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INNEHÅLL  1916. 

( Iruppindelning  i  bokstafsföljd.  A  =  Afdelningsreferat,  b  =  bokanmälan,  m  =r  meddelande,  *  _  bilder.) 


i.  Allmänt. 

i  Sid. 

Atddeln.  för  Väg- o.  Vattenbyggnadskonst  *  (A)  14  — 16,  26 — 27,  40, 

58—59.  86,  95,  140,  165—166 

Atdelnmgskommittéer  1916  (A)  .  26—27,  86,  95,  140,  165 

Allm.  best.  f.  entreprenader  inom  väg-  o.  vattenbyggnadsfacket  (A) 

26 — 27 

Arbetareförhållanden  19 15  .  34 _ 35 

Arbetsinställelser  1915 .  84  86 

Arbetslöner  1915  .  84—86 

Bokanmälan  (b)  16,  27— 28,  40,  59—60,  128/140/156,  166  168 

Boknytt  (m)  . .  28,  60,  88,  104,  128,  156,  168 

Climat  Européen  en  temps  historique  b)  59 

Diskussioner  1915  i  Afdelningen  (m)  .  16 

Ekonomisk  utbildning  (m  .  1^ 

Entreprenadbestämmelser  inom  väg-  o.  vattenbyggnadsfacket  (A) 

26 — 27 

I- öredrag  1915  i  Afdelningen  (m)  .  16 

Gas  Works  directory  a.  statistics  (b  .  59 

Hembygdsvårdssamfundet  ( A ) .  ^o,  58 

Insändt  (m) . . .  28,  40, '  60,  88,  104,  140/  156,  '  168 

Interpolations-  o.  utjämningstabeller  (b)  Sy 

Inval  1916  (Ai  .  14,  26,  40,  86,  95,  140,  165 

Ivartnytt  (m) . ' .  6o,  l68 

Kinas  vattenbyggnadskonst  (m) .  ,4 

Kommittéer  1915  i  Afdelningen  (m  .  j6 

Kommittéer  1915  i  staten  .  . gr _ 35 

Ledamöter  i  Afdelningen  1915  i  m) .  16 

Meddelanden  (m)  14,  26,  58,  95-96,  104,  1 27  — 128,'  140,  1 56,  165 
Meteoi ologiska  mätningars  betydelse  f.  väg-  o.  vattenbyggnads¬ 
arbeten  (A)  *  . 14—16 

Precisionsafvägningen  i  Sverige  ;A) .  g  3 

Rättelser  (m)  .  ^3 

Samfundet  f.  hembygdsvård  (A) .  40,  53 

Sammanträden  1915  i  Afdelningen  (A)  .  jö 

Statens  kommittéer  1915 .  33 _ 3g 

Styrelse  o.  tjänstemän  1915  i  Afdelningen  (111) .  16 

Sveriges  precisionsafvägning  (A)  .  g 5 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b) .  jgy 

1  ullfrihet  f.  maskiner  at  utländska  entreprenörer  (A)  26 

Undervisningen  v.  Tekn.  Högsk.  Afd.  f.  V.  V.  B.  (A)  95 

Uppfinningar  1915  . .  61— 63 

^  äg-  o.  vattenbyggnader  år  1915  .  61 _ S6 

Världskrigets  lärdomar  {•  svenska  armén  (b) .  96 

Årsberättelse  1915  f.  A  d.  f.  Väg-  o.  Vattenbyggnadskonst  (X)  16 

Årskrönika  1915 .  gx 

Öfverintendentsämbetets  omorganisation  (A) .  86,  140 

Omsköldsviksutställningen  (m) .  ’  I2s 

2.  Aflopp. 

Betongrörs  hållbarhet  (m) .  33 

Betongrörs  styrka  (m) .  -g 

Brunnsvikens  förorening  *  .  24_26 

Skyfall  öfver  Stockholm  (m)  * .  i2y _ I23 

Skyfall  öfver  Uddevalla  (m) .  140 

Stockholms  renhållningsväsendes  hufvuddrag  (A)  .  40 

I  yska  undersökningar  o.  erfarenheter  ang.  emscherbrunnar  o. 

deras  drift .  124  —  127 

Uppfinningar  1915  (In) .  g2 

Årskrönika  1915  (m) .  g  3 

3-  Arbetsmaskiner. 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b)  167 

Uppfinningar  1915  (m) .  g2 

Utländska  entreprenörers  tullfrihet  f.  maskiner  (A)  26 


4-  Bangårdar. 


Sid . 


Banlära  (b) .  jg 

Bör  en  banhall  öfvcrtäckas  m,  ett  enda  större  tak  eller  m.  ilera 

mindre?  (m)  J4Q 

Statsbanan  Bastuträsk —Skellefteå  (b)  .  156 


io- 


5-  Betong. 

Arbeten  f.  höjande  af  vattentrycket  v.  Malmö  vattenlednings¬ 
verk  *  .  97_ 

Asbetongsyllar  *  .  ^ ^ 

Beräkning  at  temperaturens  inflytande  på  spänningarna  i  betong¬ 
konstruktioner  *  .  j  j  2 _ jjg 

Betongför.  medd.  (b) . 

Betongrörs  hållbarhet  (m) .  33 

Betongrörs  styrka  (m)  33 

Columbia  River  Highways  broar  *  .  36 _ 39 

Diagram  f.  konstruktion  af  armerad  betong*  .  163 _ 164 

Extensometern  o.  dess  användning  inom  betongtekniken  *  132  — 136 

Gussbeton  (b) .  jgg 

Spänningar  i  betongkonstruktioner,  förorsakade  af  temperatur¬ 
växlingar  i  atmosfären  *  .  145 _ 

Sv.  Betongför.  medd.  (b)  .  40 

Sättning  m.  smågatsten  på  betong  i  Malmö  (m) .  95  —  96 

Temperaturens  inverkan  på  tryckhållfastheten  h.  betong  under 

dess  hårdnande  O)*- . 96 

Temperaturinflytandets  på  spänningarna  i  betongkonstruktioner 

beräkning*  .  II2 _ jjg 

Temperaturväxlingars  i  atmosfären  inflytande  på  betongkonstruk¬ 
tioners  spänningar* .  X45 _ j 

Theorie  d.  Eisenbetons  (b)  .  l2g 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b) .  167 

1  ryckhallfasthetens  h.  betong  beroende  af  temperaturen  under 

hårdnandet  (m)  *  .  96 

Undersökningar  öfver  spänningar  i  betongkonstruktioner,  föror¬ 
sakade  af  temperaturväxlingar  i  atmosfären*  .  145-  150 

Uppfinningar  1915  (m)  .  62 

6.  Broar. 

Beräkning  at  f.  knäckning  averkade  ramverkskonstruktioner*  105  —  1 12 
Beräkning  at  stänger,  som  samtidigt  äro  åverkade  f.  knäckning 

o.  böjning* . 136  —  140,  164—165 

Bridge  engineering  (b)  .  166  —  167 

Columbia  River  Highways  broar  * .  36 _ 39 

Enskilda  järnvägsbroar  1915  (m)  .  64 _ 65 

Gallerverksträfvors  knäckningsbelastning  * .  ig. 23 

Ilamnbron  o.  hamnutvecklingen  i  Norrköping  (b) 

Hängbro  af  modifierad  typ  (A) . .  58 _ ct) 

Hängbro  öfver  Västerdalälfven  v.  Lima* .  141 _ 145 

Knäckningsbelastning  h.  gallerverkssträfvor  *  .  18—2’, 

Kungsholmens  entré  (A)  .  30 

Landsvägsbroar  1915  .  63 _ 66 

Modifierad  typ  af  hängbro  (A)  .  3g _ 3g 

Norrköpings  hamnbro  (b) .  27 

Rambalkars  beräkning  *  .  3g. _ 04 

Reffelbrickor  i  träkonstruktioner* .  137 _ j60 

Spänningar  i  betongkonstruktioner,  förorsakade  af  temperatur¬ 
växlingar  i  atmosfären*  .  X45 _ 150 

Stadsbroar  19 1 5  .  93 

Statens  broar  1915 .  64 

Statsbanan  Bastuträsk — Skellefteå  (b)  .  136 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b) .  167 

Träkonstruktioner  (A) .  X40 

Träkonstruktioner.  Bultförband  m.  reffelbrickor*  .  157—160 

Årskrönika  1915  .  64—66 


924/60 


7.  Cement- 


Betongför.  medd.  (b) . . 
Uppfinningar  1915  (m) 


Sid. 

40 

62 


8.  Farleder- 


Enskilda  farleder  1915  (na) .  79  80 

Statens  farleder  1915 .  79 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b) .  *67 

Trollhätte  kanal  o.  dess  ombyggnad  1909 — 16  (b) .  167  16S 

Årskrönika  1915  .  79  —  80 


Årskrönika  19 1 5 


9.  Fiskeriteknik- 


78—79 


10.  Flodbyggnader. 


Ilaby  vattenkraftverk*  .  4  *3 

Kinas  vattenbyggnadskonst  (ml  .  *4 

Kungsådreöfverbyggnader  1915(10) .  75 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b  .  167 


11.  Gator. 


Asfaltmakadamisering  (m) . 

Gatu-  o.  väghållningsskyldighet  i  svenska  o.  utländska 

der  (b)  . 

Kungsholmens  entré  (A)  . 

Makadamisering  m.  asfalt  (m)  . 

Moderna  gatu-  o.  vägbyggnader  i  U.  S.  A.  (m)  . 

Reglering  af  gatutrafiken  (m)  . 

Skyldigheten  att  hålla  väg  o.  gata  i  svenska  o.  utländska 

der  (b)  . . . 

Smågatstens  sättning  på  betong  i  Malmö  (m)  . 

Stenindustriell  studieresa  i  Tyskland  o.  Belgien  (b)  . 

Sättning  m.  smågatsten  på  betong  i  Malmö  (m)  . 

Väg-  o.  gatuhållningsskyldighet  i  svenska  ö.  utländska 

der  (b)  . . . 

Yttre  Kungsholmens  bebyggande  * . 

Årskrönika  1915  . 


...  I56 

stä- 

27 — 2S 


59 

i56 

95 

70 


27 — 28 
95—96 
86—87 
95—96 
stä- 

27 — 28 
...  1—4 
67  —  71 


12.  Grundläggning. 

Hängbro  af  modifierad  typ  (A)  .  58  59 

Uppfinningar  1 9 1 5  (m)  . 


13.  Hamnar. 


Göteborgs  hamn  1 9 1  5 .  ''°  01 

Ilamnbron  o.  hamnutvecklingen  i  Norrköping  (b  .  27 

Hollands  stormflod  (m) .  2° 

Malmö  hamn  1915 .  81 

Malmö  hamn  m.  utvidgningsarbeten  (A) .  86 

Sannegårdshamnens  l;a  utbyggnad  (b)  8  7 

Stadsgårdshamnen  (b)  I4° 

Statens  hamnar  1915  (m)  .  80 

Stockholms  hamn  1915 .  80 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b .  167 

Träkonstruktioner  (A)  I4° 

Årskrönika  1915  .  80—82 

Öfriga  hamnar  19*5  (m) .  81  82 


14.  Husbyggnader. 

Arbeten  f  höjande  af  vattentrycket  v.  Malmö  vattenlednings¬ 
verk  *  . .  97—103 

Banlära  (b)  . ^ . ■••• . . .  1 ^ 

Beräkning  af  temperaturens  inflytande  på  spänningarna  i  betong¬ 
konstruktioner  *  .  112  1 1  ^ 

Bör  en  banhall  öfvertäckas  m.  ett  enda  större  tak  eller  m.  flera 


mindre?  (m)  .  I4° 

Enskilda  hus  1915  (m) .  64 

Haby  vattenkraftverk .  4  *3 

l.ektyr  på  hemresan  (b) .  59 

Murbruk  o.  tegelmurverk  * .  41  5 8 

Samfundet  f.  hembygdsvård  (A) . .  4°,  58 

Spänningar  i  betongkonstruktioner,  förorsakade  af  temperatur¬ 
växlingar  i  atmosfären  *  .  *45  *50 

Statens  hus  1915  (m)  ^4 

Statsbanan  Bastuträsk— Skellefteå  (b)  .  *5° 

Tegelmurverk  o.  murbruk  * .  4*  58 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b) .  167 

Träkonstruktioner  (A)  *4° 

Träkonstruktioner.  Bultförband  m.  reffelbrickor  *  .  157 — 160 

Uppfinningar  1915  (m)  . . 

Wie  baut  man  fur’s  halbe  Geld  in  Ost  u.  West  auf?  (b)  .  128 

Årskrönika  1915  ^4 


15.  Hydrografi. 

Avlopet  i  en  del  norske  elver  og  den  iagtagne  nedbwr  (b) 

Bättre  koefficienter  t.  Kutters  formel  (m)  . 

Climat  Européen  en  temps  historique  (b)  . 

Dalälfvens  flodvåg  våren  1916*  . 

Flodbreddsmätningsmetod  (m)  * . 

Flodvågen  i  Dalälfven  våren  1916* . 

Hydrografiska  Byråns  årsbok  19 1 3  (6)  . 

Luleälfs  vattenkraft  . 

Lågvattensbegrepp  (b)  . 

Metod  att  mäta  flodbredd  (m)  . 

Report  on  the  hydrography  of  the  W  hangpoo  (b)  . 

Sveriges  vattenfallsförteckning  (b)  . 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b) . 

Vattenfallsförteckningen  (b)  . 

Vattenståndsförutsägelserna  *  . 

Våra  lågvattensbegrepp  (b)  . 

Årskrönika  1915  (m) . - . 


Sid. 

166 

165 


152—  1 54 
..  39—40 

152— 154 

.  40 

151  — 152 

.  167 

.  39-40 
166 

.  140 

.  167 

.  140 

..  29—36 

.  167 

.  75 


16.  Hållfasthetslära. 


Banlära  (b) .  • ; . . 

Beräkning  af  f.  knäckning  åverkade  ramverkskonstruktioner 

105 — 112 

Beräkning  af  stänger,  som  samtidigt  äro  åverkade  f.  knäckning 

o.  böjning*  . . . ....••■■  136-140,  164-165 

Beräkning  af  temperaturens  inflytande  pa  spänningarna  i  betong¬ 
konstruktioner  *  112-116 

Betongrörs  styrka  (m)  . 

Bisherige  Versuche  (b)  .  59  ° 

Einfluss  d.  Nietlöcher  auf  d.  Zugstäben  (b) .  59— -60 

Gallerverkssträfvors  knäckningsbelastning  .  18  23 

Hängbro  af  modifierad  typ  (A)  . . .  58  59 

Knäckningsbelastningen  h.  gallerverksträfvor  * .  18—23 

Knäckningsberäkning  f.  ramverkskonstruktioner*  . .  105— 112 

Knäcknings-  o.  höjningsåverkade  stängers  beräkning  136  140, 

164—165 


Lektyr  på  hemresan  (b)  . 

Murbruk  o.  tegelmurverk  * . 

Rambalkars  beräkning*  . . - 

Ramverkskonstruktioners  beräkning  t.  knäckningsåverkan 
Stadshusbyggets  profningar  af  material  o.  konstruktioner 
Stängers  beräkning  v.  samtidig  knäckning  o.  böjning 

Tegelmurverk  o.  murbruk  . 

Träkonstruktioner  (A)  . 

Trätuber  * . . 

Vierendeelbalkars  beräkning  . 


.  59 

...  4i  — 58 
...  89—94 

105— 1 12 
(A)  ...  166 
136 — 140, 
164 — 165 
...  41—58 
140 
117 — 124 

....  89—94 


17.  Järnvägar. 


Asbetongsyllar  *  . . . •  •  ■ 

Balansplanets  läge  v.  banbyggnad  i  bergig  terräng  * 

Banlära  (b)  . .  —  . . 

Bergig  terrängs  banbyggnads  balansplans  läge  *  . 

Enskilda  järnvägar  1915 .  .  . 

Japans  järnvägar  blifva  bredspariga  (m) . 

Marketenterier  f.  Järnvägspersonalens  familjer,  (m)  . 

Rullande  material,  uppfinningar  1915  (m)  . 

Sannegårdsjärnvägen  (b)  . 

Sommartiden  v.  Englands  järnvägar  (m) . 

Statens  järnvägar  1915  .  . . . 

Statens  öfvertagande  af  de  engelska  järnvägarna  (m) 

Statsbanan  Bastuträsk — Skellefteå  (b)  . 

Syllar  af  asbetong  * . 

Uppfinningar  1915  (m)  . 

Årskrönika  1915 . 


.  I3-U 
103—104 

.  16 

103-104 
..  71  —  74 

.  165 

.  156 

.  63 

.  87 

. M65 

.  71 

.  165 

.  156  j 

.  I3  —  I4 
..  62—63 
...71—74 


18.  Kraftverk. 

Frankrikes  hvita  kol  (m)  . 

Haby  vattenkraftverk  *  . 

Kommunala  o.  enskilda  kraftverk  1915 . 

Kungsådreöfverbyggnader  1915  (m)  . 

Luleälfs  vattenkraft  . 

Rysslands  vattenkraft  (m)  . 

Statens  kraftverk  1915  . ^ . 

Svallningar  i  öppna  kanaler  och  »stående  vågen» 

Sveriges  vattenfallsförteckning  (b)  . 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b) . 

Trätuber  . 

Uppfinningar  1915  (m)  . 

Årskrönika  I9T5  . . 

Öppna  kanalers  svallningar  o.  den  »stående 


26 

.  4—L3  I 

.  76—77/  78 

.  75  . 

.  151—152 

.  14 

.  75-  77  —  78 

129—132,  155—156  j 

.  140 

.  167  j 

.  1 1 7 — 124 

.  63 

.  75—78 

vågen»  *  129 — 132, 

155— '56 


19.  Kulturteknik. 

Betongrörs  hållbarhet  (m) . 

Kulturteknik  1915  (m)  . 


58 

83 


2o.  Materialier. 


Sid. 

Grafisk  viktsberäkning  af  profiljärn  o.  järnplåtar  *  .  94—95 

Kvalitetsbestämmelse  o.  normalbeteckning  f.  murtegel  (A)  95,  165 

Murbruk  o.  tegelmurverk  * .  41 — 5S 

Normalbeteckning  o.  kvalitetsbestämmelse  f.  murtegel  (A). . .  95,  165 

Profiljärns  o.  järnplåtars  grafiska  beräkning* .  94  —  95 

Stadshusbyggets  profningar  af  material  o.  konstruktioner  (A)  ...  166 

Träkonstruktioner  (A)  .  140 

Uppfinningar  1915  (m)  .  63 

Viktsberäkning  grafiskt  af  profiljärn  o.  järnplåtar  * .  94  —  95 

21.  Regleringar. 

Haby  vattenkraftverk  *  .  4—13 

Metod  f.  beräkning  af  sjöars  reglering  *  .  161  — 163 

Sjöregleringar  1915  (m)  75 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b) .  167 

22.  Rening. 

Brunnsvikens  förorening  *  .  24 — 26 

Emscherbrunnar  o.  deras  drift  enl.  tyska  undersökningar  o.  er¬ 
farenheter .  124 — 127 

Förorening  af  Brunnsviken  *  .  24  —  26 

Renhållning  af  gator  (m)  .  70 — 71 

Reningsanordningar  1915  inom  industrien  (m)  .  79 

Stockholms  renhållningsväsendes  hufvuddrag  (A)  .  40 

Tyska  undersökningar  o.  erfarenheter  ang.  emscherbrunnar  o. 

deras  drift .  124— 127 

Uppfinningar  1915  (m)  .  62 

Årskrönika  1915  H .  83 

23.  Signalväsende. 

Statsbanan  Bastuträsk — .Skellefteå  (b)  .  156 

Uppfinningar  1915  (m)  .  63 

Årskrönika  1915 .  74 


24-  Stadsbyggnad. 

Drammens  stadsplanetäflan  (m) .  104 

Entrén  t.  Kungsholmen  (A)  .  59 

Kristinebergs  o.  Fredhälls  nya  stadsplaneförslag*  .  1 — 4 


Sid. 


Kungsholmens  entré  (A)  .  59 

Samfundet  f.  hembygdsvård  (A)  .  40,  58 

Stadsplanetäflan  i  Drammen  (m)  .  104 

Stockholms  stadsplan .  17 

Stockholms  triangel-  o.  polygonmätning  1907 — II  (b) .  128 

Trollhättan,  dess  kanal-  o:  kraftverk  (b) .  167 

Yttre  Kungsholmens  bebyggande* .  1 _ 4 

Årskrönika  1915  .  83—84 


25.  Tak. 

Lektyr  på  hemresan  (b) . 

Träkonstruktioner  (A)  .  |40 

1  räkonstruktioner.  Bultförband  m.  reffelbrickor  *  157  — 160 

26.  Telegraf  o.  telefon. 

Banlära  (b) .  l6 

Årskrönika  1915  (m)  .  74 _ 75 


27.  Transportmedel. 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk  (b) .  167 
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Stockholm  iqi6 


YTTRE  KUNGSHOLMENS  BEBYGGANDE. 

(pi-  1-3.) 


I  dessa  dagar  inlämnas  till  Stockholms  stadsfullmäk¬ 
tige  ett  af  civilingenjör  JVils  Gellerstedt  utarbetadt  för- 
j  slag  till  stadsplan  för  de  i  västra  delen  af  Kungsholmen 
belägna,  Frimurarebarnhusdirektionen  tillhöriga  egendomar¬ 
na  Kristineberg  och  Fredhäll.  Området  är  ett  af  de 
största,  som  under  de  senaste  åren  planlagts  i  Stockholm 
ungefär  två  och  en  half  gång  så  stort  som  gamla 
staden  inom  broarna.  Då  det  utgör  ett  ovanligt  intres¬ 
sant  och  storstiladt  led  i  den  sedan  några  år  pågående 
omdaningen  af  1870-talets  stadsplaner  till  nutida  uppfatt¬ 
ning  af  stadsanläggningskonst,  torde  det  hafva  intresse  för 
tidskriftens  läsare. 


Särskildt  upplysande  öfver  utvecklingen  verkar  en  jäm¬ 
förelse  mellan  den  gamla,  ännu  gällande  stadsplanen  med 
dess  hastigt  utkastade,  långa  och  raka  gatulinjer  och  den 
nya  tidens  detaljstudium  af  natur  och  terräng,  byggnads- 
gruppering  och  tomter,  gatu-  och  platsanläggningar,  parker 
och  planteringar  m.  m.  samt  icke  minst  ekonomi.  Utaf 
intresse  är  äfven  denna  stadsplan  i  det  hänseendet,  att 
man  i  stilriktningen  skönjer  en  påtaglig  sträfvan  till  större 
tasthet  i  linjeföringen,  en  önskan  att  vid  sidan  af  de  under 
en  tid  nästan  allenarådande,  pittoreska,  helt  oregelbundna 
grupperingarna  äfven  låta  de  mera  symmetriska,  monu¬ 
mentala  anläggningarna  komma  till  sin  rätt.  R.  S. 


Förslag  till  ny  stadsplan  för  Kristineberg  och  Fredhäll. 

Af  civilingenjör  Nils  Gellerstedt ,  Stockholm. 


Den,  som  beger  sig  ut  till  de  af  Stockholms  stad  ex¬ 
ploaterade  nya  stadsdelarna  och  villaområdena  i  den  nu 
nkorporerade  Bromma  socken,  passerar,  sedan  han  lämnat 
le  bebyggda  delarna  af  Kungsholmen,  fram  genom  en 
innu  jungfrulig,  ovanligt  vacker  och  leende  nejd.  Närmast 
)rottningholmsvägen  utgöres  marken  hufvudsakligen  af  bör- 
lig  åker,  som  under  sista  tiden  till  större  delen  omdanats 
ill  välskötta  koloniträdgårdar.  Bakom  dessa  höja  sig  vackra 
.ullar,  omväxlande  bevuxna  med  löf-  och  barrträd,  där  ett 
tort  antal  sällsynt  präktiga  och  lummiga  ekar  i  sin  bästa 
äxtkraft  bilda  ett  ståtligt  inslag  i  vegetationen.  Bortom 
essa  höjder  sluttar  stranden  brant  ned  mot  sjön,  i  söder 
pot  sundet  vid  Lilla  Essingen  och  stora  segelleden,  i  väster 
iot  1  ranebergssund  och  i  norr  mot  Ulfsundasjön  upp  till 
tora  Bryggeriet  vid  Hornsberg. 

Dessa  Kungsholmens  yttre,  ännu  af  storstaden  nästan 
elt  oberörda  områden  utgöras  af  de  två  egendomarna  Kristi- 
eberg  —  norr  om  Drottningholmsvägen  —  och  Fredhäll _ 


söder  om  vägen  — ,  h vilka  bada  ägas  af  Frimurarebarn- 
hus  direktionen . 

Några  ord  om  egendomarnas  historia  torde  först  kanske 
vara  på  sin  plats. 

Under  medeltiden  tillhörde  som  bekant  Kungsholmen  — 
dåvarande  munklägret  — kyrkan,  men  indrogs  af  Gustaf  Vasa 
vid  Västerås  recess  till  Kronan.  Drottning  Kristina,  som 
frikostigt  bortskänkte  Kronans  egendomar,  utdelade  äfven  åt¬ 
skilliga  delar  af  Kungsholmen,  däribland  Kristineberg  till 
Lennart  Torstensson,  som  där  uppförde  en  manbyggnad  af 
trä,  och  Fredhäll  till  Stockholms  stad.  Fredhäll  stannade 
i  Stockholms  stads  ägo  till  år  1817,  då  egendomen  —  då¬ 
varande  Stadshagslotterna  n:r  6,  7  och  S  —  försåldes  till  stads- 
fiskal  N.  Lindberg  för  eu  köpesskilling  af  3  333  riksdaler  och 
16  skilling  banko  transportsedlar. 

Kristineberg  åter,  hvars  namn  vanligen  tillskrifves  donatorn, 
drottning  Kristina,  men  enligt  andra  uppgifter  hänför  sig 
till  Lennart  Torstenssons  sonhustru,  som  också  hette  Kristina, 
indrogs  ånyo  till  Kronan  genom  reduktionen  under  Karu  XI:s 
tid,  men  återlöstes  af  Lennart  Torstenssons  arfvingar.  Af  egen- 
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domens  följande  ägare  är  särskildt  att  anteckna  den  på  sin 
tid  mycket  bemärkte  köpmannen  Roland  Schröder,  hvilken  på 
1750-talet  uppförde  den  ännu  befintliga  slottsbyggnaden.  Om¬ 
kring  1850  kom  egendomen  i  hertig  d’Otrantes  ägo,  hvilken 
äfven  förvärfvade  Fredhäll. 

År  1861  inköptes  bägge  egendomarna  af  H.  K.  H.  hertigen 
af  Dalarna  Nikolaus  August,  hvilken  år  1865  genom  för¬ 
medling  af  dåvarade  ordföranden  i  Frimurarebarnhusdirektionen, 
H.  K.  H.  hertig  Oscar,  sedermera  konung  Oscar  II,  försålde  dem 
till  Frimurebarnhusdirektionen,  hvilken  till  Kristineberg  öfver- 
flyttade  sitt  barnhus.  Sedermera  har  barnhuset  år  1867  tillökats 
genom  två  större  flygelbyggnader  och  år  1907  genom  det  på 
höjden  söder  om  slottet  och  från  landsvägen  fullt  synliga  flick- 
hemmet. 

År  1905  försåldes  från  Fredhäll  till  Nobelstiftelsen  ett  om¬ 
råde  af  omkring  390000  kvf.,  beläget  på  höjden  och  slutt¬ 
ningen  ned  mot  sundet  vid  Dilla  Essingen,  på  hvilket  område 
Nobelstiftelsen  afser  att  framdeles  uppföra  ett  mediciniskt 
Nobelinstitut.  År  1904  försåldes  från  Kristineberg  det  i  stads¬ 
planen  fastställda  kvarteret  Pärlhönan  vid  Drottningholmsvägen 
och  år  1915  afstod  direktionen  till  Stockholms  stad  för  ord¬ 
nande  af  en  gränsregleringstvist  vissa  mindre  områden. 

De  återstående,  Frimurarebarnhusdirektionen  tillhöriga 
områdena  hafva  dock  betydliga  arealer,  i  det  Fredhäll  in¬ 
nehåller  272  942  m*  och  Kristineberg  428  516  m2,  d.  v.  s. 
sammanlagda  ytan  uppgår  till  i  rundt  tal  700  000  m2  eller 
8  000  000  kvf. 

Detta  område  har  Frimurarebarnhusdirektionen  för  till- 
godoseeende  och  utvidgande  af  sin  välgörande  verksamhet 
beslutat  att  planlägga,  i  och  för  blifvande  tomtförsäljning. 

Det  nya  stadsplaneförslaget,  hvaraf  hufvudritningen  (pl.  1) 
och  modellen  (pl.  3)  i  reproduktion  återgifvas,  åtföljes  af  en 
beskrifning,  som  härmed  i  något  afkortad  form  meddelas. 

*  * 

* 

Historik.  Den  nu  gällande  stadsplanen  för  västra  Kungs¬ 
holmen  antogs  af  Stockholms  stadsfullmäktige  år  1879  —  80 

och  fastställdes  af  Kungl.  Maj:t  1880  Iu/I2  (pb  2)-  Em  re¬ 
videring  af  denna  stadsplan,  hufvudsakligen  afseende  bort¬ 
tagande  af  vissa  förgårdar  fastställdes  af  Kungl.  Maj:t 
1887  2/I2. 

Enligt  den  på  så  sätt  tillkomna  stadsplanen  skulle  om¬ 
rådet  disponeras  dels  för  ett  antal  byggnadskvarter,  dels 
för  en  stor  parkanläggning,  den  s.  k.  Mälarparken,  hvilken 
skulle  omfatta  de  västliga  och  sydvästliga  delarna  af  Fri¬ 
murarebarnhusets  mark.  Då  hela  denna  stora  park  således 
var  i  enskild  ägo,  framkom  snart  önskemålet  att  erhålla 
en  ändring  af  stadsplanen,  gående  ut  på  att  förändra 
parkområdet  till  byggnadskvarter.  Sedan  Stockholms  stad 
inköpt  stora  områden  å  det  närbelägna  Brommalandet, 
har  också  staden  erhållit  möjligheter  att  på  egen  mark 
utlägga  större  parker,  ersättande  Mälarparken.  Äfven  be¬ 
träffande  kvartersindelningen  lämnar  den  fastställda  stads¬ 
planen  mycket  öfrigt  att  önska,  hvarför  hela  stadsplanen 
är  i  behof  af  fullständig  omarbetning. 

År  1907  upprättades  af  arkitekt  P.  Hallman  på  upp¬ 
drag  af  Frimurarebarnhusdirektionen  ett  förslag  till  revidering 
af  stadsplanen  för  områdets  sydvästliga  del,  Fredhäll.  Detta 


förslag,  som  inlämnades  till  Stockholms  stad,  behandlades  af 
drätselnämnden,  men  blef  planen  aldrig  framlagd  för  stads¬ 
fullmäktige. 

Sedan  underhandlingarna  med  stadens  vederbörande 
strandat,  uppdrog  Frimurarebarnhusdirektionen  åt  under¬ 
tecknad  att  upprätta  ny  stadsplan  för  såväl  Fredhäll  som 
äfven  Kristineberg,  och  har  detta  uppdrag  resulterat  i  det 
nu  föreliggande  förslaget. 

Allmänna  synpunkter.  Vid  förslagets  utarbetande  har  som 
första  och  ledande  princip  måst  gälla  att  åstadkomma  en 
i  praktiskt  och  ekonomiskt  hänseende  tillfredsställande 
stadsplan,  såväl  med  hänseende  till  Stockholms  stads  som 
till  markägarens  intressen.  Hand  i  hand  härmed  hafva 
gått  sträfvandena  att  göra  den  framtida  stadsdelen  sa 
hygienisk  samt  så  vacker  och  tilltalande  som  möjligt,  så¬ 
väl  beträffande  de  olika  byggnads-,  gatu-  och  parkpartier¬ 
nas  detaljer  och  gruppering  som  ock  silhuettverkan  vid 
områdenas  betraktande  fran  sjösidan.  Da  det  planlagda 
området  i  stort  sedt  utgöres  af  en  i  Ulfsundasjön  och 
Mälaren  utskjutande  udde,  och  da  terrängen  särskildt  mot 
dessa  sjöar  har  att  uppvisa  betydande  höjder  och  tack¬ 
samma  bergformationer,  är  den  sist  anförda  synpunkten 
af  ej  ringa  betydelse. 

Trafikleder .  Den  viktigaste  tillfarten  till  området  utgöres 
af  Drottningholmsvägen,  hvilken  genom  lika  vidgning  åt 
hvardera  sidan  från  sin  nuvarande  sträckning  å  den  när¬ 
mast  staden  belägna  delen  utlagts  till  36  m  bredd,  under 
det  att  den  nu  är  fastställd  med  24  m  bredd.  Denna 
stora  trafikled  utgör  så  att  säga  ryggraden  i  gatusystemet 
och  från  denna  utstråla  gatorna  åt  olika  håll  mot  de  om- 
gifvande  områdena  och  höjdpartierna.  I  fonden  af  Drottning¬ 
holmsvägen  har  reserverats  plats  för  en  kyrka,  enär  ett  sadant 
byggnadsverk  synes  vara  det  enda,  som  kan  bereda  denna 
långa,  raka  och  breda  gata  en  tillräckligt  värdig  fond. 
Ett  stycke  innan  man  kommer  fram  till  kyrkan,  vidgar 
sig  Drottningholmsvägen  till  en  öppen,  planterad  plats, 
från  hvilken  flera  gator  utgå,  däribland  den  blifvande 
hufvuddelen  till  Brommaområdena. 

De  nuvarande  Tranebergsbroarna  äro  afsedda  att  i 
framtiden  slopas  och  ersättas  af  en  högbro  öfver  Trane- 
bergssund  å  dess  smalaste  del.  Denna  bro  har  inritats  i  hufvud- 
sak  enligt  af  byggnadskontoret  pa  sin  tid  utarbetadt  förslag. 

Vidare  har  en  24  m  bred  gata  utlagts  i  en  båge  genom 
området,  utgörande  en  fortsättning  af  de  två  ytterligare 
tillfartsgator  från  staden,  som  skola  leda  till  stadsplane- 
området,  nämligen  Tranebergsvägen  och  Ralambsvägen. 
Härigenom  skulle  en  förbindelse  mellan  spår  vägslinjerna  i 
Fleminggatan  och  Norr  Mälarstrand  kunna  möjliggöras. 

Öfriga  gator.  Gatusystemet  har,  där  så  beträffande  sär¬ 
skilda  kvartersgruppper  utan  olägenhet  eller  svårighet  kun¬ 
nat  ske,  utbildats  i  viss  mån  symmetriskt  för  erhållande 
af  reda  och  ordning  i  anläggningen.  Därvid  har  sträf- 
vandet  att  erhålla  symmetri  icke  varit  någon  hufvudsak 
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på  bekostnad  af  andra  viktiga  hänsyn,  men  synas  för¬ 
delarna  hos  sådana  anläggningar  å  andra  sidan  icke  böra 
förbises,  om  de  såsom  här  kunna  erhållas  samtidigt,  som 
terrängen  väl  tillvaratages  och  gatorna  läggas  i  af  trafiken 
betingade  riktningar.  Härigenom  vinnes  äfven  en  mera 
naturlig  och  stilenlig  anslutning  till  stadsdelens  äldre,  stela 
gatunät,  än  om  området  hade  planerats  helt  oregelbundet. 

För  öfrigt  hafva  gatorna  utlagts  med  hänsyn  till  trafik¬ 
riktningarna  och  terrängförhållandena  och  så,  att  lämpliga 
kvarter  och  byggnadstomter  erhållas. 

I  de  yttre  områdenas  bergterräng  har  framdragits  en 
genomgående  12m  bred  gata,  bildande  en  ringväg  genom 
hela  området. 

Geijersvägen,  som  i  den  fastställda  stadsplanen  framdragits 
med  12  m  bredd,  snörrätt  backe  upp  och  backe  ned,  har 
omlagts  så,  att  bättre  perspektiv  och  naturligare  sträck¬ 
ning  erhållits,  samt  utlagts  till  18  m  bredd. 

Andra  allmänna  platser.  Större  och  mindre  allmänna 
platser  föreslås  å  områdets  olika  delar.  De  största  par. 
kerna  hafva  utlagts  i  trakten  vid  Tranebergssund,  dels  i 
dalgången  mellan  landfästena  för  å  ena  sidan  de  befint¬ 
liga  flottbroarna  och  å  andra  sidan  den  framtida  högbron, 
dels  norr  om  högbron,  där  en  stor  del  af  de  med  vacker 
barrskog  bevuxna  sluttningarna  mot  sjön  och  kring  det  å 
den  högsta  bergsplatån  föreslagna,  borgliknande  byggnads- 
partiet  reserverats  för  parkändamål. 

Äfven  hafva  mindre  parkpartier  föreslagits,  dels  å  flera 
med  vackra  ekar  bevuxna  bergbackar  i  närheten  af  Geijers¬ 
vägen,  dels  å  de  branta  sluttningarna  mot  Mälaren. 

Mindre  planteringar  föreslås  slutligen  vid  alléerna  norr 
om  Kristinebergs  slott,  vid  Drottningholmsvägen  m.  fl. 
platser. 

Icke  planterade  allmänna  platser  hafva  endast  föresla¬ 
gits  i  ringa  utsträckning,  såsom  framför  kyrkan  och  vid 
de  viktigare  gatukorsningarna. 

Befintliga  träd.  Å  området  finnes  ett  stort  antal  syn¬ 
nerligen  vackra  och  lifskraftiga  löfträd,  hufvudsakligen 
ekar.  De  bästa  af  dessa  träd  hafva  inmätts  och  inlagts 
å  kartan  samt  till  större  delen  respekterats  vid  planens 
upprättande.  I  den  mån  så  varit  möjligt,  hafva  äfven 
särskildt  vackra  partier  barrträd  bevarats  genom  sådana  om¬ 
rådens  användande  till  parker,  villatomter  eller  gårdar. 

Byggnadssätt.  De  olika  byggnadskvarteren  å  området 
hafva  å  stadsplanekartan  markerats  med  särskilda  bok- 
stäfver  A,  B,  C,  D, — Dg,  E  och  F,  utvisande  de  bygg¬ 
nadssätt,  som  afses  att  tillämpas  inom  resp.  kvarter. 

Bygg?iadsbestä?nmelser.  För  byggnadstomternas  användande 
skola  gälla  särskilda  bestämmelser. 

Kvartersdelar,  som  ej  få  bebyggas.  Från  bebyggande  hafva 
enligt  dessa  bestämmelser  å  nästan  alla  kvarter  undanta- 
gits  vissa  tomtdelar.  Härigenom  möjliggöras  att  på  lämp¬ 
liga  platser  anordna  förgårdar  för  att  genom  dessas  grön¬ 
ska  bereda  omväxling  i  gatuperspektiven  och  trefnad  för 


invånarna  samt  att  genom  fastställande  af  tillräckligt  af- 
stånd  mellan  byggnaderna  insläppa  sol  och  ljus.  Af  lik¬ 
nande  skäl  hafva  i  de  flesta  af  kvarteren  för  slutet  bygg¬ 
nadssätt  sammanhängande  gårdar  anordnats.  Härigenom 
undvikas  de  eljes  vanliga  mindre  tilltalande  flygelbyggna¬ 
derna  inpå  gårdarna.  Dessutom  kan,  genom  att  vissa 
gårdar  på  så  sätt  blifva  större  än  hvad  byggnadsstadgan 
stipulerar  som  minimum,  i  andra  fall  gårdsrummen  tillåtas 
att  göras  mindre  än  enligt  byggnadsstadgans  fordringar, 
och  därigenom  en  i  öfrigt  lämpligare  tomtindelning  er¬ 
hållas. 

Gatupassager  under  byggnader.  På  flera  ställen  inom  de 
kvarter,  som  afses  för  slutet  byggnadssätt,  föreslås,  att,  för 
att  få  sammanhållning  mellan  kvarteren  eller  slutenhet  i 
perspektiven,  gator  af  mindre  trafikbetydelse  öfverbyggas, 
hvarvid  passage  för  gatutrafiken  anordnas  genom  bygg¬ 
naden. 

Offentliga  byggnader.  Som  förut  nämnts,  bör  å  det  i 
fonden  af  Drottningholmsvägen  förlagda  kvarteret  upp¬ 
föras  en  hälst  kupolförsedd  kyrkobyggnad,  och  hafva  äfven 
de  två  framför  kyrkan  anordnade  kvarteren  reserverats  för 
allmänna  byggnader,  såsom  församlingshus  och  kyrkoherde¬ 
boställe  m.  m.  Härigenom  bildas  framför  kyrkan  en  mo¬ 
numental  och  värdig  förplats. 

Halfoffentliga  byggnader.  Å  kartan  hafva  ett  antal  tom¬ 
ter  och  kvarter  med  mera  framstående  läge  markerats, 
såsom  afsedda  för  byggnader  af  i  viss  mån  offentligt  ända¬ 
mål  t.  ex.  stiftelser,  restauranger,  privata  skolor  m.  m. 

För  stiftelser,  såsom  ålderdoms-  eller  barnhem,  hafva 
särskildt  tre  områden  reserverats,  nämligen,  dels  en  mindre, 
särdeles  vackert  belägen  höjdplatå  midt  för  gamla  Trane- 
bergsbro;  vidare  det  högsta  bergpartiet  i  sydvästra  delen 
af  området,  där  en  anläggning  liknande  Danvikshem  skulle 
göra  sig  utmärkt  i  landskapet  från  Mälarsidan;  slutligen 
har  ett  större  område  reserverats  kring  det  gamla  Kristine¬ 
bergs  slott  i  och  för  bibehållande  tills  vidare  af  det  nu¬ 
varande  Frimurarebarnhuset,  hvarvid  på  hvardera  sidan  om 
slottet  en  större  plats  hållits  fri  från  bebyggande  för  be¬ 
varande  af  utsikten  mot  slottet. 

Invid  landfästet  för  högbron  till  Bromma  har  en  mot 
segelleden  vettande  strandsluttning  reserverats  för  en  större 
restaurant;  ett  mindre  område  på  själfva  udden  längst  i  syd¬ 
väst  har  äfven  föreslagits  för  liknande  ändamål.  En  ut¬ 
märkt  plats  för  kallbadhus  i  Mälaren  kan  också  erhållas 
vid  denna  udde. 

Ett  flertal  af  öfriga  ifrågavarande  tomter  torde  komma 
att  användas  för  skolor  af  olika  slag. 

Sammanbyggda  hus.  Stadsplanens  flesta  byggnadskvarter 
skola  liksom  å  nu  gällande  plan  bebyggas  med  slutet  bygg¬ 
nadssätt,  i  enlighet  med  bestämmelserna  i  byggnadsstadgan 
för  rikets  städer,  dock  med  vissa  förändringar,  hufvud¬ 
sakligen  afseende  att  åstadkomma  sammanhängande  gårdar. 

Särskilda  höjdbestämmelser.  A  ett  antal  kvarter  och  kvar- 
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tersdelar,  afsedda  för  slutet  byggnadssätt,  föreslås  att  me¬ 
dels  särskilda  bestämmelser  fastslå  andra  byggnadshöjder 
än  de  enligt  byggnadsstadgan  tillåtna.  Dessa  kvarter  äro 
fördelade  på  tre  skilda  områden. 

Å  en  grupp  tomter  vid  Geijersvägens  mellersta  del  har 
det  synts  lämpligt  att  minska  byggnadshöjden  till  13,5  m, 
hvilket  motsvarar  den  höjd,  som  byggnadsstadgan  tillåter 
vid  endast  x  2  m  breda  gator.  Med  dessa  bestämmelser  afses 
att  å  ifrågavarande  starkt  kuperade  och  med  vackra  träd 
bevuxna  område  erhålla  en  grupp  lägre  byggnader,  delvis 
lämpliga  för  enfamiljshus. 

A  en  grupp  kvarter  i  nordvästra  delen  af  området,  be¬ 
lägna  på  sluttningarna  mot  Ulfsundasjön  och  Tranebergs- 
sund,  skola  äfvenledes  samma  höjdbestämmelser  tillämpas. 
Dessa  kvarter  afses  likaledes  att  till  viss  utsträckning  an¬ 
vändas  för  enfamiljshus,  och  erhålles  genom  inskränknin¬ 
garna  i  byggnadshöjden  ett  accentuerande  af  terrängen,  i 
det  att  från  stranden  och  dess  parksluttningar  byggna¬ 
derna  trappstegsformigt  höja  sig  öfver  hvarandra  och  krö¬ 
nas  af  det  borgliknande  partiet  på  höjdplatån. 

Slutligen  hafva  på  de  mot  Mälaren  synliga  fasaderna  i 
sydvästra  delen  af  området  byggnadshöjderna  studerats  och 
bestämts  med  hänsyn  till  erhållande  af  en  vacker  silhuett¬ 
verkan,  hvarvid  terrängen  framhålles  genom  att  de  högsta 


byggnaderna  skola  uppföras  å  den  största  höjden  nära  in¬ 
till  Nobelstiftelsens  egendom,  hvarifrån  byggnadspartierna 
sänka  sig  mot  väster  ned  till  en  befintlig  sänka  mellan 
tvänne  bergshöjder. 

Friståetide  byggnader.  De  branta  mot  söder  och  väster 
vettande  sluttningarna  ned  mot  Mälaren  hafva  till  större 
delen  reserverats  för  fristående  hus,  hufvudsakligen  afsedda 
för  privata  bostäder  och  enfamiljshus.  Härigenom  för¬ 
mildras  öfvergången  till  de  på  höjdkrönet  förlagda  kvar¬ 
teren  för  slutet  byggnadssätt  och  förhöjas  dessas  verkan  i 
utsikten  från  segelleden.  Genom  dessa  strandsluttningars 
förseende  med  villor,  terrasser  och  planteringar  synes  bästa 
garantien  erhållas  för  ett  tilltalande  utseende  af  dessa  käns¬ 
liga  partier. 

Industrikvarter.  Intill  den  vid  Ulfsundasjön  fastställda 
gatan,  Hornsbergs  strand,  hafva  två  delvis  på  utfylld  mark 
föreslagna  kvarter  reserverats  för  industriella  ändamål. 

*  * 

* 

Vid  utarbetandet  af  stadsplanen,  som  upprättats  i  sam¬ 
råd  med  Frimurarebarnhusdirektionen,  har  icke  minst  dess 
ordförande,  H.  K.  H.  Kronprins  Gustaf  Adolf,  visat  ett 
stort  och  lefvande  intresse  för  densamma  och  personligen 
följt  arbetets  gång. 


HABY  VATTENKRAFTVERK. 


Utbyggdt  af  Borås  stad  åren  1913— 1914. 

Pl.  4. 

Af  civilingenjör  Gottfried  Berg ,  Stockholm. 


Under  en  målmedveten  ledning  har  Borås  stad  under  se¬ 
nare  tid  visat  en  rask  utveckling.  Staden  är  af  ålder 
ett  lifligt  industricentrum  och  dess  styresmän  hafva  i  god 
tid  insett,  att  en  viktig  och  nödvändig  faktor  för  vidare 
utveckling  under  den  nutida  skarpa  industriella  konkur¬ 
rensen  är  riklig  tillgång  till  billig  drifkraft. 

Redan  år  1904  tillsatte  stadsfullmäktige  i  och  för  kraft- 
frågans  rationella  behandling  en  ännu  fungerande  bered¬ 
ning  under  ordförandeskap  af  fabrikören  Alfred  Sandwall. 


Sedan  efter  ingående  pröfning  tanken  på  en  utvidgning  af 
stadens  elektricitetsverk  enbart  med  nya  ångmaskiner  eller 
med  moderna  olje-  eller  gasmotorer  förkastats  liksom  äfven 
anläggandet  af  ett  torfkraftverk,  inriktade  sig  beredningen 
på  ett  systematiskt  förvärf  af  lämplig  vattenkraft  och  ett 
energiskt  arbete  på  dess  utnyttjande.  Vattenkraftens  för- 
värfvande  har  sedan  skett  successivt  med  hänsyn  till  den 
öfverskådliga  framtidens  behof;  dess  utbyggnad  har  följt 
den  årligen  tillväxande  efterfrågan. 


1 9  J  an .  1916 
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Genom  Vattenby ggnadsby  rån  i  Stockholm  verkställdes 
först  en  inventering  af  närliggande  vattenfall  i  Ätran  och 
Viskan  med  bifloder,  och  på  basis  häraf  inköptes  redan 
i  augusti  1905  följande  vattenfall  (fig.  i): 

Häggårdafallet  med  c:a  30  m  fallhöjd  i  Viskans  biflod, 
Häggån,  vid  dess  utlopp  ur  Frisjön,  12  km  från  Borås. 

II aby  fallet,  norra  stranden  af  en  30  m  hög  fallsträcka 
i  Viskans  biflod  Slottsån  (högre  upp  kallad  Holtsljungaån), 
vid  dess  utlopp  ur  Öresjön,  34  km  från  Borås. 

Strömmen,  ett  32  m  högt  fall  högre  upp  i  Holtsljunga¬ 
ån,  mellan  Ögasjön  och  Sandsjön,  38  km  från  Borås. 

Därjämte  inköpte  staden  samtidigt  strand-  och  vatten¬ 
rätt  vid  utloppen  af  de  betydande  sjöarna  Holtssjön 
och  Tolken  i  sistnämnda  vattendrag  i  och  för  genom¬ 
förandet  af  dessa  sjöars  reglering  (strand-  och  vattenrätt 
vid  Öresjöns  och  Frisjöns  utlopp  ingick  i  köpen  af  nedan- 
förliggande  fallsträckor). 

Ar  1912  förvärfvades  ytterligare  Hultafallet  i  Slottsån, 
där  ett  c:a  10  m  högt  fall  kan  samlas  mellan  Habyfallet 
och  åns  utlopp  i  Viskan.  Ungefär  samtidigt  fördes  för¬ 
handlingar  om  inköp  af  den  Kronan  såsom  ägare  af  Öre¬ 
stens  hemman  tillhöriga  södra  stranden  af  Habyfallet, 

Ihvilket  köp  slutligen  ordnades  under  1913,  sedan  gode¬ 
män  fastställt  de  ersättningsbelopp  för  vattenrätt  och  utmål, 
som  1911  ars  riksdag  förklarat  skola  utgöra  minimum. 

I  Därmed  var  Borås  stad  ensam  ägare  till  40  m  fallhöjd 
i  Slottsån  från  Öresjön  ned  till  åns  mynning  i  Viskan. 

Dessa  vattenkraftförvärf  i  ofvannämnda  mindre  vattendrag 
kunna  vid  första  påseende  synas  relativt  obetydliga,  men 
tack  vare  traktens  rikliga  nederbörd  och  gynnsamma  reg- 
leringsmöjligheter  i  vattendragens  sjöar  hafva  de  inköpta 

!  fallen  visat  sig  med  ekonomisk  fördel  kunna  utbyggas  för 
sammanlagdt  c:a  1  o  000  thkr  vid  närmare  3  000  timmars 
årlig  utnyttjningstid,  ett  afsevärdt  kraftbelopp  till  framtida 
disposition  för  en  medelstor  svensk  stad. 

Vattenkraftens  exploatering  startades  med  Häggårdafal- 
lets  bebyggande,  där  en  kraftstation  för  1  650  installerade 
thkr  fullbordades  år  1908.  Därnäst  utfördes  i  själfva  sta¬ 
den  en  modern  ångturbinanläggning  år  1 9 1 1  med  en  ka¬ 
pacitet  af  1  200  kw  för  att  tjänstgöra  som  reservstation 
och  för  täckande  af  höga  belastningsspetsar. 

Samtidigt  härmed  pågick  projektarbetet  för  Habyfallets 
bebyggande.  Den  ursprungliga  afsikten  var  att  uppdela 
fallhöjden  vid  Haby  i  tvenne  anläggningar  för  att  så  nära 
som  möjligt  ansluta  vattenkraftens  utbyggande  till  den  sti¬ 
gande  kraftkonsumtionen  med  undvikande  af  i  förtid 
gjorda  större  penningutlägg  och  därmed  följande  ränte¬ 
förluster.  Under  utredningens  gång  visade  emellertid  efter¬ 
frågan  a  kraft  en  så  hastig  stegring,  att  beredningen  och 
dess  sakkunnige  snart  nog  funno,  att  hela  fallhöjden  borde 
utbyggas  på  en  gång  i  ett  enda  verk  och  dessutom  för 
en  betydligt  större  vattenmängd  än  man  från  början  — 
med  ofullständigare  kännedom  om  rådande  afrinningsför- 
hållanden  —  vågat  räkna  med.  En  enda  anläggning  med¬ 
förde  äfven  en  något  lägre  utbyggnadskostnad  och  för¬ 
enklad  drift. 

Innan  dock  beredningen  för  stadsfullmäktige  framlade 
definitiv  plan  för  fallets  bebyggande,  företogs  en  grundlig 
utredning  af  olika  utbyggnadsmöjligheter,  hvartill  förhål¬ 
landena  gåfvo  en  ganska  rik  anledning. 

Det  geografiska  läget  med  den  utmed  Öresjöns  hela 
längd  löpande  Viskans  dalgång  gaf  först  och  främst  osökt 

* 


anledning  att  undersöka  de  ekonomiska  möjligheterna  att 
å  lämpligt  ställe  i  ett  kraftverk  uttaga  den  c:a  40  m  höga 
fallhöjden  mellan  Öresjön  och  Viskan.  Ett  preliminärt 
förslag  uppgjordes  äfven  för  en  dylik  lösning  norr  om 
sjöns  naturliga  utlopp,  Slottsån.  Resultatet  visade  sig  dock 

1 


icke  sa  atgjordt  fördelaktigare  än  en  utbyggnad  längs  det 
naturliga  utloppet,  att  det  ansågs  lämpligt  att  indraga  de 
med  ett  dylikt  projekt  följande  större  svårigheterna  i  rätts¬ 
ligt  afseende  samt  forcera  fram  det  då  ännu  ej  afslutade 
inköpet  af  Hultafallet.  Vattenkraftens  utnyttjande  mellan 
Öresjön  och  Viskan  beslöts  därför  böra  ske  längs  Slottsån. 

Slottsån  har  en  längd  af  c:a  3,5  km.  Å  de  öfversta 
1  600  m  bildas  ett  sammanlagdt  fall  af  c:a  30  m  höjd, 
därefter  följer  relativt  lugnvatten  på  en  sträcka  af  1  200 
m  och  nedanför  detta  fallen  vid  Hulta  med  10  m  fall¬ 
höjd  på  700  m  längd.  Hela  fallsträckans  rationella  ut¬ 
nyttjande  fordrar  fallhöjdens  uppdelning  å  tvenne  kraft¬ 
verk  med  de  öfre  fallen  vid  Haby  samlade  i  den  redan 
ofvan  omnämnda  anläggningen  och  de  nedre  forsarnas 
fallhöjd  sammanförd  i  ett  kraftverk  vid  Hulta.  En  utred¬ 
ning  öfver  fallhöjdens  lämpligaste  uppdelning  mellan  ver¬ 
ken  gaf  vid  handen  att  den  till  28  m  uppgående  fall¬ 
höjden  ofvan  den  s.  k.  Slottsbron,  en  äldre  landsvägsbro 
af  sten,  belägen  i  den  öfre  forssträckans  nedersta  del, 
skulle  uttagas  i  Habyverket  samt  den  nedanför  liggande 
fallhöjden  om  sammanlagdt  13  m  föras  till  Hultaverket. 
Härigenom  indämmas  de  nedersta  2  m  af  Habyfallen 
och  det  nedanför  liggande  lugnvattnet  uppdämmes  mot¬ 
svarande  höjd,  hvarigenom  en  ansenlig  utjämningsbassäng 
erhålles  mellan  Habystationen  och  den  c:a  2  km  nedan¬ 
för  liggande  Hultaanläggningen.  Den  härigenom  vunna 
profilregleringen  antydes  å  fig.  2. 

För  Habyfallens  bebyggande  gaf  den  odeciderade  ter¬ 
rängen  utmed  den  relativt  långa  fallsträckan  med  tämli¬ 
gen  lika  berättigande  möjlighet  till  olika  lösningar,  bl.  a. 
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med  hänsyn  därtill,  att  den  eljest  vanliga  anordningen 
med  framdragande  af  en  öppen  tilloppskanal  kunde  be¬ 
faras  medföra  afsevärda  och  oberäkneliga  kostnadsökningar 
till  följd  af  den  förefintliga  dåliga,  delvis  starkt  förvitt¬ 
rade  och  otäta  berggrunden.  De  utförda  undersöknin¬ 
garna  resulterade  i  en  tilltalande  lösning  a  högra  stran¬ 
den,  där  vattnet  föres  förbi  större  delen  af  fallsträckan 
genom  en  rak  horisontal  plattub. 

Den  utmed  Skagerack  liggande  delen  af  västkusten 
utgör,  som  bekant,  södra  och  mellersta  Sveriges  neder- 
bördsrikaste  trakt,  utsatt  som  den  i  främsta  rummet  är 
för  Nordsjöns  fuktiga  vindar.  Noggranna  mätningar  öfver 
Slottsåns  vattenföring  hafva  också  för  femårsperioden  1910 

_ I4  visat  en  medelafrinning  af  c:a  8  sm3  för  det  till  4 1 5 

km2  uppgående  nederbördsområdet,  motsvarande  ej  mindre 
än  nära  20  sl/km2.  Lagvattenmängden  har  däremot 
visat  sig  under  torra  somrar  kunna  nedgå  till  c:a  0,5  sm3. 
Tillrinningsområdets  stora  rikedom  pa  sjöar  erbjuder  dock 


tive  Tolken  och  Öresjön,  hvilket  för  sjöar  af  ifrågavaran¬ 
de  storlek  i  mellersta  Sverige  måste  betraktas  såsom  ett 
synnerligen  godt  resultat.  De  öfre  regleringsgränserna 
förlädes  ungefär  i  jämnhöjd  med  vanligt  förekommande 
högvattenstånd,  under  det  att  de  undre  regleringsgränserna 
förlädes  1,3  ä  1,4  m  under  sjöarnas  naturliga  lågvatten¬ 
stånd. 

Med  regleringsmagasinen  i  dessa  sjöar  kan  afrinningen 
under  normala  år  fullständigt  regleras,  under  exceptionellt 
torra  somrar,  såsom  1911,  19 1 3  och  I9I4  maste  dock 
tappningen  afsevärdt  nedsättas,  hvilket  förhallande  fram¬ 
deles  kommer  att  successivt  förbättras  genom  reglering 
af  områdets  öfriga  sjöar. 

Under  normala  förhållanden  kan  sålunda  Habyverket 
praktiskt  taget  disponera  öfver  Slottsåns  hela  medelvatten- 
föring  af  beräknade  8  sm3.  Belastningskurvor  öfver  energi¬ 
förbrukningen  hos  den  industri  med  dagdrift,  för  hvilken 
Habyverket  planerats,  visade  en  utnyttjningstid  af  maximi- 


goda  regleringsmöjligheter.  Samtidigt  med  Habyverkets 
utbyggnad  beslöts  att  genomföra  regleringen  af  de  tvenne 
största  sjöarna,  Öresjön  med  15,0  och  Tolken  med  8,1 
km2  area. 

Regleringen  af  dessa  sjöar  är  i  sä  matto  af  intresse, 
att  det  visade  sig  ekonomiskt  lämpligt  att  införa  regle- 
ringshöjder  om  icke  mindre  än  2,5  och  2,8  m  i  respek- 


belastningen  af  c:a  2  700  tim. /ar,  och  skulle  verket  med 
ledning  häraf  kunna  planeras  för  en  maximal  drifvatten- 
mängd  något  öfver  3  gånger  större  än  den  disponibla 
medelvattenmängden.  Med  hänsyn  till  den  lägre  vatten¬ 
tillgången  under  exceptionella  lågvattenperioder  och  en 
förutsedd  jämnare  belastning  vid  framtida  större  kraft- 
uttagning  ansågs  Habyverket  böra  planeras  för  en  maxi- 
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mal  drifvattenmängd  af  20  sm 3.  Genom  gynnsamma  för¬ 
hållanden  för  genomförandet  af  vattenmängdens  års-  och 
dygnsreglering  har  verket  sålunda  med  ekonomisk  för- 


Fig.  3.  Tilloppskanalen. 

del  kunnat  planeras  för  en  vattenmängd  icke  mindre  än 
40  ggr  större  än  den  förutvarande  naturliga  lågvatten¬ 
mängden. 

Med  20  sm3  drifvattenmängd  och  en  medelfallhöjd  af 
27,8  m  erhalles  en  effekt  af  5400  thkr,  för  hvilken  effekt 
Habyverket  äfven  planerats. 

A  id  1912  sept.  3 — n  hållen  häradssyn  framlades  för- 
'  slag  till  saväl  utbyggnad  af  de  båda  kraftverken  vid  Haby 
och  Hulta  som  reglering  af  Öresjön  och  Tolken.  Sedan 

I  vissa  ersättningsfrågor  blifvit  genom  öfverenskommelse 
ordnade,  lyckades  staden  —  trots  den  nuvarande  lagens 
bristfälligheter  —  utan  allt  för  stora  svårigheter  erhålla 
laglig  rätt  till  hela  den  framlagda  byggnadsplanens  för¬ 
verkligande. 

Habyverkets  utbyggnad  och  sjöarnas  reglering  igång¬ 
sattes  i  början  af  år  1913  och  voro  arbetena  —  så  när 
i  som  på  en  del  kompletteringsarbeten  å  den  maskinella 
utrustningen  —  afslutade  och  färdiga  till  afsyning  i  slu¬ 
tet  af  år  1914,  något  fördröjda  af  samma  års  mobilise- 
I  ringar. 

De  för  Tolkens  reglering  erforderliga  arbetena  hafva  i 
j  hufvudsak  utgjorts  af  en  regleringsdamm  öfver  sjöns  utlopp 
och  en  c:a  900  m  lång  sänkningskanal  längs  detsamma 
för  sjöns  aftappning  till  nedre  magasinsgränsen  jämte  ett 
par  mindre  upprensningar  i  grunda  passager  i  sjöns 
södra  del. 

För  Oresjöns  reglering  har  en  upprensning  måst  utföras 
mellan  den  egentliga  sjön  och  en  mindre  vik,  den  s.  k. 
Kalfven,  hvarifrån  Slottsån  afrinner,  och  från  denna  en 
betydande,  420  m  lång  sänkningskanal  ned  till  en  öfver 
ån  c:a  200  m  nedanför  dess  utlopp  ur  Kalfven  uppförd 
regleringsdamm,  samtidigt  utgörande  intagsdamm  för  Haby- 
anläggningen. 

De  till  det  egentliga  Habyverket  hörande  arbetena  äro 
af  i  hufvudsak  följande  omfattning.  Från  ett  kanalintag 
i  anslutning  till  regleringsdammen  och  sänkningskanalen 
har  en  200  m  lång  tilloppskanal  framförts  å  högra  stran¬ 
den  till  ett  tubintag.  Från  detta  har  upplagts  en  630  m 
lång  nivålub  fram  till  ett  svalltorn  och  från  detta  en  110 


Fig.  4. 


som  hafva  en  längd  af  6,2  m,  utgöras  af  träklädda  I-balkar 
och  manövreras  med  däfvertar. 

Tilloppskanalen  (fig.  3)  är  utsprängd  med  5,0  m  botten¬ 
bredd  och  6,5  m  vattendjup  under  den  blifvande  hög¬ 


ni  lång  trycktub  ned  till  kraftstationen ,  förlagd  100  m  från 
norra  åsfranden.  Från  denna  har  slutligen  en  160  m  lång 
afloppskanal  upptagits  ned  till  den  ofvannämnda  Slottsbron 

(jfr  plan  och  profil,  pl.  4). 

Sänkningskanalen  i  Öresjöns  ut¬ 
lopp  har  i  sin  öfre  del  upptagits 
i  den  dels  af  sand,  dels  af  grus 
och  stor  sten  bestående  sjöbott¬ 
nen;  nedre  delen  är  utsprängd  i 
berg  med  6,0  m  bottenbredd  och 
6  m  djup  under  den  öfre  regle- 
ringsgränsen. 

Regleringsdammen  är  utförd  af 
betong  å  berggrund  med  enkla 
träluckor  för  flodvattnets  afbör- 
dande  och  bottenluckor  för  att 
äfven  vid  lågt  vattenstånd  i  Öre¬ 
sjön  kunna  —  om  så  erfordras 
—  aftappa  vatten  förbi  Habyver¬ 
ket  till  den  nedanför  liggande 
Hultaanläggningen.  I  öfrigt  fin¬ 
nas  öppningar  för  insättande  af 
en  mindre  flottningsränna  och 
ålyngelledare. 

I  kanalintaget  äro  bjälksättsfalsar  anordnade,  och  kana¬ 
len  kan  afstängas  med  en  enda  bjälksätt.  Sättbjälkarna, 
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vattenytan.  Berget  visade  sig  —  såsom  väntadt  här 
liksom  i  damm  läget  vara  af  synnerligen  dålig  beskaffen¬ 
het,  hvarför  ganska  omfattande  utmurningsarbeten  måste 
vidtagas.  Utmed  en  afsevärd  sträcka  å  kanalens  vänstra 
sida,  där  berget  var  fullkomligt  vittradt,  har  detsamma 


blifvit  helt  utrensadt  och  ersatt  med  en  betongmur,  öfver 
lågvattenytan  klädd  med  ohuggen  granit.  Å  andra  sträc¬ 
kor  erfordras  endast  en  tunnare  betongbeklädnad;  där 
berget  i  öfrigt  lämnats  öppet,  hafva  sprickorna  rensats 
från  lera  och  fyllts  med  cementbruk. 

Tubintaget  (fig.  4  och  5)  är  uppfördt  å  berggrund 
af  stålslipad  betong  med  stenbeklädnad  framför  den  in¬ 
satta  fiskgrinden  i  höjd  öfver  tilloppskanalens  lågvatten¬ 
yta.  Framför  den  i  betong  koniskt  utformade  tubmyn¬ 
ningen  kan  vattentilloppet  afstängas  genom  en  lucka  med 
4  m  fri  bredd  och  4,5  m  höjd,  upptill  anslutande  till  en 
betongskärm,  bakom  hvilken  ett  öppet  schakt  är  anbragt 
för  att  säkra  lufttillförseln  till  tuben  vid  luckans  stäng¬ 
ning.  Luckan  utgöres  af  en  med  vinkeljärnskonstruktio- 
ner  uppstyfvad  10  mm  bågplåt  af  patenterad  konstruk¬ 
tion.  Den  uppbäres  af  i  falsar  löpande  rullvagnar  samt 
är  försedd  med  fasta  kuggstänger,  dref  och  utväxlmgar 
för  manövrering  för  hand  eller  med  elektrisk  motor,  hvil¬ 
ken  dessutom  är  afsedd  för  afståndsmanövrering  från  kraft¬ 
stationen.  Fördelen  med  den  valda  lucktypen  är  dess 
ringa  vikt  och  därmed  följande  prisbillighet  i  jämförelse 
med  plana  luckor  af  vanlig  konstruktion.  Intaget  är  dess¬ 
utom  försedt  med  isutskof,  bottenaflopp  och  en  i  mur¬ 
verket  inlagd  kanal  för  ålfiske,  genom  hvilken  ålen  är 
afsedd  att  ledas  från  en  bottenränna  framför  fiskgrinden 
till  en  ålkista  å  intagets  nedströmssida.  Intagets  armerade 
betongkonstruktioner  skyddas  mot  starkare  temperatur¬ 
växlingar  af  en  yttre  jordfyllning  och  öfver  afstängnings- 
luckans  manövreringsanordningar  och  luftschakt  är  en 
enkel  öfverbyggnad  af  trä  uppförd. 

Nivåtuben  (fig.  6)  är  till  hela  sin  längd  rätlinig  i  så¬ 
väl  horisontal-  som  vertikalplanet.  Tuben  är  utförd  af 
6  mm  järnplåt  med  4,0  m  inre  diameter  och  upplagd  a 
plintar  af  sten  i  cementbruk  å  10  m  inbördes  afstånd. 
För  det  tunna  plåtskalets  förstyfning  och  för  upptagande 
af  uppträdande  böjningsmoment  är  tuben  försedd  med 


stärkringar  af  vinkeljärn  pa  2  m  inbördes  afstand  samt 
med  dubbla  U-järnsringar  vid  stöden  för  öfverföring  af 
det  å  de  dubbla  betongplintarna  till  140  ton  upp¬ 
gående  upplagstrycket.  U-järnsringarna  bestå  af  samman- 
nitade  öfver-  och  underhalfvor.  De  förras  balkar  äro 

tangentiellt  förlängda  nedåt  till 
korta  lodräta  ben,  ett  å  hvarde- 
ra  sidan  om  tuben,  hvilka  ben 
afslutas  af  martinskor,  stödjande 
mot  å  plintarna  upplagda  mar- 
tinplattor.  För  att  möjliggöra 
längdförändringar  i  tubmateria¬ 
let  vid  temperaturväxlingar  äro 
tvenne  expansionsskarfvar  af  vin¬ 
keljärn  med  specialprofil  insatta 
mellan  hvartannat  stöd  i  de  punk¬ 
ter,  där  tubsträngen  icke  är  ut¬ 
satt  för  böjande  moment.  Den 
öppna  dilatationsskarfvens  nedre 
tredjedel  skyddas  mot  igenslam- 
ning  af  en  fastskrufvud  3  mm 
plåtremsa.  Tubens  dilatering  är 
afsedd  att  försiggå  genom  någon 
pendling  af  stödkonstruktionen 
och  glidning  å  upplagsplattorna. 

De  för  konstruktionen  grund¬ 
läggande  teoretiska  beräkningar¬ 
na  hafva  utförts  af  Vattenbyggnadsbyråns  ingenjör  K.  I. 
Karlsson  och  har  det  vid  dessa  beräkningar  i  främsta  rum¬ 
met  gällt  att  med  ett  minimum  af  material  (ringa  plåt¬ 
tjocklek,  stort  stödafstånd  och  små  upplagsplintar)  dock 
ernå  en  konstruktion,  ej  blott  upptagande  de  spänningar, 
hvilka  „ —  såsom  allmänt  kändt  —  förorsakas  af  det  inre 
öfvertrycket  vid  vattenfylld  tub  utan  jämväl  alla  de  böj¬ 
nings-  och  skufspänningar,  hvilka  uppkomma  till  följd  af 
vikten  af  det  vid  fylld  eller  halffylld  tub  inneslutna  vatt¬ 
net  och  uppläggningen  å  de  på  relativt  stort  afstand  an- 
bragta  stöden.  Som  utgångspunkt  vid  beräkningarna  har 
äfven  varit  bibehållandet  af  tubens  cirkulära  form  vid 
olika  fyllningsgrader  och  olika  inre  öfvertryck. 1 


Fig.  6.  Nivåtuben. 

Svalltornels  (fig.  7  och  8)  uppgift  är  att  begränsa  vat¬ 
tenstötar  och  tryckvariationer  i  nivaledning  och  tryck- 

1  Öfver  den  speciellt  för  trätubers  konstruktion  och  uppläggning 
betydelsefulla  möjligheten  att  vid  olika  fyllningsgrader  och  inre  öfver¬ 
tryck  kunna  medräkna  formförändringar  i  tubskalet  har  vid  Vatten- 
byggnadsbyrån  verkställts  en  del  undersökningar,  för  hvilka  redogö¬ 
relse  vid  lämpligt  tillfälle  torde  komma  att  lämnas. 


Fig.  5.  Tubintaget. 


19  Jan.  1916 


9 


VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÄFT.  1 


ledning  vid  belastningsvariationer  i  kraftstationen  ge¬ 
nom  att  upptaga  det  genom  nivåledningen  tillströmmande 
vattnet  vid  turbinernas  igenslagning  och  i  första  hand 
afgifva  drifvatten  vid  deras  pådragning.  Tornet  utgöres 
af  en  stående  plåtcylinder  med  15,0  m  inre  diameter  och 
13,6  m  höjd,  hvilande  å  en  i  morän  nedschaktad  grund 
af  armerad  och  oarmerad  betong.  Plåttjockleken  uppgår 
i  cylinderns  botten  till  8  mm  och  varierar  i  väggarna 
från  6  till  16  mm.  Nivåtuben  är  införd  genom  cylinder¬ 
väggens  nedre  del  och  trycktuben  ansluter  till  ett  ellips- 
formadt  hål  i  bottenplåten,  en  anordning,  som  motiverats 
af  förhandenvarande  terrängförhållanden. 

Några  åtgärder  för  att  skydda  svalltornets  vatten  för 
frysning  äro  icke  afsedda  att  företagas,  förrän  erfarenhe¬ 
ten  visat,  om  och  i  hvad  mån  sådana  äro  af  behofvet 
påkallade. 

Tryckiuben  (fig.  7 — 9  o.  1 1)  är  utförd  med  samma  diameter 
som  nivåtuben  och  konstruerad  i  öfverensstämmelse  med 
denna,  blott  med  den  skillnaden,  att  plåttjockleken  till  följd 
af  det  ökade  inre  statiska  och  dynamiska  vattentrycket 
varierar  mellan  10  och  14  mm.  Förbindelsen  med  svall- 
tornsbottnen  sker  medelst  en  i  svalltornsgrunden  inmurad 
rörkrök  af  8  mm  plåt.  Närmast  nedanför  svalltornet  är 
tuben  framförd  horisontal  å  en  längd  af  60  m,  hvarefter 


öfvergar  tuben  i  ett  förgreningsrör  till  kraftstationens 
tvenne  turbinaggregat,  hvilket  förgreningsrör  är  fastgjutet 
och  förankradt  i  ett  i  sin  tur  med  kraftstationsgrunden 
sammangjutet  och  i  densamma  förankradt  betongblock, 
allt  för  upptagande  af  det  i  förgreningsrörets  längdrikt¬ 
ning  verkande  vattentrycket,  hvilket  vid  turbinernas  igen¬ 
slagning  beräknas  uppgå  till  450  ton.  Förgreningsröret 
är  försedt  med  en  isutspolningsöppning  med  1,0  m  dia¬ 
meter,  afstängd  med  ett  fastskrufvadt  lock. 

Kraftstationen  (plan  och  sektion,  fig.  9  o.  10)  har  erhål¬ 
lit  ett  relativt  inskjutet  läge,  för  att  trycktuben  icke  skulle 
erhålla  större  längd  än  som  är  förenligt  med  en  god  tur- 
binreglering;  detta  har  dessutom  kunnat  ske  utan  ekono¬ 
misk  uppoffring,  då  kostnadsökningen  vid  afloppskanalens 
förlängning  uppvägts  af  den  med  en  förkortad  trycktub 
följande  besparingen.  Grunden  i  kraftstationsläget  utgö¬ 
res  af  morän,  i  hvilken  kraftstationens  af  armerad  och 
oarmerad  betong  utförda  underbyggnad  har  nedschaktats. 
Kraftstationens  öfverbyggnad  är  utförd  af  mellanbrändt 
tegel  med  utvändiga  ytor  i  enklare  fasadtegel  och  med 
eternittak  å  järntakstolar  med  invändig  panel  af  rabbits- 
puts  (fig.  1 1). 

Stationens  underbyggnad  inrymmer  en  för  de  båda  tur¬ 
binerna  gemensam  afloppskammare,  en  källarvåning  för 
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den  å  den  återstående  sträckningen  af  50  m  längd  är 
lagd  i  lutning  1  :  5  ned  till  kraftstationen.  Äfven  å  denna 
lutande  del  äro  tubstöden  vinkelräta  mot  tubens  centrum¬ 
linje  för  upptagande  af  den  å  stöden  vinkelrätt  mot  denna 
axel  verkande  vattenbelastningen.  I  sin  nedre  ändpunkt 


en  del  elektrisk  instrumentering~samt  en  i  stationens  längd¬ 
riktning  gående  större  ventilationskanal  för  afledande  af 
varmluft  för  generatorerna.  Dessutom  finnes  luftintag  för 
tillförsel  af  kall  luft  till  generatorerna,  ledningssystem  för 
kylvatten  och  afloppsvatten  samt  i  öfrigt  en  mångfald 
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trummor,  kanaler  och  ursparningar  för  tillgodoseende  af 
den  maskinella  utrustningens  kraf. 

Öfverbyggnaden  innehåller  en  rymlig  maskinsal  jämte 
ställverksafdelning  för  låg-  och  högspänningsinstrumen- 
tering,  äfven  afsedd  att  mottaga  lågspänd  ström  från  den 
blifvande  Hultastationen. 


Fig.  8.  Svalltornet. 


Samtliga  innerväggar  i  öfverbyggnaden  äro  kalkputsade 
och  därefter  oljemålade  i  maskinsalen,  i  öfrigt  slamfärgade. 

I  maskinsalen  är  dessutom  en  panel  af  prima  fasadtegel 
uppsatt.  Maskinsalsgolfvet  är  belagdt  med  prima  golf¬ 
plattor,  oemottagliga  för  olja  och  lätta  att  rengöra.  Alla 
öfriga  golf  hafva  stålslipats.  Mellanväggarna  i  ställverks- 
byggnaden  äro  utförda  af  frazzitegel,  uppmuradt  i  stommar 
af  mindre  profiljärn. 

I  maskinsalen  äro  uppställda  tvenne  maskinaggregat,  be¬ 
stående  af  tvillingturbiner  i  sluten  kåpa  och  direktkopp- 
lade  generatorer  med  mataremaskiner  å  axeländan.  Hvarje 
system  är  dessutom  försedt  med  svänghjul  och  bromsan¬ 
ordning  samt  trottelventil  för  tilloppstubens  af  stängning. 

Turbinerna  kunna  hvardera  intill  25,0  m  nettofallhöjd 
och  vid  300  hvarf/min.  utveckla  en  effekt  af  2  700  hkr. 
Vid  utförd  profning,  hvarvid  drifvattenmängden  uppmättes 
med  skärm  i  en  i  afloppskanalen  inbyggd  träränna,  visa¬ 
de  turbinmaskineriet  vid  3/4  och  1  /1  belastning  en 

verkningsgrad  af  resp.  80,5,  84  och  80  %  f  Generato¬ 
rerna  om  hvardera  2  400  kwa  utveckla  3-fas-växelström 
om  50  perioder  med  en  spänning  af  6  000  volt;  verk¬ 
ningsgraden  har  vid  full  belastning  och  en  fasförskjutning 
af  1 ,0  och  0,8  uppmätts  till  94,8  resp.  94,3  % . 

Generatorerna  äro  omgifna  af  slutna  kåpor,  hufvudsak- 
ligen  för  att  kunna  behärska  och  tillgodogöra  sig  den 
vid  drift  alstrade  varmluften.  Kåporna  äro  upptill  för¬ 
sedda  med  luckor,  som  hållas  öppna,  då  luften  skall  till- 

- — -  f 

1  Vid  turbinprofningen  utfördes  äfven  genom  löjtnant  M.  Serran- 
der  jämförande  försök  att  bestämma  den  förbrukade  drifvattenmäng¬ 
den  genom  metoden  att  tillsätta  en  viss  lösning  med  känd  koncen¬ 
tration  och  bestämning  af  den  genom  blandning  med  drifvatten¬ 
mängden  erhållna  utspädningsgraden.  Metodens  användbarhet  har  vid 
ett  par  föregående  tillfällen  pröfvats  och  undersökningarna  fortsättas 
af  Vatt enbyggnadsby rån  i  samarbete  med  dr.  Ä.  Sonden. 


godogöras  för  maskinsalens  uppvärmning.  Stängas  luc¬ 
korna,  pressas  luften  från  generatorgrafvarna  genom  rym¬ 
liga  kanaler  in  i  det  ofvan  omnämnda  ventilationsgalleriet. 
Härifrån  kan  den  varma  luften  dirigeras  antingen  till  en 
utbyggnad  öfver  trottelventilerna  och  därifrån  genom  ven¬ 
tilfönster  ut  i  det  fria  eller  också  till  den  omnämnda  käl¬ 
larvåningen,  hvarifrån  varmluften  kan  ledas  vidare  till 
ställverksafdelningens  olika  vaningar. 

I  ställverket  upptransformeras  strömmen  från  generator¬ 
spänning  till  33  000  volt  a  utgående  ledningar. 

Maskinreserv  har  icke  ansetts  ekonomiskt  motiverad. 
Stadens  ångcentral  utgör  en  gemensam  reserv  för  vatten¬ 
verken.  När  dessutom  flera  vattenkraftverk  blifvit  utbygg¬ 
da,  komma  vid  tider  med  lägre  belastning  de  olika  ma¬ 
skinsystemen  ett  och  ett  att  successivt  kunna  afstängas  för 
långvarigare  reparationer;  vid  Habyverket  finnes  dessutom 
alltid  tillfälle  att  tillse  maskineriet  nattetid  eller  under 
helgdagsdygn,  då  stationen  i  allmänhet  icke  är  afsedd  att 
hållas  i  drift.  Maskinsystemens  antal  har  reducerats  till 
2  för  erhållandet  af  lägsta  möjliga  anläggningskostnader 
utan  att  maskineriet  vid  variabel  belastning  skall  behöfva 
arbeta  med  olämpligt  låg  verkningsgrad.  Med  2  system 
kan  driften  praktiskt  taget  alltid  sä  ordnas,  att  maski¬ 
nerna  icke  arbeta  under  half  belastning,  hvarigenom  en 
god  verkningsgrad  är  säkrad. 

Afloppskanalen  är  närmast  kraftstationen  relativt  djupt  ned- 
schaktad  (fig.  1 1).  Slänternas  nedre  del  har  därför  utschaktats 
i  brant  lutning  1  :  1  och  försetts  med  en  kraftig  bekläd¬ 
nad  af  kilad  sten.  stödd  mot  en  likaledes  stenklädd  bot¬ 
ten.  Härigenom  har  vattenhastigheten  kunnat  höjas  till 
ett  lämpligt  värde,  hvarigenom  den  ekonomiskt  lämpli¬ 
gaste  sektionen  har  kunnat  erhållas  med  undvikande  af 
allt  för  stora  schaktningsmassor.  Stenbeklädnaden  fort¬ 
sätter  utmed  kanalen  i  hela  dess  längd,  men  öfvergår  till 
en  enklare  beskaffenhet  i  och  med  att  kanalen  vid  min¬ 
skad  markhöjd  gjorts  bredare  och  grundare.  Utmed  ka¬ 
nalens  nedre  del  inströmmar  öfverflödsvatten  från  den 
gamla  åfåran  vid  vattenframsläppning  genom  reglerings- 
dammen.  Sidobeklädnaden  är  därför  här  ombildad  till 
en  öfverfallsmur  af  tuktad  granit  i  cementbruk.  Nedan¬ 
för  muren  är  kanalens  bottenbeklädnad  likaledes  fogad 
med  cementbruk. 

Afiläggmngskostjiadema  för  till  kraftverket  och  sjöregle¬ 
ringarna  hörande  byggnadsarbeten  beräknades  —  excl.  mark- 
förvärf  och  strandskador  —  till  1  300  000  kr.  och  hafva 
i  verkligheten  inkl.  projektering,  kontroll  och  afsyning 
uppgått  till  1  298  000  kr.,  i  hvilken  summa  dock  ingår 
en  post  af  56  000  kr.  för  till  byggnadsarbetets  bedrifvan- 
de  inköpta  arbetsmaskiner  och  inventarier,  och  med  afdrag 
af  ett  dem  åsatt  försäljningsvärde  af  30  000  kr.  minskas 
anläggningskostnaden  till  1  268  000  kr.  enligt  i  nedan¬ 
stående  tablå  införda  afrundade  värden: 

Byggnadsarbeten . 


Tolkens  reglering: 

Sänkningskanal,  regleringsdamm  m.  m .  48  000 

Öresjöns  reglering: 

Sänkningskanaler  m.  m. . .- .  89000 

Kraftverket: 

Dammbyggnad  .  62  000 

Tilloppskanal  .  io^  000 

Tubintag  .  55  000 


Transport  362  000 
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Nivåtub •  Transport  362  000  Årskostnaderna  utgöra  180  000  kr.,  motsvarande  för 

Plåtarbeten  221  000  4  500  nedtransformerade  daghkr  i  Borås  en  kostnad  per 

Tubtracé  .  3  7  000  258  000  hästkraft  af  40  kronor  eller  för  den  vid  3  000  timmars 

Svalltorn:  belastningstid  disponibla  energin  af  xo  000  000  kilowatt- 

Plåtarbeten  .  32  000  timmar  en  kostnad  at  7,8  öre  per  kwt  under  år  med 

Grundläggningsarbeten  .  28  000  60  OOQ  normal  vattentillgång.  —  Härvid  är  dock  att  märka,  att 


sjöregleringarna  och  kraftlednin¬ 
gen  till  Borås  äfven  komma  att 
utnyttjas  af  det  planerade  kraft¬ 
verket  vid  Hulta.  Efter  dess  ut¬ 
byggnad  kommer  sålunda  medel¬ 
priset  för  den  från  Haby-  och 
Hultaverken  erhållna  effekten  af 
6  600  nedtr.  elektr.  hkr  i  Borås 
att  sjunka  till  35  kronor  per  hkr 
eller  för  en  disponibel  energi  af 
14  500  000  kilowattimmar  till  7,6 
öre  per  kwt. 

Planen  till  Habyverket  och  till¬ 
hörande  sjöregleringar  har  utar¬ 
betats  af  Vattenby ggnadsby rån  i 
Stockholm,  hvilken  äfven  utöfvat 
öfverkontrollen  öfver  byggnads¬ 
arbetenas  utförande.  Som  be¬ 
redningens  rådgifvare  i  elektriska 
frågor  hafva  chefen  för  stadens 
Fig.  11.  Nedströmsvy  af  svalltorn,  trycktub  kraftstation  och  afloppskanal.  elektricitetsverk,  ingenjör  Ph. 


Trycktub: 

Plåtarbeten  .  67  000 

Tubtracé  .  24  000  OOQ 

Kraftstation: 

Underbyggnad,  incl.  planering .  100  000 

Öfverbyggnad .  70000  170000 

Afloppskanal .  81  000 

Maskinistbostad,  väganläggningar  och  telefon¬ 
ledningar  .  23  000 

Provisorisk  kraftstation  incl.  hufvudledningar 

och  drift  .  42  000 

Allmänna  omkostnader; 


Projektarbete,  arbetsledning  och  kontroll, 
kontors-  och  förrådsomkostnader,  provi¬ 
soriska  husbyggnader,  vägar  och  transport¬ 
spår,  vägunderhåll,  sjukvård,  polis  och 


försäkringar,  diverse  frakter  m.  m .  139  000 

Afskrifning  och  underhåll  af  arbetsmaskiner 

och  inventarier .  42  000 


Summa  kr.  1  268  000 

Totalkostnaderna  för  hela  kraftprojektets  förverkligande 
framgår  af  i  nedanstående  sammanställning  införda  afrun- 


dade  värden: 

Inköp  af  vattenrätt  och  utmål  samt  synekostnader  1  7  o  000 
Skadeersättningar  för  sjöregleringarnas  genom¬ 
förande  .  87  000 

Byggnadsarbeten .  1  268  000 

Turbinmaskineri,  travers  och  brandpost  incl. 

afprofning  och  härför  erforderliga  anordningar  80  000 
Elektr.  utrustn.  i  kraftstationen  incl.  kylvatten¬ 
ledning  m.  m.  jämte  afsyning .  194000 

Kraftledning  till  Borås  incl. anslutning  iHäggårda  250  000 
Nedtransformering  i  Borås  incl.  transformator¬ 
stationens  tillbyggnad,  öfverspänningsstation 

och  jordkabel  till  densamma .  135  000 

Räntor  under  byggnadstiden  c:a .  1 16  000 

Summa  kr.  2  300  000 


Gustafsson  och  Elektriska  Pröf 
ningsanstalten  fungerat.  Arkitekt  för  kraftstationen  har 
varit  H.  Göransson ,  Borås. 

Byggnadsarbetena  hafva  i  hufvudsak  utförts  under  egen 
regie  med  löjtnant  Gunnar  Laurell  som  arbetschef;  en  del 
arbeten,  såsom  muddringar,  kraftstationens  öfverbyggnad 
m.  fl.,  hafva  utlämnats  till  olika  entreprenörer. 

Plåtarbetena  till  nivåtub,  svalltorn  och  trycktub  hafva 
levererats  af  Motala  ve?'kstad,  turbinmaskineriet  af  Boras 
Mekaniska  Verkstad  och  den  elektriska  utrustningen  af  Luih 
(2?=  Roséns  Elektr.  A.  B. 

Inledningsvis  framhölls,  huru  fallhöjden  vid  Haby  ur¬ 
sprungligen  afsågs  uppdelad  i  tvenne  anläggningar  för  att 
så  nära  som  möjligt  ansluta  vattenkraftens  utbyggande  till 
den  stigande  kraftkonsumtionen,  men  att  efterfrågan  å 
kraft  visade  en  så  hastig  stegring  under  utredningens  gång, 
att  beredningskommittén  år  1912  ansåg  sig  böra  förorda 
hela  fallhöjdens  utbyggnad  på  en  gång  i  ett  kraftverk. 

Att  man  därvid  icke  räknat  orätt,  hafva  de  gångna 
åren  mer  än  väl  bevisat.  Å  fig.  12  visas  tvenne  diagram 
öfver  maximibelastningen  å  stadens  elektricitetsverk  och 
från  detsamma  levereradt  antal  kwt  under  åren  1909  15. 

Sedan  beslutet  om  Habyverkets  utbyggnad  fattades  ar 
1912,  har  energileveransen  under  åren  1913,  1914  och 
1915  ökats  med  icke  mindre  än  125  %  eller  från 
3  300  000  kwt  år  1912  till  c:a  7  500  000  kw*  under  ar 
1915.  Till  den  särskildt  under  senaste  året  enorma  an¬ 
slutningen  har  naturligtvis  de  radande  kolprisen  verksamt 
bidragit. 

Den  raska  utvecklingen  har  haft  till  omedelbar  följd 
att  staden  —  äfven  med  beaktande  af  att  efter  den  första 
rusningen  kraftbehofvets  ökning  under  de  närmast  kom¬ 
mande  åren  kan  komma  att  ske  i  långsammare  tempo  — 
omedelbart  måst  planera  för  kraftfrågans  vidare  utveckling 
och  kan  sålunda  nämnas,  att  Habyverket  knappt  hunnit 
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blifva  driftfärdigt,  förrän  förberedelser  börjat  vidtagas  för 
Hultafallets  bebyggande  och  staden  med  tanke  på  fram¬ 
tiden  börjat  komplettera  sina  vattenrättigheter  i  Holts- 
ljungaåns  öfre  del. 

OCH  AZ^ZXT//^fi- 
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Med  afseende  på  byggnadsarbetenas  bedrifvande  har 
löjtnant  G.  Laurell  lämnat  följande  kompletterande  uppgifter. 

Arbetena  utfördes,  såsom  ofvan  nämndt,  under  en  tid 
af  närmare  2  år,  påbörjades  i  februati  1913  och  fullbor¬ 
dades  i  hufvudsak  på  senhösten  1914.  Hela  denna  tid 
karaktäriserades  af  en  i  stort  sedt  mycket  gynnsam  vä¬ 
derlek,  hvarigenom  byggnadsarbetena  kunde  bedrifvas,  så 
att  den  som  önskemål  utsatta  byggnadstiden  icke  behöfde 
öfverskridas. 


Själ ffallet  förutsatte  tidskalkylen,  att  maskinkraft  använ¬ 
des  i  den  utsträckning,  som  erfarenheten  numera  visat 
vara  erforderlig  med  hänsyn  icke  blott  till  tid  utan  äfven 
till  kostnad  och  det  utförda  arbetets  kvalitet.  Den  ma- 
skindrifna  redskapsparken  bestod  sålunda  af  5  kranar, 
däraf  en  af  derricktyp,  2  betongblandare,  3  pumpar,  1 
kross  och  1  kompressor  för  pneumatisk  nitning,  hvilka 
maskiner  samtliga  drefvos  med  elektriska  motorer,  samt 
1  mudderverk  med  egen  ångmaskin  och  en  motorbåt  för 
bogsering  af  en  sandpram.  De  nämnda  elektriska  moto¬ 
rerna  hade  en  sammanlagd  effekt  af  230  hkr.  Som  emel¬ 
lertid  icke  alla  voro  inkopplade  samtidigt,  var  den  gene¬ 
rator,  som  matade  dem,  icke  tilltagen  större  än  till  125 
hkr,  och  visade  sig  detta  till  fyllest.  Generatorn  drefs 
af  en  vattenturbin,  och  det  hela  var  monteradt  i  en  pro¬ 
visorisk  kraftstation,  som  utfördes  för  byggnadstiden,  och 
som  utnyttjade  en  sträcka  i  Slottsån  med  8  m  fallhöjd. 
Kostnaden  för  den  härifrån  leverade  energien  belöpte  sig 
till  c:a  1  2  öre/kwt,  inberäknadt  drift  och  fullständig  amor¬ 
tering. 

Ofvannämnda  omdöme  om  den  gynnsamma  väderleken 
kan  icke  anses  jäfvadt  af  det  faktum,  att  1913  års  höst¬ 
flod  bröt  sönder  en  del  fördammar  och  afbröt  arbetet  i 
sänkningskanalens  bergsahakt.  En  dylik  eventualitet  var 
förutsedd  och  tidsdisponeringen  rättad  därefter,  hvarför 
ett  stillestånd  under  några  månader  på  denna  punkt  icke 
fördröjde  arbetet  i  dess  helhet. 

Verkets  egna  arbetare  uppgingo  till  ett  antal  af  maxi¬ 
malt  210,  bestående  till  ungefär  lika  delar  af  ortsbefolk¬ 
ning  och  främmande  yrkesarbetare.  De  senares  inhys- 
ning  ordnades  dels  af  dem  själfva,  dels  genom  att  verket 
uppförde  och  inredde  baracker  för  sammanlagdt  60  å  70 
man.  Förhållandet  mellan  befäl  och  arbetare  äfvensom 
mellan  dessa  och  traktens  befolkning  var  hela  tiden  det 
bästa,  och  strejk  eller  lockout  förekom  icke.  Allt  arbete 
utfördes  savidt  möjligt  på  ackord,  och  tack  vare  den 
gynnsamma  väderleken  samt  ändamålsenliga  redskap,  kom- 
mo  arbetarna  i  regeln  upp  till  mycket  goda  förtjänster. 


ASBESTONGSYLLAR. 

Af  trafikchefen  Ivar  Jacobsson,  Ystad. 


Af  alla  de  försök  att  framställa  en  järnvägssyll  af  be¬ 
tong,  som  hittills  företagits  af  våra  grannar  i  söder,  torde 
den  af  R.  Volle  i  Leipzig  konstruerade  asbestongsyllen 
hafva  rönt  den  största  framgången.  Då  Ystadsjärnv  ägarna 
under  ar  i9I5  försöksvis  tillverkat  5 00  st-  dylika  syllar, 
sorn  nu  finnas  inlagda  i  svenska  järnvägsspår,  synes  saken 
vara  förtjänt  af  ett  omnämnande  i  denna  tidskrifts  spalter. 

Syllen  är  en  armerad  betongsyll,  hvars  namn  »asbestong- 
syll»  härrör  sig  af  att  betongen  vid  skenupplaget  är  ersatt 
med  en  blandning  af  »asbestfaser»,  en  korttrådig,  ullig 
massa,  som  på  svenska  lämpligen  kan  benämnas  »asbest¬ 
all»  samt  cement.  Denna  asbestongmassa  har  betongens 
örtjänster  ifraga  om  att  emotstå  tidens  tand,  men  öfver- 
räffar  betongen  däruti,  att  densamma  besitter  en  viss 
flasticitet  samt  later  sig  spikas  och  borras.  Armeringen 
>estår  af  ett  synnerligen  kraftigt  skelett  af  rundjärn,  vä¬ 
gande  icke  mindre  än  15,97  kg. 

Vid  tillverkningen  lägges  skelettet  ned  i  en  gjutform  af 


trä,  (fig.  3),  hvari  betongmassan  1  :  4  ingjutes,  dock  först 
sedan  skenupplagen  blifvit  afskilda  medelst  plåtskifvor. 

Mellan  dessa  plåtskifvor  ingjutes  asbestongen,  hvarpå 
plåtskifvorna  utdragas  och  hela  gjutformen  med  däri  be¬ 
fintlig  tämligen  flytande  massa  skakas  med  ett  järnspett, 
på  det  att  betongen  och  asbestongen  i  de  4  tvärsektionerna, 
däi  de  råkas,  måtte  ingå  i  en  så  intim  förening  som  möjligt. 

Syllen  måste  kvarligga  i  formen  minst  1 2  timmar  och 
kan  inläggas  i  spår  först  efter  6  veckor. 

Sedan  de  första  svårigheterna  öfvervunnits,  —  skelettens 
tillverkning  tog  alltför  lång  tid  i  anspråk,  syllarna  fast¬ 
nade  i  formarna,  m.  m,  —  konstaterades  med  tillfreds¬ 
ställelse,  att  ett  välgjordt  fabrikat  kunde  framställas  rned 
de  relativt  primitiva  redskap,  som  stodo  till  buds.  Rättig¬ 
heten  att  tillverka  dessa  syllar  hade  förvärfvats  (mot  x 
mark  pr  syll)  från  Asbeston- Gesellschaft,  Berlin,  som  äfven 
hitsändt  en  montör  för  att  lära  våra  arbetare  de  första 
grunderna. 
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Redan  i  början  af  1914  hade  en  profsyll  införts  från 
Tyskland  och  nedlagts  i  spår,  spikad  med  skenspik  som 
vanligt,  och  utan  underlagsplatta.  Därvid  framgick,  att 
skenfoten  visade  benägenhet  att  äta  sig  ned  i  asbestong- 


Fig.  1. 


massan,  hvarpå  spikarna  lossnade.  Asbestongen  lämpar 
sjg  tydligen  ej  för  användandet  af  skenspik,  utan  sken- 
skruf  måste  anbringas,  äfvensom  underlagsplatta. 

Så  utrustad  torde  denna  syll  kunna  sägas  uppfylla  de 
största  anspråk,  hvilket  äfven  bestyrkes  af  de  tyska  sak¬ 
kunnige,  som  ägnat  frågan  ett  ingående  studium,  och  som 
stödja  sig  på  praktisk  erfarenhet  sedan  början  afar  1912, 
då  de  första  syllarna  af  detta  slag  nedlades  i  spår.  (Se 
»Organ»  år  1913,  s.  229,  år  1915,  s.  217  o.  256). 

En  förbättring  af  konstruktionen  har  enligt  senaste  med¬ 
delande  vidtagits  så  till  vida,  att  asbestongmassan,  som 
hittills  anbragts  under  hela  skenupplaget  till  30  cm  bredd 
och  genom  hela  syllens  djup,  blifvit  inskränkt  till  att  om* 
fatta  de  platser,  där  skrufvarna  skola  anbringas,  samt 
gifvits  formen  af  cylindriska  ingjutningar  i  betongen.  Där¬ 
igenom  har  kostnaden  väsentligt  kunnat  nedbringas  och 
äfven  en  annan  fördel  vunnits,  nämligen  större  motstånds¬ 
kraft  hos  upplaget.  För  elasticitetens  bibehållande  har 
dock  under  själfva  underlagsplattan  inlagts  ett  1,5  cm 
tjockt  asbestonglager. 


Fig.  2. 


Fig.  4. 


Det  är  gifvet,  att  för  ett  sådant  relativt  litet  försöks- 
parti  kostnaden  ställt  sig  vida  högre,  än  hvad  vid  till¬ 
verkning  i  stor  skala  skulle  blifvit  fallet  —  kostnaden  har 
uppgått  till  1 1  kr./syll,  men  det  är  ej  uteslutet,  att  åt¬ 
skilliga  inskränkningar  kunna  göras,  dels  i  järnskelettets 
sammansättning,  och  dels  möjligen  i  syllens  storlek  — 


vikten  uppgår  till  220  å  230  kg/syll  -  •  i  och  för  kost¬ 
nadens  nedbringande  till  ett  för  våra  svenska  förhållanden 
acceptabelt  pris. 

För  att  göra  erfarenheten  mera  mångsidig,  hafva  Ystads- 
järnvägarna  af  det  tillverkade  partiet  delat  med  sig  till 
intresserade  grannbanor,  nämligen  Malmö — Simrishamns, 
Malmö— Trelleborgs,  Landskrona— Helsingborgs  och  Helsing¬ 
borg —  Hessleholms  järnvägar. 


MEDDELANDEN 


Ekonomisk  utbildning  af  högskoleingenjörer  är  ett  af  de 
viktigaste  inslagen  i  det  nu  pågående  meningsutbytet  rörande 
undervisningen.  Det  torde  därför  vara  af  intresse  att  erfara  I 
något  i  samma  väg  bl.  a.  från  Holland,  hvars  förhållanden 
redogöras  af  f.  Th.  Gerlings  c.  i.  i  De  Ingenieur  1915,  h.  50 
under  titeln  »De  economische  vorming  van  den  ingenieur». 
Ytterligare  bidrag  i  1916,  h.  2. 

Rysslands  vattenkrafts  tillgodogörande  efter  kriget  be¬ 
handlas  i  Schweizerische  Wasserwirtschaft  1915,  h.  5— 6>  af 
dipl.-ing.  P.  Gurewitsch ,  Arosa.  Då  det,  som  rör  Rysslands 
teknisk-ekonomiska  utveckling  alldeles  särskildt  angår  oss,  ma 
i  korthet  antydas  innehållet. 

Sedan  förf.  påvisat,  huru  ödesdiger  kolnöden  varit  för  lan¬ 
det  under  världskriget,  oaktadt  stora  tillgångar  finnas,  påvisas, 
att  det  framför  allt  gäller  att  förse  landets  största  industri¬ 
distrikt,  Petersburg  med  omgifningar,  med  vattenkraftsenergi, 
men  för  detta  ändamåls  vinnande  blir  man  nödsakad  att  gå 
utomlands,  till  Finland  och  dess  Vuoksen.  I  samband  härmed 
omnämues  fördelaktigt  professor  J.  Gust.  Richerts  och  kapten 
S.  Liibecks  medverkan  i  denna  fråga. 

I  fråga  om  det  andra  vattenkraftcentrum,  Kaukasien,  är  det 
engelsmännen,  som  skola  taga  hand  om  bebyggandet  därstä¬ 
des.  Med  kännedom  om  svenskarnas  större  förmåga  i  vatten¬ 
kraftsteknik  är  det  möjligt,  att  äfven  där  svensk  ingenjörs¬ 
kunskap  kan  komma  till  användning. 

Kinas  vattenbyggnadskonst  har  ju  för  oss  ett  särskildt  ; 
personligt  intresse  med  hänsyn  till  att  ledande  platser  inom 
detsamma  beklädas  af  svenskar.  En  af  deras  företrädare,  j 
holländske  civilingenjören  F.  J.  Blom ,  lämnar  i  De  Ingenieur  | 
1915,  h.  49  en  öfversiktlig  framställning  »Waterbouwkunde  in 
China»,  hvari  omnämues  löjtnant  H.  v.  Heidenstam  (jfr  denna  I 
tidskrift  1912,  s.  69 — 75).  A.  S. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelnings  för  Väg-  0.  Vattenbygg- 
nadskonst  ordinarie  decembersammanträde  afhölls  måndagen  j 
den  20  december  1915,  under  ordförandeskap  af  major  H.  j 

Bertihardt. 

Sedan  protokolljustering  företagits  och  i  Afdelningen  invalts  ! 
civilingenjör  Nils  Gustaf  Wiberg ,  höll  statsmeteorologen  f.  W.  I 
Sandström  föredrag  öfver  ämnet  Meteorologiska  mätningars  bety-  j 
delse  för  väg-  och  vattenbyggnadsarbeten. 

Talaren  redogjorde  först  för  de  olika  meteorologiska  mät- 
ningsmetoderna  samt  för  några  resultat,  som  uppnåtts  med 
dessa.  På  2  ställen  i  Sverige,  nämligen  i  Uppsala  och  Abisko  ; 
utföras  observationer  hvarje  timme  öfver  lufttryck,  temperatur, 
fuktighet,  vindriktning  och  vindstyrka  samt  dessutom  öfver 
solsken,  molnighet  och  nederbörd.  Å  39  olika  platser  iaktta-  i 
gas  nyssnämnda  meteorologiska  element  3  ggr  om  dagen,  kl.  8 
f.  m.,  2  o.  9  e.  m.  Vid  675  stationer  observeras  nederbörd  och  j 
snötäcke.  Uppsalaobservationerna  offentliggöras  i  en  särskild 
»Bulletin  mensuel  d’observatoire  d’Upsala»  och  Abiskoobser- 1 
vationerna  i  ett  bihang  till  Meteorologiska  Centralanstaltens  pu¬ 
blikation  »Meteorologiska  iakttagelser  i  Sverige».  I  denna 
offentliggöras  äfven  observationerna  från  de  39  ofvannämnda 
2:a  klass-stationerna,  dock  endast  från  18  in  extenso,  från  de 
öfriga  21  meddelas  endast  månads-  och  årsvärden.  Fig.  1  visar 
läget  af  såväl  de  förra  (stora  cirklar)  som  de  senare  (små  punk- 
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ter)  jämte  motsvarande  stationer  i  Norge,  Danmark  ock  en  del 
af  Finland.  Urvalet  af  de  18  stationerna  har  hufvudsakligen 
ägt  rum  under  en  tid,  då  grufdrift  och  hydroelektrisk  kraft¬ 
produktion  ännu  voro  okända  begrepp  i  Norrland,  kvarför  de 
hufvudsakligen  förlagts  till  södra  och  mellersta  Sverige  samt 


Bottniska  vikens  kust.  Om  de  kompletterades  med  stationerna 
Riksgränsen,  Karesuando,  Jokkmokk,  Stensele  och  Särna,  blefve 
Norrlands  inre  icke  längre  det  terra  incognita,  det  är  i  meteo¬ 
rologiskt  afseende.  I  Hydrografiska  byråns  årsbok  1913  publi¬ 
ceras  nederbördsobservationer  från  630  stationer  i  Sverige. 

Från  ett  stort  antal  2:a  klassens  stationer  i  Europa  sändas 
hvarje  morgon  och  afton  telegram  till  Meteorologiska  Central¬ 
anstalten  i  Stockholm,  där  de  införas  på  en  karta  och  tjäna 
som  grund  för  väderleksutsikterna  under  de  följande  36  tim¬ 
marna.  Väderleksutsikterna  uttelegraferas  likalydande  till  föl¬ 
jande  orter:  Malmö,  Jönköping,  Göteborg,  Karlstad,  Visby, 
Sundsvall  och  Luleå  samt  till  järnvägsstationerna.  En  väsent¬ 
lig  förbättring  ur  väg-  och  vattenbyggnads-  samt  flottnings- 
och  kraftverkssynpunkt  vore  utan  tvifvel,  att  dessa  utsikter 
äfven  sändas  till  platser  i  Norrlands  inre  samt  specialiserades 
för  de  olika  orterna  och  de  olika  ändamål,  hvartill  de  skola 
användas.  Vid  ett  kraftverksbygge  är  temperatur  och  neder¬ 
börd,  vid  bogsering  af  timmerflottar  vindriktning  och  vind¬ 
styrka  o.  s.  v.  af  intresse. 

De  meteorologiska  observationerna  utföras  som  regel  med 
ien  noggrannhet,  teknici  ha  rätt  att  fordra.  Det  enda  element, 
För  hvilket  detta  icke  gäller,  är  vindstyrkan.  Denna  uppskattas 
.  skalan  o — 6  och  ofta  mycket  subjektivt.  Sålunda  rapporte¬ 
rades  från  Umeå  under  flera  år  vindstyrkan  6,  d.  v.  s.  orkan,  ett 


par  gåuger  hvarje  månad.  Nu  spelar  emellertid  vindstyrkan 
en  mycket  stor  roll  för  väg-  och  vattenbyggare,  t.  ex.  vid  be¬ 
räkning  af  vindtrycket  på  kraftledningsstolpar,  broar,  tak  och 
andra  byggnadsverk.  Äfven  för  hamnanläggningar,  flottnings- 
arbeten  o.  d.  torde  det  vara  af  betydelse  att  något  noggrannare 
känna  vindriktning  och  vindstyrka.  Talaren  redogjorde  för  en 
mycket  enkel  anordning  för  registrering  af  vindstyrkan,  genom 
hvilken  erhålles  ett  diagram  (fig.  2),  hvaraf  vindstyrkan  kan 
direkt  afläsas  i  m/s  för  hvarje  timme  under  loppet  af  den  vecka, 
för  hvilken  diagrammet  gäller.  Det  vore  högst  önskvärdt,  att 
dylika  vindregistreringsinstrument  uppsattes  på  sådana  ställen, 
där  kännedom  om  vindstyrkan  kan  vara  af  betydelse. 

X* 

30 - 


Talaren  omnämnde  vidare  de  moderna  meteorologiska  me¬ 
toderna  för  utforskning  af  de  högre  luftlagrens  meteorologi  i 
Sverige.  Därvid  erinrades  om  de  bemannade  ballongfärderna 
från  Stockholm  inåt  Ryssland  år  1902,  genom  hvilka  det  ytterst 
intressanta  förhållandet  för  första  gången  påvisades,  att  luften 
på  omkring  1  000  m  höjd  strömmar  från  lågt  till  högt  lufttryck, 
sannolikt  en  följd  af  jordens  rotation  samt  friktionens  starka 
aftagande  med  höjden  i  de  nedersta  1  000  m  af  atmosfären. 
Vidare  omtalades  Sveriges  bidrag  till  drakstationen  på  Jylland, 
där  man  fann,  att  oväderscentra  förebådas  af  temperaturstig¬ 
ning  i  atmosfären,  bergsobservationerna  på  Vassitjåkko,  hvilka 
ådagalagt,  att  man  med  deras  hjälp  skulle  kunna  förutsäga 
vintertövädren  i  Norrland,  samt  Andrées  visserligen  misslyckade, 
men  dock  om  stort  mannamod  vittnande  ballongfärd.  Därefter 
framhölls  de  stora  förväntningar,  meteorologerna  ha  i  afseende 
på  det  nyaste  medlet  att  behärska  atmosfären,  aeroplanet. 

Slutligen  ingick  talaren  på  sina  egna  undersökningar  i  de 
svenska  fjällen  under  de  senaste  vintrarna.  Han  hade  lyckats 
konstatera,  att  under  denna  årstid  en  mäktig,  varm,  fuktig 
luftström  flyter  från  Golfströmmen  in  öfver  Europa  på  om¬ 
kring  1  500  å  2  000  m  höjd,  medan  den  underliggande  kalla 
torra  luften  vid  jordytan  återvänder  till  Golfströmmen  (fig.  3). 
Talaren  förklarade  dessa  luftrörelser  på  följande  sätt:  öfver  den 
varma  Golfströmmen  uppvärmes  luften  och  stiger  i  höjden. 
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precis  som  den  varma  luften  i  en  skorsten.  Vid  Alperna  och 
andra  bergskedjor  afkyles  den  däremot,  blir  tung  och  sjunker 
utför  fjällsidorna  samt  de  högre  sluttningarna,  ständigt  sträf- 
vaude  att  nå  de  lägsta  nivåerna.  Mellan  Golfströmmen  och 
Alperna  uppstår  därför  luftcirkulation  af  det  slag,  som  fram- 


ställes  i  fig.  4.  Det  är  en  gigantisk  värmemaskin,  där  luften 
genomlöper  en  Carnots  cirkelprocess.  Jämföres  den  med  en 
ångmaskin,  motsvarar  Golfströmmen  ångpannan,  Alperna  kon- 
densorn  och  den  sneda  yta,  som  skiljer  den  undre  kalla  från 
den  öfre  varma  luftströmmen,  den  egentliga  ångmaskinen.  Ta¬ 
laren  hade  beräknat,  att  den  energimängd  denna  värmema¬ 
skin  förvandlade  från  värme  till  vind  under  januari  1913  ut¬ 
gjorde  i  genomsnitt  7  x  io9  hkr.  Det  räcker  till  alla  Europas 
väderkvarnar  och  segelfartyg  och  det  blir  ändå  åtskilligt  öfver 
till  stormar. 

Gifvetvis  spelar  detta  vindsystem  en  mycket  stor  roll  för 
Skandinaviens  meteorologi.  Sveriges  vintertemperatur  är  ju 
omkring  12°  högre  än  hvad  den  skulle  vara  på  grund  af  det 
nordliga  läget,  en  naturlig  följd  af  luftcirkulationen  i  fråga, 
hvilken  sprider  Golfströmmens  värme  till  Europa  på  precis 
samma  sätt,  som  den  luftcirkulation  som  uppstår  kring  en 
varm  kamin  i  ett  boningsrum  och  som  sprider  kaminens  värme 
till  rummets  aflägsnare  delar.  Vintertövädren  i  Norrland,  hvilka 
äro  af  sådan  betydelse  för  vattentillförseln  till  kraftverken  denna 
årstid,  bero  tydligen  på  att  det  öfre,  varma  luftskiktet  tidvis 
sänker  sig  ner  till  jordytan.  Sveriges  stora  vinternederbörd 
kommer  uppenbarligen  från  det  öfre,  varma,  fuktiga  luftskiktet, 
hvilket  i  den  mån  det  afkyles,  afsöndrar  fuktigheten  och  skic¬ 
kar  den  i  form  af  snö  ner  igenom  den  undre  kalla  luften  till 
jordytan  o.  s.  v. 

Efter  denna  öfversikt  af  Sveriges  egenartade  meteorologiska 
förhållanden  uttalade  föredraganden  en  varm  vädjan  till  väg- 
och  vattenbyggnadsingenjörerna,  hvilka  ju  efterhand  bli  utpla¬ 
cerade  i  landets  olika  delar,  att,  då  förhållanden  därtill  ge  an¬ 
ledning,  utföra  meteorologiska  mätningar,  särskildt  af  den  art, 
som  fordrar  större  fysikalisk  insikt  än  den,  som  är  beskärd 
våra  vanliga  observatörer.  Dessa  mätningar  skulle  vara  af  ut¬ 
omordentlig  betydelse  icke  endast  för  vetenskapen  men  äfven 
för  tekniken  och  för  olika  grenar  af  industrien. 

Efter  sammanträdets  slut  vidtog  ett  talrikt  besökt,  synner¬ 
ligen  animeradt  julsamkväm. 

Him. 


Årsberättelse  1915. 

Sam  manträden . 

Afdelningen  har  under  året  haft  8  ordinarie  sammanträden, 
nämligen  den  25  jan.,  22  febr.,  22  mars,  26  april,  27  sept.,  25 
okt.,  22  nov.  och  20  dec.  samt  ett  extra  sammanträde  9  jan. 
för  behandling  af  skrifvelse  från  af  chefen  för  Kungl.  Landt- 
försvarsdepartementet  tillsatt  beredning  för  omorganisation  af 
K.  Väg-  och  Vattenbyggnadskåren. 

I  stället  för  majsammanträdet  hade  Afdelningen  antagit  in¬ 
bjudan  från  A.-B.  Arcus  att  bese  den  då  i  det  närmaste  färdiga 
Skurubron,  hvilken  förevisades  af  civilingenjör  A.  Björkman. 

Sammanträdena,  efter  hvilka  följt  gemensam  supé  och  sam- 
kväm,  hafva  varit  talrikt  besökta. 

Föredrag. 

1.  Beräkning  af  större  fasadbalk  af  armerad  betong,  af  ingenjör 
Otto  F.  Fischer  (25  jan.). 

2.  Bjälklag  enligt  s.  k.  mushroom-system  jämte  meddelande  om  ame¬ 
rikanska  bestämmelser  för  dylika  bjälklag ,  af  professor  Carl 
Forssell  (25  jan.) 


3.  Nyanläggning  vid  Stockholms  vattenledningsverk ,  af  civilingen¬ 
jör  John  Bergström  (22  febr.). 

4.  Om  moderna  rörliga  broar ,  af  löjtnant  Nils  Bolinder  (22  mars). 

5.  Järnvägsfr agorna  i  västra  Värmland  oeh  Dalsland,  af  löjtnant 
Fr.  Ploman  (26  april). 

6.  Borås  stads  nya  vattenkraftverk  vid  Haby,  af  civilingenjör  Gott- 
friéd  Berg  (27  sept.). 

7.  Våra  vägar  och  deras  betydelse  för  landets  försvar ,  af  civilin¬ 
genjör  Erland  Hedström  (22  nov.). 

8.  Meteorologiska  mätningars  betydelse  för  väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsarbeten ,  af  statsmeteorologen  J.  W.  Sandström  (20  dec.). 

Diskussioner. 

1.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  omorganisation  (9  jan.) 

2.  Yttrande  öfver  1914  års  kommissions  betänkande  angående  fastig¬ 
heter  m.  m.  (22  mars). 

3.  Afdelningens  yttrande  rörande  den  högre  tekniska  undervisnin¬ 
gens  ordnande  (27  sept.  o.  25  okt.). 

Kommittéer. 

I  kommittén  för  skydd  mot  yrkesfara  vid  husbyggnader  hafva 
från  Afdelningen  insatts  3  ledamöter  och  1  ersättare  (25  jan.). 

I  kommittén  för  yttrande  rörande  patentlagstiftningskom- 
mitténs  betänkande  med  förslag  till  lag  mot  illojal  konkurrens 
har  Afdelningen  insatt  1  ledamot  (27  sept.). 

Den  af  Afdelningen  1913  maj  26  tillsatta  kommittén  för  ut¬ 
arbetande  af  Afdelningens  yttrande  rörande  den  högre  tekniska 
undervisningen,  har  till  sammanträdet  27  sept,  ingifvit  sitt  be¬ 
tänkande.  25  okt.  tillsatte  Afdelningen  en  ny  kommitté  med 
5  ledamöter  för  ytterligare  öfverarbetning  af  nämnda  betän¬ 
kande. 

Dessutom  har  Afdelningen  afgifvit  yttrande  öfver  1914  års 
kommissions  betänkande  angående  fastighetsregister  m.  m.,  hvil¬ 
ket  yttrande  på  styrelsens  uppdrag  utarbetats  af  3  sakkunniga 
ledamöter  och  sedermera,  enligt  Afdelningens  beslut  22  mars, 
af  styrelsen  och  dessa  i  samråd  slutredigerats. 

Cf riga  vid  förra  årsskiftet  arbetande  kommittéer  hafva  ännu 
ej  slutfört  sina  arbeten. 

Ledamöter . 

Eedamotsantalet  uppgår  vid  årsskiftet  till  455;  under  året 
hafva  invalts  36  medlemmar. 

Med  döden  hafva  afgått  afdelningsledamöterna  grefve  Nils 
Cronstedt,  öfveringenjör  Arvid  Knös,  major  A.  G.  Ståhle,  löjt¬ 
nant  Erik  Wahlberg  och  bandirektör  Alex.  Wiberg  (5  st.). 

Styrelse  och  tjänstemän. 

Afdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  af  major  H. 
Bernhardt  (ordf.),  civilingenjör  A.  Björkman  (v.  ordf.),  civil¬ 
ingenjör  N.  Holm  (sekr.),  generaldirektör  A.  Granholm  och 
major  L.  V.  Ståhle. 

Ledare  för  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Väg-  och  Vat¬ 
tenbyggnadskonst  har  varit  löjtnant  R.  Smedberg. 
Klubbmästare  har  varit  civilingenjör  f.  Björk. 

Nils  Holm. 


BOKANMÄLAN 


K.  Järnvägsstyrelsen.  Banlära.  Järnvägars  byggnad  och 
underhåll.  Del  I.  17  x  25,3  cm.  512  s.  677  bild.  Sthlm  1915. 

När  det  gäller  grundläggande  läroböckers  författande,  finnes 
knappast  en  bättre  form  än  samarbete  mellan  flera  fackmän  i 
ett  centralt  ämbetsverk  eller  dylikt.  Därom  vittnar  denna  verk¬ 
ligt  goda  handbok,  som  icke  blott  är  användbar  på  det  lägsta 
stadiet  utan  äfven  har  sin  betydelse  högre  upp.  Hedern  af 
detta  förstlingsarbete  tillkommer  bandirektör  II.  Olsson ,  byrå¬ 
chefen  H.  Aberg,  arkitekten  F.  Zettervuall,  baningenjör  I  kl. 
O.  Werner,  baningenjör  II  kl.  E.  Lindman ,  telegrafingenjör 
E.  F.  fohansson  m.  fl. 

Att  här  ingå  på  någon  detaljredogörelse  lämpar  sig  icke, 
utan  må  endast  uttryckas  förhoppningen,  att  boken  blir  så 
spridd  som  möjligt.  Tilläggas  må  dock,  att  i  dessa  tider  man 
möjligen  kan  ifrågasätta  lämpligheten  af  att  använda  anglosach- 
siska  låneord,  då  vi  hafva  goda  svenska. 


R.  S. 
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Civilingenjör  Nils  Gellerstedts  förslag  af  år  1915  till  ny  stadsplan  för  Kristineberg  och  Fredhäll.  —  Hufvudritning. 
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VAG-  o.  VATTENBYGGNADSKONST  PL.  3, 


Civilingenjör  Nils  Gellerstedts  förslag  af  år  1915  till  ny  stadsplan  för  Kristineberg  och  Fredhäll.  —  Modell. 
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Stockholm  1916 


STOCKHOLMS  STADSPLAN. 

Af  löjtnant  H.  N.  Pallin ,  Stockholm. 


I  januarihättet  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  i  år 
har  meddelats  en  beskrifning  med  bilder  af  den  yttre 
Kungsholmens  bebyggande.  Undertecknad  har  med  verk¬ 
ligt  intresse  tagit  del  af  det  sålunda  presenterade  förslaget, 
och  jag  tillåter  mig  öppet  betyga  min  glädje  öfver  dess 
tillkomst.  Det  visar  ett  så  ofantligt  stort  framsteg  i  svensk 
och  särskildt  stockholmsk  stadsplanekonst,  att  det  i  många 
atseenden  torde  få  anses  vara  mönstergillt.  Tendenserna 
inom  denna  konstart  hafva  länge  utan  måtta  pendlat  fram 
och  åter  mellan  det  pittoreska  och  det  monumentala,  och 
på  senare  tid  har  stadsplanekonsten  varit  upplöst  i  ett 
virrvarr  af  detaljer,  utan  en  samlande  stomme  i  planerna. 
Denna  riktning  har  varit  starkt  företrädd  i  Sverige,  där 
den  fullt  naturligt  kan  förklaras  som  en  i  syftet  berättigad 
reaktion  mot  de  tidigare  förhärskande  kantiga  och  brutala 
stadsplanerna,  fastän  den  tyvärr  också  hunnit  åstadkomma 
betänkliga  skador.  Det  nu  framlagda  förslaget  till  Kungs¬ 
holmens  bebyggande  rör  sig  med  en  sådan  måttfullhet  i  fråga 
bm  pittoresk  och  monumental  behandling,  en  reda  och 
darhet  i  konceptionen,  att  man  kan  vara  viss  om,  att  de 
blifvande  inbyggarne  skola  känna  sig  trifvas  på  ett  helt 
mnat  sätt  än  de,  som  bebo  någon  af  våra  slätstrukna 
bch  banalt  utlagda  stadsdelar  eller  hållningslösa  moderna 
biolluskplaner. 

Hvad  Stockholm  i  sin  helhet  beträffar,  behöfva  vi  allt- 
ör  väl  taga  vara  pa  innebörden  i  denna  sistnämnda  syn- 
bunkt  för  att  skapa  en  bestående  trefnad  i  hufvudstaden, 

1  vilket  för  öfrigt  borde  vara  lätt  med  hänsyn  till  denna 
tads  af  naturen  rikt  gynnade  läge.  Tyvärr  har  dock 
ngalunda  gjorts,  hvad  i  detta  afseende  kunnat  eller  bort 
föras,  och  därför  återstår  alltjämt  så  mycket  ogjordt  och 
a  mycket  att  förbättra  i  Stockholm.  —  Svårigheterna  äro 
emellertid  afsevärda.  Jag  vill  endast  beröra  en  enda,  som 
orde  vara  talande  nog. 

I  det  stadsplaneförslag,  som  ofvan  berörts,  och  som 
efter  allt  att  döma  måste  betraktas  som  ett  utmärkt  arbete, 
lar  säkerligen  vid  planens  upprättande  hänsyn  tagits  till 
mgränsande  stadsdelar.  Men  det  kvarstår  dock  som  ett 
)etänkligt  faktum,  att  hela  detta  stora  förslag  uppgjorts 
>å  ett  visserligen  i  och  för  sig  berömvärdt  enskildt  initia- 
!\  för  att  sa  småningom  efter  godkännande  öfverlämnas 
ill  assimilering  af  det  öfriga  Stockholm,  utan  att  staden 
anske  haft  tillfälle  till  vederbörlig  inverkan  på  planens  ur- 
prungliga  utarbetning.  Denna  kan  ju  visserligen  som  ett 
lutet  helt  vara  förträfflig.  Sedd  i  sammanhang  med  sta- 
en  i  sin  helhet  behöfver  den  däremot  sannolikt  undergå 


modifikationer,  hvilka  måhända  kunna  visa  sig  vara  skä¬ 
ligen  obetydliga,  men  icke  desto  mindre  hade  bort  iakt¬ 
tagas  från  början,  enär  sådana  drag  kunna  hafva  en  ut¬ 
omordentlig  betydelse  för  stadsplanens  vidare  utarbetning. 
Det  är  nämligen  ett  sakförhållande,  som  blott  alltför  ofta 
förbises  äfven  pa  andra  omraden  —  att  man  inför  ett 
färdigt  förslag,  särskildt  om  detta  är  godt,  glömmer  alla 
andra  goda  förslag,  hvilka  till  frågans  lösning  hade  kun¬ 
nat  utarbetas  och  särskildt  därvid  det  förslag,  som  upp¬ 
gjorts  med  stadens  speciella  intressen  som  utgångspunkt,  i 
stället  för  de  enskilda  önskemål,  som  gifvetvis  i  första 
hand  på  mångahanda  sätt  göra  sig  gällande  på  stadens 
bekostnad,  när  det  blir  fråga  om  ett  förslag  åt  andra 
intressenter. 

Genom  det  sätt,  pa  hvilket  man  för  närvarande  låter 
stadsplanen  utvecklas  och  förnyas  i  landets  hufvudstad 
eller  genom  en  successiv,  mosaikartad  lappning,  uppstå 
allvarliga  brister  i  sammanhanget  mellan  stadens  olika 
delar,  alltför  väl  skönjbara  ur  såväl  praktisk  som  estetisk 
synpunkt.  —  Jag  vill  påpeka  ett  annat  fall  i  detta  afse¬ 
ende,  där  man  har  anledning  ställa  sig  ännu  mera  spör¬ 
jande.  —  Hvad  försiggår  egentligen  på  Ladugårdsgärdet?  Hela 

denna  ofantliga  tomtmark  —  stor  som  Södermalm _ äges 

af  staten,  som  har  för  afsikt  att  utnyttja  densamma  som 
stad  ett  nytt  och  större  Östermalm  —  en  organisk  del 
af  ett  större  Stockholm.  Det  förljudes,  att  staten  själf 
ämnar  planlägga  och  utveckla  detta  område  efter  sitt  be¬ 
hag,  hvilket  med  nödvändighet  innebär,  att  staden  skulle 
få  ett  otillräckligt  inflytande  på  planens  utstakning.  Man 
frågar  sig  vid  sådant  förhållande,  om  det  kan  vara  riktigt, 
att  utvecklingen  af  Stockholms  stadsplan  skall  ledas  i  dy¬ 
lika  banor,  där  den  högra  handen  icke  riktigt  vet  hvad 
den  vänstra  gör,  eller  tydligare,  där  en  främmande  per¬ 
son  sa  att  säga  kommer  inom  mina  egna  dörrar  och  be¬ 
gär,  att  jag  skall  ikläda  mig  ett  färdigt  plagg,  som  under 
de  gifna  förutsättningarna  a  priori  ej  kan  passa,  äfven 
med  sedermera  vidtagna  jämkningar. 

Detta,  jämte  åtskilliga  andra  synpunkter  hvilka  delvis 
äro  tillräckligt  kända  för  att  behöfva  omskrifvas  i  detta 
korta  opus,  torde  kunna  sammanfattas  i  ett  framhållande 
af  önskemålet,  att  Stockholms  stadsplan  måtte  upptagas 
till  granskning  och  revision  i  sådan  riktning  och  under 
sådana  former ,  att  de  väsentliga  kraf,  man  måste  ställa 
på  densamma  och  som  ännu  icke  ens  tillnärmelsevis  äro 
fyllda,  må  blifva  i  sitt  verkliga  och  organiska  samman- 
hang  upptagna  till  ompröfning,  därvid  särskild  vikt  bör 
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läggas  vid  att  äfven  enskilda  uppslag,  hvilka  ofta  1  sig 
innesluta  en  lifskraft  och  allmännytta,  som  man  icke  äger 
rättighet  att  afvara,  må  blifva  skäligen  beaktade. 

Det  ligger  i  sakens  natur,  att  en  allmän  pristäfling  lör 
svenska  ingenjörer  och  arkitekter  skulle  äga  de  förnämsta 
förutsättningarna  för  en  utredning  al  dessa  frågor,  och  jag 
hemställer,  huruvida  icke  denna  min  åsikt  delas  af  andra, 
som  sökt  sätta  sig  in  i  den  stockholmska  stadsplanefrågans 
irrgångar.  Att  som  fog  för  en  sadan  täflan  finnas  mängdei  al 
tungt  vägande  skäl  torde  knappast  vara  obekant.  Ej  heller 
torde  de  här  i  detta  sammanhang  behöfva  anföras.  Jag 
kan  spara  dem,  tills  måhända  till  äfventyrs  nagon  annan 
skulle  vilja  tala  för  en  motsatt  uppfattning. 

En  stadsplanetäfling,  omfattande  hela  det  samfällda 
Stockholm  med  omgifningar,  skulle  särskildt  under  nu  rå¬ 
dande  tider  kunna  påräkna  ett  sällspordt  gifvande  utbyte  i 
uppslag,  idéer  och  verkliga  fynd  med  ett  lör  all  framtid 
bestående  värde  för  Stockholm,  af  det  slag,  som  aldrig 


TIDSKRIFT 

kan  påräknas  i  det  löpande,  dagliga  »jobbet»  vid  mer  eller 
mindre  officiella  ritbord.  En  sådan  täfling,  som  framför 
allt  borde  hafva  till  uppgift  att  klarlägga  de  olika  stads- 
delarnasSutvecklingslinjer  såväl  i  och  för  sig  som  sinsemel¬ 
lan,  skulle  erbjuda  svenska  ingenjörer  och  arkitekter  den 
estetiskt  och  praktiskt  mest  lockande  täfling,  som  kunde 
anordnas  i  Norden. 

Måhända  skulle  man  för  en  sådan  täfling  kunna  påräkna 
samma  intresse  och  beskydd  af  landets  KRONPRINS, 
som  kommit  den  ofvanberörda  stadsplanen  till  del  —  ett 
beskydd,  som  vore  dubbelt  värdefullt  för  en  täfling,  där 
det  kräfves  en  mer  än  vanligt  fast  och  känslig  hand  för 
att  styra  de  olika  intressena  i  rätt  riktning,  till  gagn  för 
oss  alla.  I  h varje  fall  må  man  uttala  sitt  lifligaste  hopp 
om  detta,  såväl  med  hänsyn  till  möjligheten  af  en  sådan 
täflings  anordnande,  som  till  det  domslut,  hvaraf  det  slut¬ 
liga  resultatet  af  täflingen  skulle  framgå. 


BERÄKNING  AF  KNÄCKNINGSBELASTNINGEN  HOS  GALLERVERKSSTRÄFV OR 

Af  professor  Karl  Ljungberg ,  Stockholm. 


När  gallerverkskonstruktioner  användas  såsom  sträfvor 
—  pelare  eller  sammansatta  tryckstänger  i  andra  galler¬ 
verk  —  beräknas  i  allmänhet  den  sammansatta  sträfvan 
såsom  en  massiv  stång  enligt  Eulers  knäckningsformler 
och  räknas  då  såsom  tröghetsmoment  oftast  enbart  ram¬ 
stängernas  tröghetsmoment.  Numera  tillämpar  man  äfven 
i  allmänhet  Tetmajers  eller  andra  motsvarande  formler,  om 

1  är  relativt  litet.  Flere  författare  hafva  äfven  sökt  taga 
i 

hänsyn  till  den  inverkan,  diagonal-  eller  tvärförbindnin¬ 
garna  hafva  på  hela  konstruktionens  förmåga  att  uppbära 
en  viss  knäckningsbelastning.  Emellertid  har  mig  veter 
ligt  aldrig  något  verkligt  bevis  lämnats  för  att  Eulers 
formler  kunna  användas  vid  gallerverkssträfvor,  utan  är 
detta  endast  ett  antagande,  ehuru  naturligtvis  ett  antagan¬ 
de,  som  har  en  viss  sannolikhet  för  sig,  åtminstone  då 
det  gäller  approximativa  räkningar.  Äfven  de  deduktio- 
ner,  som  visats  för  att  söka  bestämma  inre  gallerverkets 
inverkan  på  knäckbelastningen,  äro  mera  grundade  på 
obevisade  antaganden  än  på  strängt  genomförda  matema¬ 
tiska  satser.  Då  undertecknad  nyligen  haft  i  uppdrag  att 
utföra  en  konstruktion  af  hittills  opröfvade  dimensioner, 
har  jag  därför  ej  ansett  mig  kunna  utan  vidare  tillämpa 
dessa  formler  utan  ansett  mig  skyldig  undersöka,  om  man 
ej  skulle  kunna  uppställa  någon  knäckningsformel,  baserad 
på  mera  reella  matematiska  grunder.  Som  resultat  af 
mina  försök  i  denna  riktning  har  jag  funnit,  att  man 
verkligen  rent  matematiskt  kan  lösa  problemet,  utan  att 
göra  approximationer  eller  antaganden  af  annan  art  än 
sådana,  som  Euler  användt  vid  härledningen  af  sina  knäck¬ 
ningsformler  för  massiva  sträfvor  samt  dessutom  de  för  gal¬ 
lerverk  vanliga,  nämligen  att  stängerna  tänkas  genom 
leder  förenade  i  alla  knutpunkter.  Innan  jag  visar,  huru 
räkningen  i  detalj  genomföres  för  en  viss  gifven  form  å 
en  sträfva,  vill  jag  redogöra  för  de  grundsatser,  jag  till- 
lämpat  vid  formlernas  härledning.  Antag  sålunda,  att 
man  har  en  gallerverkssträfva  af  en  godtycklig  form,  t.  ex. 
en  sådan,  som  visas  i  fig.  1,  samt  att  denna  är  belastad 


med  en  centrerad  belastning  P  =  2  P,  I  fig.  1  tänkes 
denna  lika  fördelad  på  de  båda  ramarna  med  P  å  hvar- 
dera.  Pelaren  tänkes  af  belastningen  erhålla  en  viss  ut- 
böjning,  så  att  dess  öfre  del  får  den  form,  fig.  2  visar, 
med  vissa  utböjningar  yv  y2,  A3  etc.  h°s  den  ena  ramens 
knutpunkter.  Man  kan  nu  under  förutsättning  af  små 
värden  på  utböjningarna  y1,  yt,  y3  etc.  uttrycka  alla  stän¬ 
gernas  spänningar  i  P  och  utböjningarna.  Alla  stang- 
spänningarna  erhållas  då  såsom  första  grads  uttryck  af 


P  samt  yx,  y2,  y3  etc.  Villkoret  för  att  de  antagna  värdeni 
på  utböjningarna  äro  de  rätta,  är  nu  tydligen,  att  de  nys . 
beräknade  spänningarna  verkligen  i  alla  ramens  knutpunkten 
gifva  utböjningar  lika  med  de  antagna. 

Beräkna  därför  de  mot  de  nyssnämnda  spänningarm 
svarande  utböjningarna  hos  respektive  knutpunkter  oel 
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sätt  dem  lika  med  rx,  r2,  y3  o.  s.  v.  Man  erhåller  vid 
denna  beräkning  ekvationer  af  formen 

y\  =piai  yx  +  h  72  +  ciJ's  +  ■  ■  • )  —  Pvi 

J'2  =  7>2  Vl  +  ^2  Ä2  +  C2  y*  +  •  •  • )  —  ^  2 

o.  s.  v.  eller 


Ti  ^  ai  —  p  J  +  b\  +  y%  c1  +  ...  =  vx 
yx  •  a2  +  y  2  ( b 


2  —  ~p  1  y$ c 2  +  •  •  • = ^9 


Äl  *8  +^2-^8  +  Ä3  (  C3  —  p)  +  •  •  •  =  y8 


- 


Här  innehålla  koefficienterna  alt  bv  cx  .  .  .  vv  a2,  b2,  c2  .  .  . 
v.2  o.  s.  v.  respektive  stånglängder,  stångareor  och 
elasticitetsmoduler  men  inga  obekanta  kvantiteter. 

Antager  man  nu  som  ett  första  fall,  att  sträfvan  är 
symmetrisk  med  afseende  på  ett  långsgående  snitt  mellan 
ramarna  (såsom  t.  ex.  en  sträfva  enligt  fig.  3),  gifva  be¬ 
räkningarna  vid  handen,  att  alla  värdena  v±,  v2,  v3  etc. 
äro  lika  med  o.  Då  ekvationssystemet  1)  skall  gälla  för 
alla  värden  på  Py  är  det  tydligt,  att  i  detta  fall  ekva¬ 
tionssystemet  endast  är  möjligt,  om  yx  =  ya  —  y  ~  . 

=  o  utom  för  det  fall,  att  determinanten 


© 


- 

I 

;  b. 

;  c ,  : . 

P  1 

a2 

,  b2 

1 

p 1  2  5 . 

a8 

;  h 

1 

’  C B  p' . 

=  o 


Denna  determinant  gifver  en  ekvation  med 


P 


såsom 


obekant  och  af  ett  gradtal  lika  med  antalet  r-värden.  Är 
sträfvan  symmetrisk  med  afseende  på  ett  tvärsnitt  på 
halfva  längden,  blir  gradtalet  lika  med  halfva  fackantalet. 
De  olika  rötterna  till  ekvationen  motsvara  de  olika  knäck- 
ningsmöjligheterna  på  så  sätt,  att  den  rot,  som  ger  det 
minsta  värdet  på  P,  ger  den  verkliga  knäckbelastningen. 
Denna  rot  motsvaras  af  att  sträfvan  antager  en  enkel  böj¬ 
ning  med  alla  y  åt  samma  håll.  Öfriga  rötter  svara  mot 
en  böjning  af  sträfvan  i  flera  delar  på  alldeles  samma 
sätt  som  för  en  massiv  stång,  villkoret,  att  tangenten 
dy 

-j-  =0  1  ett  midtelsnitt  (fig.  4),  och  som  ger  kl  =  n, 

3  TT,  5  TT  etc.,  svarar  mot  för  kl  =  yz  en  enkel  böjning, 
kl  =  3  t:  en  böjning  i  3  delar,  kl  =  5  z  en  böjning  i  5 
delar  o.  s.  v.  (fig.  4).  (Om  origo  väljes  som  å  fig.  4, 

d 2  y 

blir  elastiska  linjens  differentialekv.  El  '  = —  Py,  hvaraf, 

dx1 

om  k'1  =  — — erhålles  y  —  B  sin  kx  och  —  —Bltco>^kx\ 

B  1  dx 

ir.  I  dy  #  kl 

:för.r=  är—  =  o,  hvilket  ger  cos  — -  o.  Häraf  kl  = 

'  2  dx  2 

t;  3  ?r;  5  ,t  etc.) 


hör  en  massiv  sträfva  kan  man  tänka  sig  en  böjning 
pa  oändligt  många  sätt,  hvilket  äfven  innehålles  i  villko- 
kl 

ret  cos  =  o.  hör  en  gallerverkssträfva  är  däremot  an¬ 
talet  olika  möjliga  böjningar  beroende  på  antalet  knutpunkter, 
och  maste  därför,  såsom  äfven  ekvationen  2.  visar,  grad¬ 
talet  för  den  obekanta  x/P  vara  beroende  af  antalet  fack. 

I  det  generella  fallet  är  sträfvan  icke  symmetrisk  med 
afseende  på  ett  långsgående  snitt  mellan  ramarna.  I  all¬ 
mänhet  blifva  i  så  fall  icke  koefficienterna  vv  v.2,  etc. 
=  o.  Utböjningarna  yv  y2,  ys  etc.  hafva  då  vissa  små 
reella  storlekar  för  alla  värden  på  P  utom  för  det  värde 
å  P,  som  gör  determinanten  3)  =  o  (ekv.  2.),  i  hvilket 
fall  alla  ^-värdena  mot  00.  Således  motsvaras  äfven  nu 
knäckningsbelastningen  mot  villkoret  %  =  o.  Detta  knäck- 
ningsvillkor  för  en  osymmetrisk  gallerverkssträfva  är  fullt 
jämnställdt  med  det  fall,  att  en  massiv  sträfva  angripes 
af  en  något  excentriskt  placerad  last.  Äfven  här  är  ut- 
böjningen  för  alla  värden  å  P  liten,  till  dess  P  närmar 
sig  det  värde  å  P,  som  motsvarar  kl  —  z  eller 


d.  v.  s.  knäckbelastningen  enligt  Euler,  då  formlerna 
gifva  oändligt  stor  utböjning.  Vid  knäckning  med  abso¬ 
lut  centrerad  rak  sträfva  äger  bristandet  rum  vid  en  be- 


F>g-  4-  Fig.  5. 


lastning,  som  ytterst  obetydligt  öfverskrider  den  s.  k. 
knäckningsbelastningen.  Vid  knäckning  med  en  något 
excentrisk  last  äger  bristandet  rum  vid  en  belastning,  som 
något  understiger  den  s.  k.  knäckningsbelastningen.  All¬ 
deles  samma  villkor  erhålles  ur  ofvanstående  ekvationer, 
å  ena  sidan  för  en  centriskt  belastad,  symmetrisk  galler¬ 
verkssträfva  och  å  andra  sidan  för  en  osymmetrisk  eller 
något  excentriskt  belastad  gallerverkssträfva. 

Efter  denna  redogörelse  för  de  grundläggande  synpunk¬ 
terna  vill  jag  visa,  huru  räkningen  genomföres,  då  sträf¬ 
van  har  en  viss  gifven  form  och  väljer  en  sådan  form  å 
sträfvan,  som  visas  i  fig.  2. 

Så  länge  sträfvan  är  rak,  är  spänningen  i  alla  ram¬ 
stängerna  —  P  samt  i  alla  diagonalerna  =  o.  Tänkes  nu 
sträfvan  erhålla  en  liten  böjning,  som  fig.  2  visar,  ändras 
spänningarna  i  ramstängerna  så,  att  i  en  viss  ramstång 
en  spänning  R  =  P  +  zi  samt  i  en  diagonal  en  spänning 
D  erhålles.  Spänningsändringen  A  i  ramstången  samt 
spänningen  D  i  diagonalen  äro  tydligen  af  samma  stor¬ 
leksordning  som  utböjningarna  y.  Genom  sträfvans  böj¬ 
ning  ändras  äfven  lutningsvinklarna  hos  alla  stängerna, 
så  att  en  ramstångs  lutning  med  vertikalen,  som  förut  var 
=  o,  nu  blir  =  <p;  samt  en  diagonals  lutning,  som  förut 
var  —  a,  nu  blir  =  a  +  r(fig.  5.). 

Projecieras  ramspänningen  på  vertikalen  och  horisontalen, 
erhålles 
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efter  vertikalen  R  .  cos  <p  =  (P  +  J)  cos  <p  =  P  +  A  och 
»  horisontalen  R  .  sin  <p  =  (P  +  Zl)  sin  cp  —  P .  <p. 

Projecieras  diagonalspänningen  på  vertikalen  och  hori¬ 
sontalen,  erhålles 

efter  vertikalen  D  .  cos  («  +  x)  —  D  cos  a  och 
»  horisontalen  D  sin  («  r)  =  D  sin  «, 
allt  under  förutsättning,  att  utböjningarna  y  äro  så  små,  att 
man  kan  bortkasta  termer  af  storleksordningen  y 2. 

Vidare  har  man,  om  man  kallar  utböjningarna  i  punk¬ 
terna  hos  den  ena  ramen  4,  6,  8  o.  s.  v.  (fig.  2)  för  14» 
yQf  o.  s.  v.,  att  utböjningen  hos  en  punkt  i  andra  ramen 


t  ex.  c  är  =  -1'1  äfven  detta  med  bortkastande  af 

3  2 

termer  af  annan  storleksordning,  nämligen  i  detta  fall  af 
förändringarna  hos  diagonalerna  4 — 5  och  5  6,  som 

uppkomma  af  spänningarna  D 2  och  D\. 

Med  iakttagande  af  hvad  här  blifvit  anfördt,  erhallas 
nu  alla  stångspänningarna  £  genom  att  tänka  sig  knut 
för  knut  lösskuren  och  projecierad  pa  tva  riktningar,  eller 
genom  att  taga  snitt  för  snitt.  Sa  t.  ex.  ger  snittet  c  < 
(fig.  2)  genom  moment  kring  punkten  6. 


L„  .  h  —  P  \  h 


y_i  +  7*_+  ;;2  + 
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P\-F. 


Tabell  I. 


Stång 


Stångspänningar  af 


Kraft  P 


Kraft  K  —  1/2 


C/3 

po 

3 

p7 

s 

crq 


in 

po 

3 

OQ 

P 

»-* 

a 

P 


s 


s , 


s. 


p. 


p, 


L, 


L„ 


Z, 


—  P  (1  + 


h 

y»  +  y*\ 
h  I 


) 


/ 

4  k 

l 

4  h 
l 

4  k 


—  P 


P( 1 


P('~ 


y  2  + 

4  h  ' 
y-i  +  fyi 

4  h  ' 

y_±  +  6-ic  \ 

4  h  I 


+ 


+ 


+ 


l 

4  /z 

3j_ 

4  /z 

3  /_ 

4  h 


l 

4  h 

3j 

4  h 

5  l 
4  h 


- /  rf 


/  I  rf 


o 


z? 

2  h 
l 

2  h 
l 

2  h 


+ 


+ 


l 

2  /z 
2  / 
2  /z 
2  / 
2  k 


+ 


+ 


l 

2  h 
2  / 

2  h 

3  1 
2  li 


l  I  rf 


//,  I  .4 
/  rf 


rf 

rf 


A 


A 


A 


+  z. 
+/*. 
+/\ 


24/i  rf 

/  '/z 

3  V;—  2Jh  rf 
2  /  h 

3  24'->  —  4'i  ^ 

2  /  ^ 


ZZ?  z/ 

2  h  2  h 
d 


+ 


2  h 

O 


+ 


+ 


rf 
2  h 
d 

2  h 
d 
2  h 


rf 


A , 


rf 


K 


rf. 


Z*1, 

z>* 


.  p 
p . 
p . 


r2  +  2  j'j  rf 
77  •  h 
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2  h 
d 
2  /z 


- rf 


2  L 


h 


d 
2  h 
d 
2  h 
d 
2  h 


A, 


d 


\  A , 
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hvaraf  =  Z5  (  x  — 


;'3  +  6  z'2  + 


4  h 


genom  moment  kring  punkten  7 . 


Ro  .  h  —  Pik- j- 


+  n  ,  y-2  +  n 


h 

2  2 

72  +  78 


hvaraf  R.A  —  P  ^  1  + 

genom  projektion  på  vertikalen 

ZZ8  .  —  R,  +  Z-2  —  2  P, 

2  d 

3  i’q  —  2  v9  —  v,  zZ 
hvaraf  Ds  =  7^-  ‘  K 

2  /  k 


På  samma  sätt  erhållas  alla  de  andra  spänningarna  V 
och  finnas  dessa  sammanförda  i  tabell  I,  kolumn  2.  I 
denna  tabell  har  jag  med  + -tecken  utmärkt  dragspännin¬ 
gar  och  med  — tecken  tryckspänningar. 

Man  skall  nu  beräkna  de  mot  dessa  spänningar  sva¬ 
rande  utböjningarna  yv  y2,  ys  etc. 


För  att  beräkna  utböjningen  y1  tänkes  en  kraft  K  =  1/2 
placerad  i  punkten  4  (fig.  2  o.  6)  samt  en  annan  kraft 
K  =  x/2  i  motsvarande  symmetriska  punkt.  Reaktionerna 
=  1/2  tänkas  i  punkten  2  och  motsvarande.  De  af  detta 
tänkta  belastningssystem  uppkommande  spänningarna  ^S1 
finnas  sammanförda  i  tabell  I,  kolumn  3.  Man  får  nu 


7i 


y  SS,  S 
~  E  A’ 


då  s  betecknar  längderna,  A  areorna  samt  E  elasticitets- 
modulerna  hos  resp.  stänger. 

På  samma  sätt  erhålles  y2  genom  att  tänka  sig  ett  be¬ 
lastningssystem  K  =  V2  i  punkten  6  och  motsvarande 
symmetripunkt  samt  de  därtill  hörande  reaktionerna.  Dessa 

Häraf 


spanmngar 

erhålles 


S2  finnas  införda  i  tabell  I  kolum  4. 


y9  — 


v  SP2  s 


Utböjningen  v3  =  2’ 


EA  ’ 

SSo  s 


4- 


E  A 


5- 


erhålles  på  samma  sätt,  om  kraften  K  =  1/2  placeras  i 
punkten  8  och  motsvarande  symmetripunkt.  Spänningarna 
Ss  finnas  införda  i  kolumn  5  af  tabell  I. 

För  att  fullt  kunna  genomföra  räkningen  måste  man 
öfvergå  till  specialfall  med  ett  visst  antal  fack  och  bör¬ 
jar  jag  då  med  en 
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och  efter  hyfsning 


gallersträfva  med  2  fack  (fig.  7) 

(sträfva  med  ena  ramen  delad  i  2  lika  delar  /). 

Här  behöfver  men  endast  antaga  en  utböjning  47  i 
punkten  4.  y2  =  ys  =  ...  =  o.  Spänningarna  äro  sym¬ 
metriska,  som  fig.  7  visar.  Man  erhåller  i  detta  fall  af 
ekvation  3. 


»=2P  -k-p[l 


6  yf\  l  l 


2  yt  d  d 


4  h)  2  h  EA 
d  d 


+ 


_  r ,  „  d  2  y,  d 

4 -2  P  1  —  _ _ Y-2P  -El  - 

l  h  '  2  h' EXA±  ’  /  '  h  '  2  h  EyAv 

Inför  beteckningarna 

EA 

!=Ah\ 7)  och  o.  =  —  — — 

AlA1 

så  erhålles  efter  hyfsning 


^\8 


15  E1\ 

y,  I  — (-  3  a - -  1  =  o 

-  1  '  -  ö  pt  2 


I  4 

Häraf  framgår,  att  y±  =  o  för  alla  /'-värden  utom  det, 
som  svarar  mot 

5  El 

4  +  3  ■ 

Häraf  erhålles  knäckningsbelastningen 

1  El 


10. 


P  = 


r  1 . 


5A  +  3  «  E 

Införes  i  stället  för  /  =  AK1  ramstängernas  tröghets- 

///  \  2 

moment  Ir  —  2  A.  I—  J  ,  d.  v.  s.  I  —  2  Ir  samt  hela 

längden  L  =  2  l,  erhålles  hela  knäckningslasten 

1  EE 


P  =  2  P= 


12, 


0,0781  +  0,1875  O-  E1 

Innan  jag  öfvergår  till  att  diskutera  denna  formel,  vill 
jag  behandla  ännu  ett  par  specialfall,  nämligen  sträfvor 
med  4  och  6  fack. 

Gallersträfva  med  4  fack. 

I  detta  fall  har  man  tvänne  antagna  värden  på  utböj- 
ningarna,  nämligen  y1  och  y2  att  räkna  med.  Vidare  är 
rg  =  yi .  Ekvationerna  3  och  4  gifva  i  detta  fall  genom 
insättning  af  spänningarna  S,  och  ur  tabell  I  samt 
genom  införande  af  samma  beteckningar  som  i  föregående 
fall,  nämligen  /  —  Ah2  och 
EA  ld' 

EI\ 

Pl2  | 

[3  El  1 

- b  3  « - ' 

.4  Pl'2  | 

Knäckningen  svarar  mot  determinanten 
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Häraf  erhålles 
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1 6. 


Denna  ekvation  betyder  en  hyperbel,  som  mycket  nära 
sammanfaller  med  sina  asymptoter,  särskildt  inom  de 
gränser  för  a,  som  hafva  någon  betydelse  för  problemet. 
Man  har  alltid  «  >0,  ty  a  —  o  skulle  motsvara  oändligt 
starka  diagonaler.  Undersöker  man  vidare  konstruktio¬ 
nen,  finner  man,  att  a  i  allmänhet  håller  sig  under  4  å  5, 
Ur  ekv.  16.  erhållas  för 


a  —  o ;  Z=| 
a—  2  ;Z=j 
a  —  4  ;  Z . 


1  0,54 
5*46 

J  5>12 

1 2,88 

9)70 
20,30. 

De  större  af  dessa  Z-värden  svara  mot  minimivärden 
å  P  och  gitva  således  knäckningsbelastningarna.  Dessa  Z- 
värden  ligga  på  linjen 

Z  =  3)7i  a  +  5>46- 

E  I 

Enligt  (15)  är Z=  — ,  således  erhålles  knäckningsbelast¬ 
ningen 

1  EI 

5)46  -f  3,71  a  l2 

Inför  som  i  föregående  fall  ramstängernas  tröghetsmoment 
Ir  i  stället  för  f  d.  v.  s.  /=  2  A  samt  hela  sträfvans 
längd  L  =  4  /,  så  erhålles  hela  knäckningsbelastningen 

1  EIr 

0,0853  +  0,0580  a  E1 
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Galletverkssträfva  med  6  fack. 

I  detta  fall  har  man  att  räkna  med  3  antagna  värden  å 
utböjningarna,  nämligen  y±,  y2,  yg.  Vidare  är  yi  —  y2. 
Insättas  värdena  på  spänningarna  S,  Sv  S2  och  Ss  ur 
tabell  I  i  ekvationerna  3,  4  och  5,  erhålles  nu 
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Knäckningen  svarar  mot  att  determinanten 
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Denna  determinant  leder  till  en  3-gradsekvation  mellan 
Z  och  a.  Då,  som  i  föregående  fall  framhölls,  a  varie¬ 
rar  mellan  ganska  trånga  gränser,  vill  jag  undersöka  ekva¬ 
tionen  genom  att  införa  vissa  värden  å  a  och  sätter  då 
först 
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4  +  «;-  +  3« 
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a.  =  o.  Man  får  i  så  fall 
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De  3  rötterna  blifva  Zx  =  13,075, 

Z2  =  1,250, 

Z3  =  0,426. 

På  samma  sätt  erhålles  ur  ekv.  18. 

för  a  —  2  Zx  —  20,810, 

Z2  =  7,264, 

Z8  =  4.676. 

och  för  a  —  4  Z1  —  28,545, 

Zg  =  I  3,265, 

Zg  =  8,940. 

De  3  rötterna  Zx  ligga  på  en  rät  linje 
Z  =  3,368  a  +  13,075 
och  svarar  denna  linje  mot  knäckningsbelastningen 

P  = 


El 


13,08  +  3,87  .  a  l'2 
Införes  äfven  här  ramstängernas  tröghetsmoment  Ir  .  , 
d.  v.  s.  /  =  2  Ir  och  hela  längden  L  =  6  /,  erhålles  den  totala 
knäckningslasten 


2  P 


EL 


0,0908  -f-  0,0269  (J-  L2 


1 9- 


För  att  bedöma  betydelsen  af  dessa  formler  vill  jag 
dels  jämställa  dem  med  de  resultat,  som  erhållas  ur  Eulers 
formel,  då  man  som  tröghetsmoment  endast  medtager  ram¬ 
stängernas  tröghetsmoment,  och  dels  jämställa  dem  med 
de  resultat,  som  erhållas,  om  man  i  likhet  med  en  del 


författare  räknar  med  ett  ideelt  tröghetsmoment,  motsva¬ 
rande  utböjningen  af  en  midt  på  sträfvan  placerad  sidokraft. 
Eulers  formel  ger 

EIr  1 


P  =  E 


E2 


EIr 

0,101  L 2 


20. 


Som  synes  närmar  sig  den  af  «  —  d.  v.  s.  af  inre 
gallerverket  —  oberoende  termen  i  nämnaren  i  de  af  mig 
beräknade  knäckningsformlerna  hastigt  värdet  0,101  vid 
ökadt  fackantal. 

För  att  beräkna  knäckningsbelastningen  ur  det  ideella 
tröghetsmoment ,  som  motsvarar  utböjningen  af  en  viss  sido¬ 
kraft  K  midt  på  sträfvan,  beräknas  först  denna  utböjning 
för  en  sträfva  med  2,  4  och  6  fack. 

För  en  sträfva  med  2  fack  erhålles,  såsom  framgår  af 

fig-  7, 

f=KlSrx- 

Genom  insättning  af  S1  ur  tabell  I  erhålles 

El  El  d 2  d 


f  —K 


ll*  l  d 2 
16  h2  EA  4  //-  EA^~  4  h2  EyAx 


+ 


+  2 


d2 


d 


4  h2 '  E1  Av 


Inför  som  förut  /  =  Ah2  och  a  = 


så  erhålles 


El 

Ejx 


dy 


KL 

El 


8 


+  « 


2  1 , 


Detta  skall  motsvara  utböjningen  hos  en  massiv  balk  med 
längden  L  =  2  /  samt  ett  ideellt  tröghetsmoment  =  så¬ 
ledes 

1  KL 3 

f  —  -  •  . . 

7  48  Eli 

Af  ekvationerna  21  och  22  erhålles 


2  2 . 


I,  = 


4  / 


8  G 


9  +  2  4  a  9  +  2  4  a 

Knäckningsbelastningen,  motsvarande  detta  ideella  trög¬ 
hetsmoment,  blir 

TT2  .  8  EIr  I 


EL- 


9  +  24  a  L2  0.1 14  +  0,304  a  L2 
För  4  fack  erhålles  på  samma  sätt 


Pi 


r  .32 


EL 


EL 


33  +  24  a  L2  0,105  +  0,076  «  L 


r 

ö~  ’ 


24. 


Tabell  11. 


EIr 


antal  fack  =  n. 


Beräkningsmetod 

P 

n  =  2 

NI 

N» 

II 

n  =  6 

Enligt  Ljungberg  . 

0,75° 

0,0781 4-  0,1875  a  =  0,0781  +  •  a 

0?g28 

0,0853  4-  0,0580  a  =  0,0853  +  .  a 

0,968 

0,0908  4-  0,0269  a  —  0,0908  4  .  a. 

Enligt  Eulers  formler  för  mas- 1 
siva  sträfvor  .  j 

0,101 

0,ioi 

0,101 

Med  användande  afideellttrög- 1 
hetsmoment  motsvarande  ut¬ 
böjningen  af  en  sidokraft...  | 

0,051  1 ,2x6 

0,114  +  0,304  O.  =  0,101  +“p5T  +  "  w2-  •  « 

0,051  1,216 

0,104  +  0,076  a  =  0,101  -t-  5”  +  s-  .  a 

’  ’  n  n~ 

0,051  1,216 

0,103 +  0,034  a  =  0,101+  +  w2  •« 
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och  för  6  far  k 

2.72  EIr 


P i 


EL. 


73 +  24  a  L~  0,103  +  0,034  a  L1 
Generellt  får  man,  om  antalet  fack  =  n, 


25' 


P,  = 


E1  .  2  «2  EL. 


2  «‘2  +  1  +  24  « 
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r 

L- 


EL 


0,051  1,216 


°.!OI  +  + 

n-  n- 


IJ 


26. 


.  a 


För  öfverskådlighetens  skull  har  jag  i  tabell  II  samman¬ 
ställt  resultaten  af  mina  beräkningar  samt  de  olika  approx- 
imationsmetoderna. 


En  fraga  som  i  detta  liksom  i  alla  andra  knäcknings- 
problem  uppställer  sig,  är,  om  formlerna  gälla  äfven  om 
den  mot  den  beräknade  knäckningsbelastningen  svarande 
spänningen  skulle  öfverstiga  materialets  proportionalitets- 
gräns.  Jag  vill  därför  något  närmare  granska  min  här¬ 
ledning  ur  denna  synpunkt.  Hvad  då  först  beträffar  den 
grundtanke,  på  hvilken  härledningen  hvilar,  nämligen,  att, 
om  man  antager  vissa  små  utböjningar,  de  mot  dessa  an¬ 
tagna  utböjningar  svarande  spänningarna  måste  gifva  ut¬ 
böjningar  lika  med  de  antagna,  är  det  klart,  att  denna 
tanke  maste  vara  giltig,  oberoende  af  materialets  elastiska 
egenskaper,  d.  v.  s.  om  spänningen  är  proportionell  mot 
förlängningen  eller  ej.  Ser  man  däremot  på  de  ekvatio- 
ner>  jag  hittills  användt  för  att  ur  spänningarna  beräkna 
utböjningarna,  nämligen  af  formeln 

y  __  V  ‘  ‘  S 

EA  ' 

är  det  klart,  att  vid  denna  form  på  ekvationerna  måste 
stångförlängningen  A  s  vara  proportionell  mot  stångspän- 

£  y  ^ 

ningen  per  ytenhet  —eller  zl  s  Använder  man 

A  E  A 

däremot  den  generellare  formeln  för  beräkning  af  utböjningar 

)’  =  -  SK.  A  s, 

har  denna  ekvation  allmän  giltighet,  oberoende  af  hvilka 
lagar  förlängning  och  spänning  följa,  om  blott  A  s  är  den 
mot  stangspänningen  Sp  svarande  verkliga  förlängningen. 


|  Antag,  att  spänningen  per  ytenhet  (<y)  och  förlängningen 
per  längdenhet  (e)  följa  den  lag,  som  grafiskt  angifves  i 
fig.  9.  Antag,  att  i  en  ramstång  spänningen  ligger  öfver 
proportionalitetsgränsen  (g  å  fig.  9). 

Förut  har  visats,  att  spännkraften  i  en  ramstång 

S=P+  A, 

|  där  A  är  en  liten  kvantitet  af  samma  storleksordning  som 
I  utböjningarna  y  (jämför  tabell  I,  kolumn  2).  Spänningen 
per  ytenhet  blir  sålunda 


P  ,  A 

a  ~  A  +  1  =  ai>  +  Aap 

och  ligger  då  denna  spänning  alltid  mycket  nära  ap 
Om  man  på  vanligt  sätt  definierar  elasticitetsmodulen 


vi 


d  värdet  ap  med  Ep  = 


samt  inför 


beteckningen 


r 


d  a * 


do  ’  tydligen  den  mot  A  svarande  verkliga  för¬ 
längningen  hos  stånglängden  s 

,  P  A 

Ep  .  A  1  .  A  1 

I  alla  diagonalerna  äro  spänningarna  alltid  mycket  nära 
=  o,  hvarför  dessas  förlängningar  af  spännkraften  D  kun¬ 
na  sättas 

D 


A  s= 


E0A 


28. 


där  L0  är  materialets  elasticitetsmodul  i  närheten  af  <7=0. 

Granskar  man  nu  nagon  af  de  fullt  genomförda  här¬ 
ledningarna,  exempelvis  för  2  eller  4  fack,  finner  man, 
att,  om  ekvationerna  6  och  9  eller  13  skulle  ändras  i 
öfverensstämmelse  med  ekv.  27  och  28.  så  skulle  alla 
termer,  som  ingå  i  det  slutliga  knäckningsvillkoret  eller 
determinanten  D  =  o  erhållas  för  ramstängerna  af  uttryc- 

A 

s  ur  ekv.  27.  och  för  diagonalerna  af  uttrycket 


ket 


r.  a 


D 
E0A 


TA 

E~AV 


ur  ekv.  28.  I  det  föregående  har  jag  användt  värdet 

E  å  elasticitetsmodulen  för  ramstängerna  och  Ex  för  dia¬ 
gonalerna,  och  har  man  salunda  för  det  fall,  att  propor- 
tionalitetsgränsen  öfverskridits,  endast  att  utbyta  E  mot  T 

och  E1  mot  E0,  så  att  man  får  a  = 

och  slutformeln 

p_  1  T1 

E  V  '  ' 

där  <x  erhålles  ur  tabell  II  med  a  insatt  enligt  (29). 

Da  letmajers  formler  för  knäckning  öfver  proportiona¬ 
litetsgränsen  kunna  betraktas  som  uttryck  för  ett  på  expe¬ 
rimentell  väg  erhållet  approximativt  värde  å  kvantiteten 
/, 1  är  det  tydligt  att  denna  formel  eller  annan  motsva¬ 
rande  kan  användas  i  stället  för  ekv.  30.  på  så  sätt,  att 
man  i  stället  för  med  ramstängernas  verkliga  area  A  räk¬ 
nar  med  en  ideell  area  =  -.A. 


29. 


3°- 


n 


Jag  har  nu  visat,  huru  räkningen  genomföres  för  en 
balk  af  den  form,  fig.  2  o.  s.  v.  angifver,  under  anta¬ 
gande  af  att  alla  ramstängerna  för  sig  och  alla  diagona¬ 
lerna  för  sig  hafva  samma  area.  Tydligt  är  dock,  att 
räkningen  blir  lika  lätt  att  genomföra,  äfven  om  ramstän¬ 
gerna  eller  diagonalerna  ej  skulle  vara  lika  i  alla  sina 
delar.  Vidare  är  det  klart,  att  fullständigt  likartade  beräk¬ 
ningar  kunna  genomföras  för  hvilka  parallellbalkar  som  helst. 
Äfven  för  andra  balkar  än  parallellbalkar,  t.  ex.  balkar 
med  at  midten  tilltagande  höjd,  kunna  beräkningar  strängt 
genomföras  efter  dessa  principer.  Hela  skillnaden  är,  att 
i  detta  fall  en  del  af  det  invändiga  gallerverket  erhåller 
spänningar,  äfven  så  länge  sträfvan  bibehåller  sig  rak. 
Dessa  spänningar  komma  då  att  behandlas  -på  samma  sätt 
som  i  det  föregående  ramstängernas  spänningar. 

'  3-1  —  T 


Af  Tetmajers  formler  erhålles  för  götjärn  /'  =  a 


1  300 


(jfr  1  aschenbuch  fur  Bauingenieure  2:dra  Unpl.  sid.  241). 


t/cm2 
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BRUNNSVIKENS  FÖRORENING. 


Pl.  5  och  6. 

Af  civilingenjör  Erland  Hedström, 


Frågan  om  förorening  af  vattendrag  genom  utsläppande 


af  kloakvatten  har  på  de  senare  åren  blifvit  alltmer  aktuell 
som  synes  af  lagstiftningsarbetet.  En  dylik  förorening 
medför  nämligen  de  största  hygieniska  faror,  och  det  har 
visat  sig,  att  anledningen  till  en  hel  del  farliga  epidemier 
just  är  att  söka  i  förorenadt  vatten. 

Många  samhällen  äro  omgifna  eller  genomrinnas  af  vat¬ 
ten,  hvars  cirkulation  är  sådan,  att  ett  utsläppande  af 
kloakvatten  kan  ske  till  snart  sagdt  huru  stora  mängder 
som  hälst.  Så  är  exempelvis  förhållandet  med  Stockholm 
hvad  beträffar  kloakvattnets  afledande  till  Mälaren  och 
Saltsjön  samt  dessas  direkta  förbindelser  Norr-  och  Söder¬ 
ström,  hvilka  äga  stor  vattenomsättning.  Rörande  de  mindre 
vattendragen,  Klarasjö,  Djurgårdsbrunnsviken,  Hammarby¬ 
sjö  och  Årstaviken  samt  framför  allt  Haga-Brunnsviken, 
hvilka  samtliga  hafva  trånga  utlopp  och  relativt  stillastå¬ 
ende  vatten,  är  förhållandet  motsatt. 

Beträffande  Haga-Brunnsviken  insåg  man  redan  tidigt 
vikten  af  att  skona  densamma  från  utsläppande  af  kloak¬ 
vatten,  då  den  alltmer  började  visa  tecken  till  förorening. 
Tillflödena  till  viken  äro  nämligen  ytterst  obetydliga,  och 
vattenutbytet  med  de  utanför  belägna  större  vattendragen 
genom  den  s.  k.  Ålkistekanalen  är  alltför  otillräckligt  till 
följd  af  dennas  '  ringa  bredd  och  djup  (resp.  6,8  & 
2,2  m). 

Till  viken  dränerar  ett  område,  som  årligen  blir  allt 
folkrikare.  Sålunda  mottager  den  från  de  tätt  bebyggda 
trakterna  kring  Hagalund,  Rasunda  och  Järfva  sa  mycket 
spillvatten,  att  klagomål  från  de  närboende  vid  flera  till¬ 
fällen  framkommit.  D:r  Klas  Sondén,  hälsovårdsnämndens 
ingenjör,  framhåller  också  i  sin  utredning  »Vattnet  i  sjöar 
och  vattendrag  inom  Stockholm  och  i  dess  omgifningar» 
angående  Brunnsvikens  förorening,  att  vattnet  därstädes 
»visar  sig  typiskt  för  ett  orent,  stagnerande  bäcken  och 
att  stundom  stagnationen  gått  så  långt,  att  stank  förekom¬ 
mit.»  Han  anser  vidare,  att  vattnet  därstädes  är  alldeles 
förkastligt  till  istäkt  och  säger  bl.  a.:  »Haga-Brunnsviken 
tål  uppenbarligen  inga  ytterligare  orena  tillflöden  utan  att 
risk  uppstår  för  vattnets  fullständiga  förpestande.»  Under 
sommartiden  kan  man  icke  undgå  att  märka,  huru  allt¬ 
emellanåt  illaluktande  gaser  uppstiga  från  vattnet  och  göra 
en  vistelse  i  dess  närhet  mindre  angenäm.  Speciellt  gäl¬ 
ler  detta  vikens  båda  ändar,  där  tillförseln  af  kloakvatten 
är  störst  och  vattendjupet  ringa.  I  den  södra  ändan  invid 
stadsgränsen  ha  dock  under  årens  lopp  en  hel  del  anstal¬ 
ter  vidtagits  för  att  i  möjligaste  mån  åt  annat  håll  afleda 
det  kloakvatten,  som  dit  haft  sitt  naturliga  utlopp.  Så¬ 
lunda  atbördas  större  delen  af  det  spillvatten,  som  förr 
tillfördes  viken  från  själfva  staden,  numera  till  Norrström 
därigenom,  att  ett  stort  område  å  norr  kring  Sveavägen 
och  Solnavägen  genom  påfyllning  förlagts  till  sådan  nivå, 
att  vattnet  genom  en  afskärande  ledning  i  Solnavägen 
ledes  ut  i  strömmen  vid  Tegelbacken.  Dessutom  är  pla- 
neradt  att  samla  återstående  kloakvatten,  som  ännu  af- 
bördas  från  staden  till  Brunnsviken,  till  en  gemensam  plats 
och  genom  ett  automatiskt  pumpverk  lyfta  detsamma  för 
att  möjliggöra  dess  afrinnande  till  Norrström.  På  så  sätt 
skulle  viken  befrias  från  allt  spillvatten  söderifrån  med 


Stockholm. 

undantag  af  några  smärre  utlopp  från  Stallmästaregården, 
Eugeniahemmet  och  en  del  äldre  byggnader  vid  Norrtull. 
Hvad  den  södra  ändan  beträffar  synes  man  sålunda  bör¬ 
jat  beakta  de  hygieniska  krafven  för  Brunnsvikens  skyd¬ 
dande;  i  norra  ändan  i  Järfvatrakten  har  däremot,  mig 
veterligt,  intet  åtgjorts  i  denna  riktning  med  den  påföljd, 
att  de  sanitära  förhållandena  blifvit  allt  annat  än  tillfreds¬ 
ställande. 

På  östra  sidan  af  Brunnsviken,  där  nyligen  en  del  bygg¬ 
nader  för  statsinstitutioner  fullbordats,  har  med  hänsyn  till 
de  sanitära  krafven  kloakvattnet  afledts  till  en  plats,  där 
dess  utsläppande  ej  vållar  någon  olägenhet.  Här  finnas 
numera  byggnader  för  landtbruksakademien,  centralanstal¬ 
ten  för  försöksväsendet  på  jordbruksområdet,  veterinärhög¬ 
skolan,  vetenskapsakademien,  nobelinstitutet,  riksmuseet,  Sve¬ 
riges  geologiska  undersökning  och  skogshögskolan.  Dess¬ 
utom  ha  därstädes  projekterats  nybyggnader  för  farmaceutiska 
institutet  och  rättsmedicinska  anstalten.  Vid  nybyggna¬ 
derna  för  veterinärhögskolan  tog  man  vid  afloppsfrågans 
behandling  den  närmast  till  hands  liggande  lösningen  och 
afbördade  afloppsvattnet  till  Brunnsviken,  visserligen  efter 
passerandet  af  ett  reningsverk,  hvilket  dock  icke  torde  vara 
fullt  betryggande  mot  förorening  af  vattnet. 

Reningsverket  utgöres  af  en  »Emscherbrunn»  med  till¬ 
hörande  biologiskt  sandfilter  enligt  »Chorleysystem».  Det 
har  utförts  af  firman  P.  A.  Sjögren,  och  lär  ha  betingat 
en  kostnad  af  cirka  16  000  kr.  Vattenmängden,  som  pas¬ 
serar  detsamma,  är  6  å  10  m3  om  dagen.  Någon  prof- 
ning  af  vattnet  efter  passerandet  af  reningsverket  i  afsikt 
att  utröna  reningseffekten  har  hittills  ej  utförts,  något  som 
dock  onekligen  skulle  vara  af  intresse. 

Vid  planerandet  af  aflopp  för  nybyggnaderna  för  riks¬ 
museet  och  geologiska  undersökningen  tänkte  man  sig  lika¬ 
ledes  först  möjligheten  att  afleda  spillvattnet  till  Brunns¬ 
viken.  I  en  skrifvelse  från  Stockholms  stads  hälsovårds¬ 
nämnd  till  Vetenskapsakademien  framhölls  emellertid,  att 
då  Brunnsviken  var  en  jämförelsevis  liten  sjö,  sa  godt  som 
utan  vattencirkulation,  det  icke  torde  fa  anses  med  god 
ordning  öfverensstämmande  att  dit  utleda  afloppsvatten, 
helst  till  den  mängd,  hvarom  här  var  fråga.  Detta  resul¬ 
terade  sedermera  i  att  riksdagen  beviljade  anslag  till  en 
afloppsledning  från  dessa  institutioner  till  Lilla  Värtan. 
Emellertid  tillkommo  planer  på  förläggandet  af  skogshög¬ 
skolan  och  farmaceutiska  institutet  till  samma  område, 
hvarför  byggandet  af  denna  ledning  uppsköts.  För  ett 
enhetligt  lösande  af  afloppsfrågan  för  samtliga  dessa  å 
nordvästra  Djurgården  befintliga  och  planerade  institutio¬ 
ner  erhöll  då  förf.  af  öfverintendenten  Möller  i  uppdrag 
att  utarbeta  förslag.  Det  visade  sig  då  fördelaktigare 
att  från  början  anlägga  en  afloppsledning  med  vida  större 
kapacitet  och  dräneringsområde  än  förut  varit  afsedt,  då 
aflopp  härigenom  kunde  beredas  samtliga  förut  omnämnda 
och  uppförda  samt  ev.  blifvande  nybyggnader,  och  detta 
på  ett  sätt,  som  tillfredsställde  äfven  de  högst  ställda  sani¬ 
tära  kraf  samt  till  en  jämförelsevis  låg  kostnad.  Med  an¬ 
ledning  häraf  ingick  öfverintendentsämbetet  till  K.  Maj:t 
med  förslag  i  denna  riktning  under  kraftigt  framhallande 
af  de  synpunkter,  som  talade  för  en  sådan  lösning  af 
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fragan.  I  denna  skrifvelse  framhöll  öfverintendenten  bl.  a. 
att,  »därest  en  kommun  eller  enskild  person  skulle  på  sitt 
område  företaga  eller  planlägga  så  vidtomfattande  bygg¬ 
nadsföretag  som  staten  gjort  i  här  omhandlade  trakt, 
åläggande  förvisso  skulle  lämnas  vederbörande,  att  stads- 
planelägga  sagda  område  och  dymedelst  bereda  åt  detta 
nödigt  afloppssystem.  I  betraktande  häraf  och  då  staten 
i  förevarande  afseende  icke  lärer  böra  intaga  någon  undan¬ 
tagsställning  »,  hemställde  öfverintendentsämbetet  om  anslag 
till  ledningens  utförande. 

Riksmarskalksämbetet,  dit  ärendet  sedan  gick  för  ytt¬ 
rande,  ställde  sig  emellertid  »tvekande  inför  frågan  huru¬ 
vida  en  afloppsledning  af  så  omfattande  beskaffenhet  kan 
vara  af  behofvet  påkallad».  Vid  förslagets  handläggande 
i  statsråd  blef  emellertid  öfverintendentsämbetets  uppfatt¬ 
ning  den  afgörande  vid  beslutets  fattande.  Chefen  för 
finansdepartementet  yttrade  därvid,  att  »staten  bör  låta 
sig  angeläget  vara,  att  vid  sina  egna  institutioner  icke 
hafva  anordningar,  som  af  hygieniska  skäl  måhända  icke 
skulle  tolereras,  därest  de  innehades  af  enskilda»  —  ett 
uttalande  af  sådan  art,  att  det  vore  glädjande,  om  staten 

Iäfven  i  andra  liknande  fall  ville  låta  det  tjäna  som  rätte¬ 
snöre. 

■  Medel  till  ledningens  utförande  beviljades  af  1913  års 
;  riksdag,  hvarefter  arbetena  omedelbart  igångsattes. 

Ledningen  sträcker  sig  på  sätt  öfversiktskartan  pl.  5  visar 
från  en  punkt  invid  Rimbobanan  strax  N.  om  Experimen- 
talfältets  station  i  hufvudsaklig  nordlig  riktning  med  utlopp 
i  Lilla  Värtan  c:a  600  m  Ö.  om  Alkistan.  Dess  nu  full- 
1  bordade  längd  är  c:a  1  700  m,  hvaraf  460  m  äro  utförda 
på  ganska  stort  djup  som  tunnel  i  berg  (pl.  6).  Dimensionen 
i  bergtunneln  är  2,0  X  1,4  m,  största  dimensionen  för  öfrigt 
1,2  X  0,8  m  och  minsta  dim.  0,6  X  0,4  m.  Minsta  fallet 
är  1  :  500  och  största  1  :  300.  På  grund  af  markens  föga 
bärkraftiga  beskaffenhet  ha  å  vissa  ställen  förstärknings- 
'!  åtgärder  måst  företagas  före  trummans  läggning.  Dessa 
|  förstärkningar  hafva  utförts  dels  med  sprängstensfyllning, 
j  då  djupet  till  fast  botten  varit  mindre  än  c:a  4  m,  dels 
med  pålning  vid  större  djup.  Totala  anläggningskostnaden 
för  ledningen,  inberäknadt  en  del  mindre  afgreningar,  be¬ 
räknades  till  c:a  212  000  kr.  Genom  ledningen  i  fråga 
kan  ett  område  a  minst  90  ha  dräneras,  och  genom  en 
fortsättning  af  ledningen  på  sätt,  kartan  utvisar,  kan  ytter¬ 
ligare  ett  område  af  c:a  50  ha  beredas  aflopp  åt  samma 
håll. 

Arbetet  utfördes  genom  trenne  skilda  entreprenader. 
Den  i:a,  som  kunde  påbörjas  tidigare  på  grund  af  förut 
befintligt  anslag  till  riksmuseets  ledningar,  omfattade  nedre 

Idelen  genorn  de  s.  k.  Lappkärrsbergen,  där  ledningen 
uteslutande  utgöres  af  bergtunnel.  Arbetet  med  denna 
del  drog  en  tid  af  g1/2  mån.,  och  kostnaderna  uppgingo 
till  21  194:  43  kr.  eller  1 1 3 :  83  kr./m.  Medan  detta  arbete 
utfördes,  beviljades  medel  till  ledningens  fortsättande  på 
sätt  som  förut  beskrifvits,  hvarefter  jordborrningar  för 
entreprenadritningars  uppgörande  omedelbart  igångsattes. 
;Den  2:a  entreprenaden  omfattade  leverans  af  de  armerade 
ibetongtrummor,  som  erfordrades.  Trummorna  betingade 
evererade  på  arbetsplatsen  följande  pris:  0,4x0,6  kr.  12, 
0,6  x  0,9  kr.  t9,  0,8  X  r, 2  kr.  28.  Den  3:e  entreprena¬ 
den,  som  omfattade  alla  öfriga  arbeten  till  ledningens  full¬ 
bordande  till  skogshögskolan,  belöpte  sig  till  12  1  580  kr. 
.hedningen  har  i  stort  sedt  kunnat  utföras  efter  de  upp- 
f gjorda  ritningarna.  Endast  en  del  mindre  afvikelser  har 


vid  utförandet  måst  göras,  alldenstund  de  företagna  jord¬ 
borrningarna  på  ett  par  platser  voro  missvisande.  Sålunda 
visade  det  sig  nödvändigt  att  på  ett  ställe  utföra  en  kor¬ 
tare  jordtunnel  i  stället  för  som  beräknats  bergtunnel. 
Denna  betingade  en  kostnad  af  168:  75  kr./m. 

Kostnaderna  för  afloppsledningens  fullbordande  i  sin 
helhet  uppgingo  i  sammandrag  till  följande  belopp: 


Kr. 

Bergtunneln  under  Lappkärrsbergen  .  21  194:43 

Leverans  af  armerade  betongtiummor  .  28  800:  — 

Alla  öfriga  arbeten .  122  723:  73 

Ersättningar  för  skadad  gröda .  2  470:  — 


Kontroll,  arbetsledning,  jordborrningar  m.  m.  14  335:  15 

S:a  189  523:  3  x 

eller  i  medeltal  111:50  kr./m. 

Det  är  att  märka,  att  om  denna  afloppsledning  kommit 
till  stånd  vid  tiden  för  veterinärhögskolans  byggande, 
skulle  äfven  dettas  spillvatten,  som  nu  måste  underkastas 
en  reningsprocedur  före  afbördandet  till  Brunnsviken,  kun¬ 
nat  utan  nämnvärdt  fördyrande  afledas  till  Lilla  Värtan. 
Planer  på  slopande  af  denna  reningsanläggning  förefinnas 
redan,  och  torde  vid  ett  utsträckande  af  hufvudledningen 
till  planeradt  farmaceutiskt  institut  midt  emot  veterinär¬ 
högskolan  dessa  äfven  komma  att  genomföras.  Några 
större  hinder  härför  förefinnas  heller  icke,  alldenstund  in¬ 
loppet  till  reningsanläggningen  är  beläget  på  höjden  — 
8,45  och  ett  naturligt  fall  af  1  :  300  därför  kan  gifvas  åt 
en  ledning  härifrån  med  anslutning  till  hufvudafloppsled- 
ningen. 

Af  det  här  anförda  framgår,  att  det  är  af  synnerligen 
stor  vikt,  att  noggranna  utredningar  om  afloppsmöjlig- 
heterna  i  sin  helhet  företagas  före  påbörjandet  af  bygg¬ 
nadsverksamhet  inom  ett  område,  något  som  den  föreslagna 
lagstiftningen  äfven  antyder.  Endast  på  så  sätt  kunna 
dyrbara  omändringar  af  ev.  redan  utförda  ledningar  och 
anläggningar  undvikas,  då  ökade  kraf  på  ändamålsenlighet 
och  hygien  göra  sig  gällande. 

Vi  hafva  i  Stockholms  omedelbara  närhet  ett  slående 
exempel  på  hvart  brist  på  förutseende  i  detta  afseende 
leder,  nämligen  i  Solna  kommun.  De  sanitära  förhållan¬ 
dena  därstädes  äro  numera  sådana,  att  de  utgöra  en  fara 
icke  blott  för  kommunen,  utan  också  för  kringliggande 
trakter  och  hufvudstaden  i  dess  helhet.  Kloakvattnet  af- 
bördas  nämligen  genom  öppna  stinkande  diken,  som  äga 
alla  förutsättningar  att  blifva  verkliga  pesthärdar.  Hade 
från  början  kommunens  sträfvan  inriktats  på  att  åstad¬ 
komma  en  rationell  lösning  af  afloppsfrågan,  skulle  en 
serie  af  senare  begångna  misstag  kunnat  undvikas,  och 
kostnaden  för  den  förändring,  som  nu  snart  ovillkorligen 
måste  vidtagas,  betydligt  kunna  förminskas. 

Inom  en  icke  alltför  aflägsen  framtid  kommer  en  hel 
del  betydande  byggnadskomplex  att  anläggas  å  Brunns¬ 
vikens  västra  sida  i  närheten  af  Järfva  i  och  med  Stock- 
holmsgarnisonens  förläggande  dit.  De  synpunkter,  som 
talade  för  ett  rationellt  ordnande  af  afloppsfrågan  å  andra 
sidan  viken,  torde  därför  äfven  här  vara  förtjänta  af  be¬ 
aktande.  A  kartan  är  ifrågavarande  afloppsområde  sär- 
skildt  betecknadt;  dess  naturliga  aflopp  går  till  Brunns¬ 
viken.  På  grund  af  hvad  förut  framhållits  beträffande 
denna  viks  förorening,  torde  det  icke  vara  tänkbart  att 
hit  utleda  spillvatten  från  så  stora  anläggningar,  som  här 
blir  fråga  om,  utan  föregående  tillförlitlig  rening,  detta  i 
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all  synnerhet  som  lösandet  af  afloppsfrågan  på  motsatta 
sidan  af  Haga-Brunnsviken  kan  anses  som  prejudikat  på 
att  utledandet  af  förorenadt  vatten  till  denna  vik  ej  bör 
äga  rum.  De  svårigheter,  som  förefinnas  för  en  fullt  be¬ 
tryggande  rening  af  afloppsvattnet  fran  alla  de  anlägg¬ 
ningar,  som  här  förr  eller  senare  komma  att  förläggas, 
gör  det  i  allra  högsta  grad  önskligt,  att  alla  andra  möj¬ 
ligheter  för  kloakvattnets  afledande  dessförinnan  under¬ 
sökas.  Det  vill  med  andra  ord  säga,  att  en  renings- 
anordning  endast  tillgripes,  om  andra  utvägar  visa  sig 
omöjliga  eller  förenade  med  alltför  stora  kostnader.  Det 
bör  för  armén  vara  af  största  intresse  såväl,  att  någon 
ytterligare  förorening  af  Haga-Brunnsvikens  vatten  icke  får 
äga  rum  som  älven  att  de  därstädes  för  närvarande  rå¬ 
dande  ohygieniska  förhållandena  blifva  förbättrade.  Hvad 
man  bör  sträfva  efter,  är  ett  sundt  och  hälsosamt  vatten, 
som  icke  lägger  hinder  i  vägen  för  ett  uppfriskande  bad, 
för  isupptagning,  tvätt  etc. 

Man  har  på  de  senare  åren  äfven  fått  blicken  alltmer 
riktad  på  Haga-Brunnsvikens  skönhetsvärden  och  från 
många  håll  lagt  i  dagen  ett  allt  större  intresse  för  deras 
bevarande.  Sålunda  ha  de  sakkunniga  för  utredning  af 
frågan  om  Djurgårdens  bevarande  som  naturlig  park  för¬ 
klarat  sig  anse,  att  Brunnsviken  i  största  utsträckning  måtte 
få  behålla  sin  hittillsvarande  karaktär  af  parksjö,  och  så¬ 
ledes  stränderna  måtte  få  bibehållas  i  sitt  naturliga  till¬ 
stånd.  Därför  anse  de  bl.  a.  anläggandet  af  en  hamn  i 
södra  ändan  såsom  en  åtgärd  af  synnerligen  ödesdiger 
natur.  Men  af  icke  mindre  vikt  för  Brunnsvikens  karak¬ 
tär  af  parksjö  vore  det,  enligt  mitt  förmenande,  att  befria 
dess  vatten  från  föroreningar  genom  kloakvatten.  Huru 
tillfredsställande  skulle  det  idke  kännas  för  alla  dem,  som 
där  ikring  bygga  och  bo,  och  de  tusentals  stockholmare, 
som  alltjämt  dit  söka  sin  tillflyktsort  undan  stadens  kvalm, 
om  de  visste,  att  Brunnsviken  bjöde  dem  sin  svalka  likt 
en  frisk  våg.  Väl  medveten  om  att  kloaker  och  poesi 
äro  två  vidt  skilda  ting,  kan  jag  i  detta  sammanhang  icke 
undgå  att  liksom  i  en  vision  se  Brunnsviken  så  som  en 
gång  Bellman  måste  ha  sett  den,  da  han  skref  sina  oför- 
glömmeliga  strofer: 

Se,  Brunnsvikens  små  najader 
höja  sina  gyllne  horn 
och  de  frustande  kaskader 
spruta  öfver  Solna  torn. 


Låtom  oss  hoppas,  att  den  vackra  bild  af  Brunnsviken, 
som  dessa  strofer  framtrolla,  icke  blott  ma  tillhöra  en 
svunnen  tid  utan  ostördt  af  tidens  profana  anda  alltjämt 
få  fortlefva  i  den  naturälskande  stockholmarens  sinne. 


MEDDELANDEN 


Frankrikes  hvita  kol  behandlas  af  Lysts  i  »Humanité», 
hvari  han  påpekar  landets  efterblifvenhet  i  deras  tillgodogö¬ 
rande,  oaktadt  Frankrike  är  det  kraftrikaste  landet  i  Europa 
näst  efter  Sverige  och  Norge.  Förf.  skildrar  därefter  i  korta 
drag  frågans  historia  i  Frankrike,  börjande  med  Marcel  Des- 
prez  s  15  km  långa  kraftöfverföring  år  1885.  Nästa  epok  anser 
han  vara  Moissons  uppfinning  af  den  elektriska  ugnen.  Men 
trots  alla  uppslag  erkännes,  att  Tyskland  fullständigt  behärskar 
Frankrike  på  detta  område,  och  uttalas  ett  djupt  beklagande, 
att  man  icke  kommer  någon  hvart. 

Man  kan  vara  tämligen  förvissad  om  att  denna  svartmål¬ 
ning  efter  världskrigets  slut  skall  af  hård  ekonomisk  nödvän¬ 


dighet  utlösas  i  ett  anspännande  af  alla  krafter  för  att  tillgodo¬ 
göra  landets  naturliga  förutsättningar.  Detta  liksom  många 
andra  företeelser  kommer  gifvetvis  att  hafva  internationella 
följder,  icke  minst  för  vårt  land  och  dess  vattenkraft.  Att  äfven 
vi  af  kända  anledningar  försuttit  mycket  på  det  området  kom¬ 
mer  sannolikt  att  därvid  gifva  sig  tillkänna  och  manar  till 
skyndsam  bot. 

Hollands  stormflod,  13  o.  14  jan.  1916,  har  ett  särskildt 
intresse  i  dessa  dagar,  då  prof.  Högbom  på  naturvetenskapliga 
och  arkeologiska  grunder  vill  förlägga  den  fantasifyllda  Atlantis- 
sagans  verklighet  till  just  de  bygder,  som  nu  så  utomordent¬ 
ligt  svårt  hemsökts.  De  vattenbyggare,  som  vilja  studera  da¬ 
gens  händelse  ur  hydrografisk  och  teknisk  synpunkt  hänvisas 
till  De  Ingenieur  1916  li.  4  —  6  ( D .  A.  van  Heyst  c.  i.) 

Landsvägars  med  liten  trafik  byggnad  är  föremål  för  en 
utredning  i  De  Ingenieur  1916  h.  4  och  5  af  dr  L.  R.  Wentholt  c.  i. 
(Voor-en  nadeelen  vau  klinker-en  steenslagverbardingen  voor 
buiteuwegen  met  niet  zeer  druk  verkeer). 

K.  S. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologf öreningens  Afdelnmg  för  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskonst  sammanträdde  måndagen  24  januari  1916  under 
major  H.  Bernhardts  ordförandeskap. 

Sedan  protokoll  från  Afdelningens  ordinarie  sammanträde 
20  dec.  1915  justerats,  invaldes  i  Afdelningen  civilingenjör  Sten 
Edholm. 

Därefter  föredrogs  årsberättelsen  för  1915  (s.  16). 

Till  Afdelningens  representanter  i  en  af  Svenska  Teknolog- 
fö  ren  in  gens  styrelse  beslutad  kommitté  för  behandling  af  skrif- 
velse  från  K.  kommerskollegium  angående  beviljande  åt  utländ¬ 
ska  entreprenörer  af  tullfrihet  för  maskiner  m.  m .,  som  skola  an¬ 
vändas  för  allmännyttigt  företag  i  Sverige  och  därefter  åter  ur 
riket  utföras,  valdes  kaptenerna  K.  A.  Lundberg  och  C.  af 
Klintberg. 

Därefter  upptogs  till  behandling  ett  af  Afdelningens  en- 1 
treprenadkommitté  af  12  febr.  1912  jämte  hemställan  om  det- 
sammas  oförändrade  antagande  inlämnadt  definitivt  förslag  till 
allmänna  bestämmelser  rörande  entreprenader  inom  väg-  och  vatten¬ 
byggnadsfacket.  (Sv.  Teknologf.  handl.  nr  77). 

Kapten  C.  Mcurling  lämnade  i  sitt  inledningsföredrag  till  dis¬ 
kussionen  en  historik  öfver  frågans  behandling  från  dess  upp¬ 
komst  i  och  med  första  entreprenadkommitténs  tillsättande  i 
maj  1905  tills  dato  och  påvisade,  hurusom  under  denna  be¬ 
handling  tydligt  framgått  nödvändigheten  af  att  inskränka  den 
från  början  på  allt  för  bred  bas  lagda  frågan. 

Såsom  den  enda  framkomliga  vägen  betecknade  tal.  att,  så¬ 
som  kommitterade  sökt  göra,  eftersträfva  det  resultat  att  nor¬ 
mera  nu  gällande  förhållanden,  fastsla  praxis  och  understödja 
en  rätt  utveckling  af  praxis. 

Därefter  genomgick  tal.  förslaget  samt  påvisade  och  moti¬ 
verade  utförligt  de  förändringar,  som  kommitterade  vidtagit  i 
sitt  31  okt.  1913  afgifna  förslag,  hvilket  af  Afdelningen  prin¬ 
cipiellt  godkänts  26  januari  1914. 

Förslaget  genomgicks  därefter  paragraf  för  paragraf  under 
en  längre  debatt,  i  hvilken  deltogo  förutom  inledaren,  civilin¬ 
genjör  K.  A.  Fröman ,  direktör  K.  A.  Tingsten ,  professor  IV. 
Fellenius,  civilingenjör  A.  Björkman ,  kapten  C.  Insulander ,  kap¬ 
ten  G.  Hellgren,  kapten  C.  af  Klintberg ,  civilingenjör  Nils  Frö¬ 
man ,  kapten  S.  Liibeck,  kapten  A.  Lundberg  och  civilingenjör  //. 
Armin. 

Det  framlagda  förslaget  blef  med  en  del  hufvudsakligast: 
redaktionella  ändringar  af  Afdelningen  antaget  och  beslöts  att 
uppdraga  åt  styrelsen  att  jämte  kommitterade  företaga  nödiga 
omredigeringar. 

Bland  de  förändringar  af  mera  principiell  natur,  som  beslu¬ 
tades,  torde  böra  framhållas  strykning  af  den  bestämmelse  i  t] 
16,  enligt  hvilken  beställaren,  för  den  händelse  efteråt  kunde 
konstateras,  att  entreprenör  med  andra  entreprenörer  träffal 
sådana  öfverenskommelser,  att  entreprenadsumman  därigenom 
blifvit  större  än  hvad  som  betingas  af  själfkostnaderna  och  skä 
lig  vinst,  skulle  hafva  rätt  att  annullera  kontraktet. 
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Vidare  beslöts  att  i  §  19  stryka  bestämmelsen  om  att  tids- 
förlängning  ej  skulle  tillerkännas  entreprenören  vid  strejk,  som 
uppstått  till  följd  af  att  entreprenören  aflönat  sina  arbetare 
lägre  än  den  allmänna  arbetsmarknaden  betingar. 

I  §  21  beslöts  göra  den  förändringen,  att  vid  bristande  öfver- 
enskommelse  angående  val  af  3;e  besiktningsman  Sveriges  tek- 
niskt-industriella  skilj edomsinstitut  i  regel  skulle  anlitas  i  stället 
för  öfverexekutor  i  det  län,  inom  livilket  entreprenadarbetet 
slutförts. 

Him. 


BOKANMÄLAN 


Carling,  W.  m.  fl.  Hamnbron  och  hamnutvecklingen  i  Norr¬ 
köping.  Minnesskrift  med  anledning  af  Hamnbrons  öppnande 
för  allmän  trafik  1915,  4/12,  20,5  X  26,5  cm.  83  s.  14  textfig. 
87  pl.  Norrköping  1915. 

i9* i5  4/12  kan  anses  såsom  en  märkesdag  i  Norrköpings  stads 
utvecklingshistoria  så  till  vida,  som  då  öppnades  för  trafik  en 
ny  gatubroförbindelse  öfver  Motalaström  omedelbart  öster  om 
Strömsholmen.  Sin  största  betydelse  för  stadens  och  framför 
allt  hamnens  framtida  utveckling  torde  Hamnbron,  som  den 
nya  bron  kallas,  komma  att  få  därigenom,  att  Östra  stationen 
samt  vidsträckta  industriområden  och  tyngdpunkten  af  den 
blifvande  hamnen,  sådan  som  den  skulle  komma  att  gestalta 
sig  enligt  hamnkommitténs  förslag  af  år  1909,  öfver  bron  i 
fråga  sättas  i  sparförbindelse  med  Statens  järnvägars  hufvud- 
station  på  motsatta  sidan  om  Strömmen. 

Till  hugfästande  af  denna  tilldragelse  har  från  trycket  ut- 
gifvits  en  minnesskrift  med  ofvanstående  namn  —  hvem  ut- 
gifvaren  af  skriften  i  dess  helhet  är  framgår  egendomligt  nog 
icke,  hvaremot  på  något  ställe  i  densamma  omnämnes,  att 
byggnadschefen  W.  Carling  utarbetat  »Teknisk  beskrifniug 
öfver  Hamnbron  och  spårförbindelserna». 

Minnesskriften  börjar  med  en  återblick  på  stadens  historia 
från  äldsta  till  närvarande  tid,  hvari  bl.  a.  framhålles  Motala- 
ströms  betydelse  och  oskiljaktliga  samband  med  stadens  ut- 
!  veckling.  I  sammanhang  härmed  lämnas  en  del  nog  så  intres¬ 
santa  uppgifter  angående  äldre  broförbindelser  öfver  Strömmen, 
och  i  ett  särskildt  kapitel  redogöres  för  järnvägsförbindelserna 
öfver  Motalaström  i  närheten  af  Norrköping  samt  deras  till¬ 
komst.  I  nästa  kapitel  få  planerna  för  Norrköpings  hamns 
1  utveckling  en  allsidig  belysning,  och  i  tvenne  därpå  följande 
redogöres  dels  för  de  utredningar  och  beslut,  som  föregingo 
brons  byggande,  dels  för  den  nya  broförbindelsens  betydelse 
för  staden  i  trafiktekniskt  och  ekonomiskt  hänseende.  Sedan 
därefter  lämnats  en  del  historiska  data  och  uppgifter  angående 
den  nuvarande  hamnen  och  dess  utveckling,  trafikens  storlek 
och  driftauordningar  i  densamma,  afslutas  boken  med  den 
förutnämnda  »Tekniska  beskrifningen  öfver  Hamnbron  och 
spårförbindelserna». 

Enligt  denna  beskrifning  består  brokonstruktionen  i  fråga 
af  tvenne  fasta  spann  å  24  m  hvardera  på  ena  sidan  och  ett 
dito  å  15  m  på  andra  sidan  om  ett  dubbelarmadt  klaffspann 
!  öfver  en  genomfartsöppning  med  15  m  fri  bredd.  Brobanan 
har  en  fri  bredd  af  16  m,  hvaraf  c;a  9,7  m  synas  komma  på 
1  körbanan  med  ett  järnvägsspår  vid  ena  sidan.  Underbyggnaden 
utgöres  af  granitbeklädda  betongpelare  och  landfästen  på  trä¬ 
pålar  i  den  af  djup  lera  bestående  bottnen.  Omedelbart  under 
foten  på  hvarje  murkropp  har  anbragts  en  tryckbank  af  sand, 
iför  hvilken  muddrats  till  c:a  3  m  djup  i  leran.  Öfverbyggnadens 
hufvudbärare  äro  utbildade  till  nitade  plåtbalkar,  som  höja 
sig  delvis  öfver  brobanans  plan  —  det  senare  förefaller  både 
opraktiskt  och  onödigt.  Klaffarna  synas  vara  utbildade  med 
ifasta  vridningsaxlar  och  fasta  motvikter  samt  drifvas  elektriskt 
med  handdrift  som  reserv.  Att  närmare  ingå  på  ett  bedömande 
a  det  rörliga  spännets  konstruktion  och  verkningssätt  låter  sig 
icke  göra  utan  tillgång  på  ritningar  och  endast  med  ledning  af 
den  kortfattade  beskrifning,  som  finnes  i  minnesskriften,  men 
torde  tillfälle  härtill  komma  att  erbjuda  sig  genom  studium  af 
den  ingående  tekniska  redogörelse  öfver  bron,  som  byggnads¬ 
chefen  Carling  ställt  i  utsikt  att  senare  bekantgöra. 

Publikationen  är  prydd  med  ett  stort  antal  förträffliga  foto- 
grafireproduktioner  i  helsidesformat  af  broar,  kajer  och  andra 
anläggningar,  som  äro  ägnade  att  belysa  utvecklingens  gång 


på  hithörande  område,  reproduktioner  af  en  hel  del  äldre  och 
nyare  kartor  öfver  Norrköpings  stad  och  förslag  till  hamn- 
anläggningar  därstädes  samt  ett  par  fotolitografiska  planscher 
i  sammanhang  med  brobeskrifningen. 

Minnesskriften  har  i  öfrigt  erhållit  en  mycket  vårdad  ut¬ 
styrsel  och  har  mycket  af  värde  att  erbjuda  icke  blott  den, 
som  särskildt  intresserar  sig  för  Norrköpingsförhållandeu  och 
utvecklingen  af  denna  stads  hamnfråga  utan  äfven  för  alla, 
som  intressera  sig  för  en  broanläggning,  utförd  under  icke 
allt  för  vanliga  förhållanden.  Ernst  Nilsson. 

l.indh,  E.  Om  skyldigheten  att  hälla  väg  och  gata  i  svenska 
och  utländska  städer.  Svenska  stadsförbundets  skriftserie  n:r  9, 
1915,  204  sid.  8:0.  Sthlm  1915.  3  kr. 

Den,  som  icke  visste  det  förut,  får  genom  Ejnar  Lindhs 
bok  om  de  svenska  städernas  väg-  och  gatuhållning  reda  på 
»den  ojämnhet  och  brist  på  fasta  grundsatser,  som  kännetecknar 
hithörande  frågors  behandling»,  som  det  heter  i  kommunala 
centralbyråns  företal. 

Närmaste  anledningen  till  att  redogörelsen  nu  utarbetats  har 
varit  vägkommissionens  arbeten,  som  jämväl  omfatta  utredningar 
och  förslag  angående  städernas  väghållning.  Kommunala  cen¬ 
tralbyrån  har  varit  kommissionen  behjälplig  med  införskaffande 
af  åtskilliga  upplysningar  i  ärendet  och  härefter  sammanställt 
dessa  till  föreliggande  specialutredning. 

Skyldigheten  att  anlägga,  underhålla  och  renhålla  gata  har 
af  gammalt  i  Sverige  liksom  annorstädes  påhvilat  fastighets- 
ägarne  hvar  och  en  utanför  sin  tomt.  Den  historiska  öfversikt, 
som  enligt  gammal  god  sedvänja  inleder  boken,  upptager  flera 
muntrande  och  lärorika  citat  ur  Bjaerköarätten,  Magnus  Eriks¬ 
sons  stadslag  och  andra  gamla  lagar  och  förordningar. 

Genom  olika  lagstiftningsåtgärder  om  stadskommuuala  för¬ 
hallanden  stadfästes  under  1800-talet  de  nuvarande  formerna 
för  väg-  och  gatuhållningsskyldigheten  inom  våra  städer  och 
samhällen.  Ett  särskildt  betydelsefullt  moment  i  utvecklingen 
pa  hithörande  område  utgöra  de  s.  k.  likställighetsöfvcrenskom - 
melserna. 

Riksens  ständer  voro  icke  belåtna  med  att  enligt  1862  års 
förordning  om  kommunalstyrelse  i  stad  vissa  110g  så  besvär¬ 
liga  onera  —  främst  gatläggning,  gaturenhållning,  gatubelys¬ 
ning  och  väghållniug  —  skulle  läggas  på  fastighetsägarne. 
Man  motionerade  om  större  likställighet  och  skref  till  Konungen 
med  resultat,  att  ett  kungligt  cirkulär  utfärdades  år  1863  hvar- 
igenom  förordnades,  att  öfverståthållareämbetet  och  Konungens 
befallningshafvande  i  länen  skulle,  där  icke  redan  öfverens- 
kommelse  blifvit  träffad  om  sådan  likställighet  emellan  kom¬ 
munens  alla  medlemmar  i  afseende  på  kommunala  rättigheter 
och  skyldigheter,  som  rikets  ständer  afsett,  höra  vederbörande, 
huruvida  de  själfmant  ville  förena  sig  om  dylik  likställighet. 

Med  anledning  häraf  kommo  på  många  håll  borgerskapet 
å  ena  samt  stadsfullmäktige  eller  allmän  rådstuga  å  andra  sidan 
öfverens  om  aflösandet  af  fastighetsonera  m.  m. 

De  sålunda  öfverenskomna  stadgandena  voro  af  högst  olika 
beskaffenhet  på  olika  ställen,  och  då  detta  äfven  gäller  om 
byggnadsordningarna  och  de  särskilda  ordningsföreskrifter,  som 
utfärdats  i  de  olika  städerna,  har  förf.  haft  ett  rikt  material 
att  bearbeta.  Hittills  sista  ordet  från  lagstiftarna  i  denna  fråga 
sades  som  bekant  med  1907  års  stadsplanelag,  som  innehåller 
åtskilliga  genomgripande  nyheter  på  detta  område. 

Dokal  praxis  i  fråga  om  skyldigheten  att  anlägga  och  un¬ 
derhålla  gator,  i  fråga  om  gaturenliållningsskyldigheten  och 
väghållningsbesväret  i  städerna  belysas  i  utförliga  kapitel  med 
anförande  af  många  exempel.  Vidare  behandlas  skyldigheten 
att  anlägga  och  underhålla  gator  och  vägar  i  köpingar  och 
municipalsamhällen  samt  att  bekosta  aflopps-  och  belysnings- 
ledningar. 

Bokens  i:a  afdelning  afslutas  med  en  tabell  med  rubriken; 
Vissa  uppgifter  angående  längden  af  gator  och  allmänna  vägar 
i  städerna  samt  kostnader  för  gatu-  och  vägväsen  i  städerna. 

I  tabellen  anföras  viktiga  och  förut  ej  tillgängliga  uppgifter 
om  de  gator  och  vägar,  som  utgöra  nödvändiga  länkar  i  det 
allmänna  vägsystemet.  Det  skulle  varit  af  stort  värde,  om  denna 
tabell  kompletterats  med  en  annan,  innehållande  en  tabellarisk 
sammanfattning  af  de  i  bokeu  meddelade  talrika  sakuppgif¬ 
terna  från  de  olika  samhällena.  En  sådan  tabell  skulle  afse- 
värdt  hafva  underlättat  öfverblicken  af  alla  de  olika  kombina¬ 
tioner,  som  förefinnas. 
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För  hvarje  kommunalt  intresserad  erbjuder  likvisst  det  sä¬ 
kerligen  med  stor  möda  hopsamlade  materialet  en  mycket 
instruktiv  och  nyttig  läsning  med  detaljerade  upplysningar  om 
rikets  samtliga  städer,  köpingar  och  municipalsamliällen  (möj¬ 
ligen  med  något  enstaka  undantag). 

En  omfattande  2:a  afdelniug  af  boken  ger  en  öfversikt  af 
lagstiftningen  i  vissa  tyska  stater  angående  skyldigheten  att 
anlägga  och  underhålla  offentliga  vägar  med  särskild  hänsyn 
till  gator  i  städer  och  stadsliknande  samhällen.  Denna  fram¬ 
ställning  afser  att  med  de  tyska  enhetliga  bestämmelserna 
belysa  bristen  på  sammanhang  och  reda  på  motsvarande 
svenska  områden. 

Genom  att  öfversikten  för  Tysklands  del  inskränkts  till 
gällande  lagstiftning  medan  för  vårt  land  hufvudutrymmet  ägnats 
åt  lokal  praxis ,  inskränkes  likväl  möjligheterna  till  jämförelser 
högst  väsentligt. 

Upplysningen  att  det  i  hela  Preussen  är  gällande  rättsgrund¬ 
sats  att  det  åligger  kommunerna  att  anlägga  och  underhålla 
trottoarer  »såframt  icke  en  sådan  skyldighet  för  angränsande 
fastigheters  ägare  kan  grundas  på  särskild  lag  eller  lokal  rätt 
(Observanz)»  är  i  själfva  verket  af  litet  intresse.  Det  torde 
nämligen  i  de  allra  flesta  fall  vara  så,  att  angränsande  fastig¬ 
hetsägare  på  grund  af  det  ofvan  citerade  »sa  framt  icke»  pa- 
lagts  alla  skyldigheter  beträffande  gångbanorna. 

Samma  gäller  om  möjligheten  att  genom  »Ortsstatut»  på¬ 
lägga  tomtägarne  gatubyggnadsskyldighet  —  som  skall  full¬ 
göras,  innan  tomterna  få  bebyggas  — ,  en  möjlighet,  som  på 
de  flesta  platser  torde  hafva  utnyttjats  till  sina  yttersta  konse¬ 
kvenser. 

På  grund  af  dessa  abstraktioner  vid  skildringen  af  de  tyska 
förhållandena  förlorar  denna  mycket  af  intresse  och  en  viss 
försiktighet  vid  jämförelsen  med  vara  af  alla  mer  reellt  kända 
förhållanden.  I  detta  sammanhang  må  anmärkas  på  några 
tyngande  tysksvenska  ordbildningar,  som  författaren  användt 
sig  af,  såsom  »offentliga  floder»  och  »föranstaltningar»  (=  an¬ 
ordningar)  samt  en  ojämnhet  vid  öfversättningen  af  ordet 
»Ortsstatut»,  som  ofta  direkt  öfverflyttas  till  svenska  —  där 
det  ser  något  främmande  ut  —  men  äfven  öfversättes  med 
»lokal  byggnadsordning»,  »lokalstadga»  och  möjligen  ännu  något 
annat  uttryck.  Vid  omnämnandet  af  de  gator,  som  helt  be¬ 
kostas  af  tomtägarne,  säges,  att  den  mellanhand,  som  gent 
emot  kommunen  representerar  samtliga  dessa,  kallas  »före¬ 
tagare»  —  den  svenska  nationalekonomiska  termen  för  det 
tyska  »TJnternehmer»,  som  i  detta  sammanhang  betyder  »entre¬ 
prenör»,  nämligen  den  gatubyggnadsfirma,  som  enligt  ofvan- 
stående  juridiskt  företräder  markägarne  och  som  äfven  an¬ 
lägger  gatan. 

I  ett  som  allt  är  den  recenserade  boken  särdeles  läsvärd 
och  innehåller  åtskilligt  att  tänka  på  för  dem,  som  sysselsätta 
sig  med  stadskommunala  reformer.  Till  dessa  reformer  torde 
det  blifva  anledning  att  återkomma,  när  vägkommissionen 
af  lämnat  2:a  delen  af  sitt  betänkande,  hvilken  lärer  komma 
att  omfatta  städernas  och  öfriga  samhällens  väghållning. 

E.  Paul  Wretlind. 
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VATTENSTÅNDSFÖRUTSÄGELSERNA. 

Granskning  af  1915  års  resultat  och  prognoser  för  år  1916. 


Af  fil.  d:r  Axel  Wallen,  Stockholm. 

Uti  marshäftet  af  denna  tidskrift  för  år  1915  redogjorde 
jag  för  resultaten  af  1914  års  prognoser  och  utgaf  nya 
för  år  1915.  I  det  följande  lämnar  jag  på  samma  sätt 
en  öfversikt  af  resultaten  af  de  sistnämnda  äfvensom  nya 
för  innevarande  år. 


tern  utmärkte  sig  för  mycket  låga  vattenstånd  i  de  norr¬ 
ländska  och  mellansvenska  älfvarna,  men  för  mera  nor¬ 
mala  i  de  sydsvenska.  Vårflödena  voro  obetydliga  och 
1  juni  månad  rådde  nästan  öfverallt  vattenstånd,  som  voro 
under  de  normala.  I  juli  inträffade  emellertid  riklig  ne- 


Tab.  1.  Medelvattenståndens  afvikelser  från  de  för  månaden  normala. 


Vattendrag 

Station 

Jan. 

Febr. 

Mars 

April 

Maj 

Juni 

j  J»H 

Aug. 

|  Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dec. 

Torneälf. 

Jukkasjärvi 

Trångfors 

1 

—  12 

j  —  13 

—  18 

1  —  24 

—  27 

—  22 

~  55 

—  14 

—  8 

I 

Luleälf 

1 1 
-38 

—  28 

—  20 

-  32 
-46 
43 

—  13 

-  II 

—  18 

-25 

—  33 

—  25 

—  69 

—  26 

39 

-  32 

+  26 

+  4 

—  28 

—  25 

—  27 

—  23 

Umeälf 

i  Vännäs 

2/ 

—  21 

—  2 1 

—  21 

—  47 

—  29 

—  53 

-  74 

—  80 
-46 

—  46 

—  64 

—  4 

+  33 

+  55 

!  —36 

-  5i 

— 

-64 

Indalsälfven 

Ljusnan  . 

Dalälfven 

Byskeälf 

Gideälf 

Bomsund 

Edänge 

Älfkarleö 

Myrheden 

Björn a 

—  81 

—  10S 

—  63 

—  69 
27 

+  42 
+  48 

+  1 

—  43 
+  6 

+  67 
+  131 
j  +  56 
+  88 
+  5 

—  1 

F  48 

—  6 

+  9 
+  4 

—  8 

—  21 

-  1 

+  J3 
+  0 

-  42 

—  46 

—  28 

—  24 

(+  49) 

—  22 

—  27 

—  5 
“26 

+  3 

Storsjön 

Forsbacka 

4 

—  *3 

—  32 

-  15 

—  23 

—  10 

—  20 

—  '9 

—  31 

—  3° 

Barken 

Semla 

-  33 

—  36 

-  18 

-  I  I 

—  35 

—  47 

—  16 

—  18 

—  6 

—  19 

—  18 

—  62 

—  19 

—  90  j 

—  13 

-38 

—  61 

—  *5 

“  f 

—  60 

—  4 

+  5 

+  33 

+  25 

+  36 

—  21 

+  15 

Fyrisån 

Glan 

Uppsala  . 

Fiskeby 

49 
—  29 

+  7 
—  36 

+  21 

—  22 

+  3° 
+  1 

+  22 

—  9 

+  23 
+  16 

±  0 

5 

—  3 

—  7 

Em  ån 

Järnforsen 

33 

+  0 

+  25 

—  4 
+  1 

—  63 

—  21 

—  96 

—  IO 

+  4 

+  10 

9 

—  4 

—  19 

-  25 

—  29 

—  35 

Helgeån 

Nissan 

Mjörn 

Hjälmaren 

Kristianstad 

Johansfors 

Skår 

Notholmen 

2 

—  2 

—  61 

—  25 

—  92 

+  1 1 
■f  2 

+  I 

—  9 

+  10 

-  3 

+  2 

—  14 

—  4 

—  4 

3 

—  18 

~  3 

—  8 

—  7 

—  18 

+  14 

+  43 
+  2 

—  1  ! 

—  17 

—  1 1 

—  36 

—  <7 

—  22 

—  29  1 

—  3i 

—  24  : 

—  23 

—  37 
~25 

—  37 

—  19 

+  3 

—  1 9  1 

—  3 1 

Vättern 

Vänern 

Motala 

Sjötorp 

—  55 

—  20 

-88 

—  34\ 

16 

87 

—  22 

“  i*l 

—  92 

—  20 

—  »7 
-  93 

—  16 

—  '5 

—  66 

~  21 

—  i7 

—  62 

—  '5 

—  20 

—  66 

—  14 

—  19 

—  75 

—  4 

—  18 

—  75 

Tab.  2.  Nederbördens  storlek  i  %  af  den  normala. 


Län 

Jan. 

Febr.  1  Mars 

1 

April 

Maj 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept.  ;  Okt. 

Nov. 

Dec. 

Norrbotten 

ämtland 

Copparberg 

itockholm 

69 

196 

1 22 

247 

164 

180 

196 

155 

184 

87 

146 

i°5 

166 

120 

100 

io5 

1 20 

85 

105 

55 

5o 

55 

60 

45 

77 

5o 

177 

151 

81 

75 

91 

9i 

75 

85 

96 

98 

78 

71 

163 

88 

185 

ii5 

163 

103 

72 

5i 

39 

56 

33 

29 

29 

18 

1  2 

164 

240 

229 

145 

208 

132 

1S0 

x8o 

i32 

64 

75 

64 

139 

60 

75 

55 

50 

72 

109 

125 

147 

191 

1 29 

102 

120 

85 

76 

18 

15 

15 

32 

20 

15 

15 

32 

29 

190 

320 

196 

1 10 

146 

1 26 

140 

1 10 

QO 

126 

155 

198 

162 

280 

194 

228 

2  1 1 

/ärmland 

istergötland 

ikaraborg 

Kronoberg 

lalmöhus 

- - - 

dela  riket 

139 

140 

67 

106 

125 

50 

185  '  6g 

123 

21 

188  . 

139 

Uti  tab.  1  har  jag  sammanställt  medelvattenståndens 
vikelser  fran  de  för  manaden  normala  under  år  1915 
>r  en  del  af  landets  vattendrag.  Med  kursiv  stil  äro  angifna 
ttenstand,  som  varit  exceptionella.  Det  framgår  genast, 
t  lågvattensperioden  fortsatt  jämväl  under  år  1 9 1 5.  Vin- 


derbörd  och  fjällafrinning  i  de  nordligare  delarna  med 
höga  vattenstånd  i  de  norrländska  och  mellansvenska  älf¬ 
varna,  men  fortfarande  rätt  låga  i  de  sydsvenska.  I  au¬ 
gusti  rådde  emellertid  tack  vare  den  rikliga  julinederbör¬ 
den  nästan  öfverallt  ovanligt  höga  vattenstånd,  flerstädes 


3° 


i5  Mars  1916 


TEKNISK 

för  månaden  exceptionellt  höga.  Dessa  varade  emellertid 
icke  länge  och  redan  i  september  voro  medelvattenstån¬ 
den  i  norra  Norrland  och  i  södra  Sverige  lägre  än  de  nor¬ 
mala,  och  förblefvo  så  alltmera  utprägladt  till  årets  slut, 
medan  däremot  i  mellersta  Sverige  och  södra  Norrland 


vattenstånden  höllo  sig  normala  eller  föga  därunder.  De 
stora  sjöarna  Hjälmaren,  Vättern  och  Vänern,  som  mera 
afspegla  de  långvarigare  växlingarna  hos  nederbörden,  hade 
hela  året  mycket  låga  vattenstånd.  I  Hjälmaren  voro  de 
exceptionellt  låga  t.  o.  m.  juli,  men  stego  sedan  hastigt,  så  att 
vattenståndet  vid  årets  slut  uppnått  ungefär  normal  höjd. 

Uti  tab.  2  äro  för  några  län,  belägna  i  olika  delar  af 
landet,  anförda  siffror  å  nederbördens  storlek  i  %  af  den 
normala.  Man  finner  däraf,  att  nederbörden  genomsnitt¬ 
ligt  icke  varit  på  långt  när  i  motsvarande  grad  liten  som 
vattenståndet  varit  lågt.  Mars,  april,  juni,  augusti  och 
oktober  hade  emellertid  ganska  liten  nederbörd,  öfriga 
däremot  riklig,  speciellt  januari,  februari,  juli,  november 
och  december,  samt  i  södra  Sverige  maj  och  i  mellersta 
Sverige  september.  Att  vattenstanden  oaktadt  den  ganska 
rika  nederbörden  om  vintern  1915  höllo  sig  så  låga,  får 
utan  tvifvel  tillskrifvas  en  efterverkan  af  den  starka  uttork- 
ningen  af  sjöar  och  grundvatten  under  1914.  Dessa  för¬ 
råd  måste  först  ersättas,  innan  flodernas  vattenstånd  kunde 
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i  högre  grad  påverkas.  Däraf  äfven  de  låga  vårflödena. 

Undersökningarna  af  de  flerariga  variationerna  i  en  del 
sjöar  och  floder,  speciellt  i  Vänern  och  Mälaren1  visade, 
att  det  förekommer  en  något  mer  än  2-årig  fluktuation 
och  en  i  genomsnitt  11-årig,  med  tvänne  maxima  och 
minima  under  perioden.  Genom  interferensen  af  dessa 
båda  fluktuationer  och  den  årliga  perioden  förklaras  det 
mesta  af  vattenståndsvariationerna  i  våra  större  sjöar,  ehuru 
äfven  längre  fluktuationer  inverka.  Man  borde  därför  af 
dessa  fluktuationer  med  en  viss  grad  af  säkerhet  kunna 
sluta  till  vattenstånden  någon  tid  i  förväg.  Denna  möj¬ 
lighet  minskas  dock  mycket  däraf,  att  variationerna  icke 
äro  fullt  regelbundna  utan  periodlängderna  ofta  afvika 
rätt  betydligt  från  de  nyss  anförda,  hvilka  alltså  blott  äro 
medelvärden.  Da  dessutom  för  floderna  den  arliga  v  ana 
tionen  är  af  dominerande  betydelse  gent  emot  de  längre 
fluktuationerna,  blifva  möjligheterna  af  säkra  prognoser 
för  dessas  vidkommande  ännu  mindre. 

Om  de  periodiska  fluktuationerna  sedan  1910  varit 
regelbundet  utbildade  på  ungefär  samma  sätt  som  i  Vä¬ 
nern,  skulle  man  haft  följande  epoker  af  den  fååriga 
perioden:  1910  maximum,  19 11  minimum,  19x2  13 

maximum,  1914  minimum,  1915  maximum,  och  följande 

l/otfenstoryc/ 


af  den  11-åriga  perioden:  1910  andra  maximum,  19 *4 
andra  minimum,  1916 — 17  första  maximum.  I  åtskilligt 
hafva  också  vattenståndsvariationerna  förlöpt  efter  detta 
schema.  Beträffande  de  fååriga  växlingarna  har  jag  uti 
fig.  1  sökt  klargöra  detta.  Denna  innehaller  de  fååriga 
variationerna  enligt  ^-värdena2  för  en  del  stationer.  De' 
framgår  däraf,  att  minimum  1908  —  09  varit  gemensam 
för  hela  landet,  maximum  af  år  1910  inträffade  redan 
slutet  af  1909  i  Indalsälfven  och  Siljan,  tidigt  ar  1910 
Storsjön  (Gafleån)  och  Helgeån,  men  först  sent  år  191c 
i  Läen,  annars  ungefär  vid  årets  midt.  19 11  visar  i  di 
norrländska  floderna  en  fullkomlig  afvikelse,  i  det  att  In 

1  Vänerns  vattenståndsvariationer,  Meddelanden  från  Hydrografisk 

byrån  1.  Stockholm  1910.  .  1 

Fleråriga  variationer  hos  Mälarens  vattenstånd,  nederbörden  i  Upp 
sala  och  lufttemperaturen  i  Stockholm.  Meddelanden  fran  Hydrc 
grafiska  byrån  4.  Stockholm  1913. 

2  Jmf.  »Om  vattenståndsprognoser  i  Sverige  och  deras  betyd  ek 
för  industrien.  Teknisk  Tidskrift,  Veckoupplagan  1914,  häft.  >4- 


1 5  Mars  1916 


3> 


VAG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST.  HÄFT.  3 


dalsälfven,  som  hade  maximum  år  1909,  hade  ett  mindre 
maximum  år  19 11.  Öfriga  vattendrag  hade  normalt  mi¬ 
nimum,  i  regel  mot  slutet  af  året.  Vid  normal  tidpunkt 
inträffade  sedan  i  alla  mellan-  och  sydsvenska  vattendrag 
maximum  omkring  årsskiftet  1912  — 13,  men  ej  så  i  In- 
dalsälfven,  som  fortfarande  visade  nästan  motsatt  gång. 
För  den  följande  tiden  framgår  den  fååriga  fluktuationens 
förlopp  i  hufvudsak  af  den  årseliminerade  kurvan  (<5d)  å 
■  fig.  7.  Efter  maximum  år  1912  — 13  hade  minimum  bort 
1  inträffa  under  förra  delen  af  1914  och  i  enlighet  därmed 
jj  förutsades  år  1913  (de  första  pilarna).  Minimet  inträffade 
r  emellertid  icke  förrän  i  slutet  af  1914  eller  i  början  af  1915. 

Nu  visade  emellertid  icke  blott  en  del  NorrJandsälfvar  en 
l!  afvikande  gång,  påverkade  af  helt  olika  nederbördsfluktua- 
tioner  (se  nedan),  utan  äfven  de  sydsvenska  vattendragen, 
||  jämväl  i  full  öfverensstämmelse  med  nederbörden  därstä¬ 
des.  Efter  maximum  i  slutet  af  1912  föllo  kurvorna  för 
dessa  sistnämnda  endast  till  slutet  af  1913  och  hade  där¬ 
efter  ett  om  ock  obetydligt  maximum  under  det  i  mel¬ 
lersta  Sverige  så  torra  året  1914.  Det  framgår  häraf,  att 
man  icke  kan  öfverföra  prognoserna  för  Vänern  till  hela 
'  Sverige,  utan  det  händer  ofta,  att  förhållandena  utbilda 


Fig.  3.  Prognoser  af  Helgeåns  vattenstånd  vid  Kristianstad. 


B  . 

sig  ganska  olikartadt  i  olika  delar  af  landet,  såsom  jäm¬ 
väl  skall  framgå  i  det  följande  af  nederbördens  växlingar. 
Till  följd  af  sina  egenartade  magasineringsförhållanden 
hafva  prognoserna  för  Vänern  större  utsikt  att  lyckas,  men 
till  följd  af  det  nyss  anförda  torde  man  böra  inskränka 
sig  till  mellersta  Sverige,  då  man  ur  dessa  prognoser  vill 
draga  slutsatser  också  rörande  andra  vattendrag.  Då  vi 
nu  för  Vänern  funnit  minimum  i  början  af  år  1915,  vore 

! maximum  att  förvänta  i  midten  af  år  1916,  minimum  i 
slutet  af  år  1917  och  maximum  i  början  af  år  19x9. 
Åtminstone  den  första  och  sannolikt  den  andra  epoken 
borde  påverkas  af  ett  maximum  af  den  11-åriga  fluktua¬ 
tionen,  så  att  1916  års  maximum  och  1917  års  minimum 
borde  ligga  på  en  relativt  hög  nivå. 

Den  nya  prognosen  7  å  fig.  2  visar  det  nu  beskrifna  för- 
oppet  af  vattenståndsvariationen  i  Vänern  under  1916  och 
1917.  Rörande  de  föregående  årens  förutsägelser  finner 
xian,  att  prognoserna  1,  2,  3,  4  stämt  så  bra,  som  man 


kan  ha  skäl  att  begära,  medan  däremot  5  och  6  afvikit 
mera.  Speciellt  har  5  varit  felaktig,  då  enligt  denna 


vattenståndet  skulle  stiga  från  våren  1914,  men  det  i  verk¬ 
ligheten  fortfarit  att  sjunka  till  vintern  19x5.  Enligt  6 
borde  vattenståndet  visserligen  varit  högre  och  stigit  mera 
under  år  1915,  men  variationerna  följa  hvarandra  i  öfrigt 
väl  och  framför  allt  återgifver  den  verkliga  kurvan  i  en¬ 
lighet  med  prognosen,  att  vattenståndet  endast  obetydligt 
sjunkit  under  höst  och  vinter  1915  — 16.  Om  den  nya 
prognosen  slår  in,  hafva  vi  att  vänta  en  stark  stigning  af 
Vänerns  vattenstånd  under  våren  och  sommaren  1916. 
men  sedan  ganska  hastigt  aftagande  vattenstånd  följande 
höst  och  vinter  samt  under  år  1917  ungefär  normala  vat¬ 
tenstånd  eller  något  därunder.  Då  emellertid  Vänerns 
vattenyta  nu  befinner  sig  betydligt  under  den  nivå,  som 
den  borde  innehafva  enligt  medelvärdena  af  de  periodiska 
variationerna,  förefaller  det  icke  sannolikt,  att  vattenstån¬ 
det  kommer  att  stiga  öfver  4,50  till  5,00  m  öfver  Sjötorps 
slusströskel. 

Öfverföres  den  nya  Vänersprognosen  på  öfriga  vatten- 
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drag  i  mellersta  Sverige,  skulle  vi  hafva  att  vänta  höga 
vattenstånd  under  vinter,  vår  och  försommar  1916,  men 
därefter  sjunkande  vattenstånd  samt  under  år  1917  vat" 
tenstånd,  som  vore  snarare  lägre  än  högre  än  de  nor¬ 
mala. 

Prognoserna  af  Dalälfvens  högvattenmängd  gåfvo  goda 
resultat  åren  1912,  1913  och  [914-  Den  i  februari  1915 


förutsagda  vattenmängden  utgjorde  1  400  sm3,  medan  den 
verkliga  på  våren  icke  uppgick  till  mera  än  675  sm3.  1 
juli  och  augusti  inträffade  emellertid  en  stigning  och  där¬ 
med  steg  vattenmängden  till  865  sm3  vid  högsta  flödet. 
För  detta  år  slog  alltså  jämväl  för  Dalälfven  prognosen 
fel,  alldenstund  det  till  början  af  år  1914  beräknade  mi¬ 
nimet  af  den  fååriga  perioden  icke  inträffade  förrän  i  no¬ 
vember  nämnda  år.  En  ny  prognos  har  för  innevarande 
års  vårflöde  i  Dalälfven  gifvit  ett  värde  af  1  450  sm3. 

Äfven  rörande  Helgeäns  vattenstånd  vid  Kristianstad 


har  1915  års  prognos  stämt  mindre  väl,  såsom  framgår 
af  fig.  3,  medan  däremot  1914  års  prognos  för  år  1915 
visat  en  ganska  god  öfverensstämmelse  med  verkligheten. 
Enligt  1915  års  prognos  skulle  vattenståndet  under  hela  året  j 
hållit  sig  öfver  det  normala.  Under  maj,  juni,  juli,  sep¬ 
tember,  oktober  och  november  var  det  emellertid  lägre  j 
och  sjönk  särskildt  ansenligt  under  hösten.  Å  andra  sidan  j 
var  augustivattenståndet  mycket  högt,  och  årets  medel-  j 
vattenstånd  afvek  obetydligt  från  det  normala.  En  ny 
prognos  (3)  har  för  år  1916  gifvit  vattenstånd  öfver  de  - 
normala  under  hela  tiden  januari — oktober,  men  därefter  j 
något  lägre. 

Rörande  nederbörden  visade  jag  i  samband  med  prog-  > 
noserna  af  år  1914,  att  de  årseliminerade  kurvorna  under  j 
åren  1910— 13  företedde  vissa  olikheter  i  landets  skilda 
delar,  och  att  man  därför  kunde  urskilja  en  del  olika 
typer,  öfver  hvilkas  utbredning  en  karta  meddelades.  Se-  : 
dan  nu  de  årseliminerade  kurvorna  äro  kända  för  ytterli-  : 
gare  2  år,  och  det  alltjämt  visat  sig,  att  stora  olikheter 
finnas  mellan  kurvorna  för  olika  landsdelar,  har  jag  gjort 
ett  nytt  försök  att  inordna  dem  i  några  få  typer  med  i  : 
hufvudsak  lika  gång  af  de  årseliminerade  kurvorna.  Med 
bortseende  från  mindre  väsentliga  olikheter  har  det  då 
varit  möjligt  att  inskränka  typantalet  till  6.  De  olika 
typernas  medelkurvor  framgå  af  fig.  4  och  deras  utbred¬ 
ning  af  fig.  5.  För  allra  största  antalet  stationer  gäller 
den  årseliminerade  kurvan  typ  3,  som  är  utmärkt  för  mi¬ 
nimum  19 11,  maximum  1912  och  därefter  fallande  med 
ett  obetydligt  afbrott  år  1913  ända  till  1914,  hvarefter 
den  varit  i  starkt  stigande.  Denna  typ  upptager  södra 
Norrland,  hela  mellersta  Sverige  och  en  stor  del  af  södra 
Sverige.  Uti  sydligaste  Sverige  har  nederbörden  emeller¬ 
tid  varierat  på  ett  annat  sätt,  som  kurvan  typ  I  visar. 
Minimum  af  19 11  och  maximum  af  1912  äro  lika,  men 
därefter  faller  kurvan  blott  till  1913  och  stiger  därpå  till  ett 
ganska  väl  utbildadt  maximum  vid  öfvergången  mellan 
1914  och  1915,  och  som  motsvarar  det  nämnda  lilla  af- 
brottet  hos  typ  III  under  år  1913.  Sedan  har  denna 
kurva  varit  i  fallande  och  bör  nu  vara  i  närheten  af  sitt 
minimum.  Under  de  senaste  åren  hafva  alltså  kurvorna 
för  södra  och  mellersta  Sverige  förlöpt  nästan  motsatt. 
Typ  II,  som  förekommer  i  södra  Sverige  å  området  mellan 
de  delar,  där  I  och  II  befunnits  råda,  har  också  en  mel¬ 
lanliggande  form.  Till  och  med  maximet  afår  1912  äro 
alla  kurvorna  lika,  men  därefter  faller  typ  II  i  likhet  med 
III  med  blott  ett  obetydligt  afbrott  år  1913,  och  har 
sedan  i  likhet  med  I  icke  visat  någon  säker  tendens  att 
stiga.  Kurvorna  för  mellersta  och  norra  Norrland  afvika 
ganska  mycket  från  de  nu  omtalade.  Af  alldeles  särskildt 
slag  är  VI,  som  i  Sverige  blott  är  representerad  vid  fjäll- 
pass-stationerna  Riksgränsen,  Gäddede  och  Storlien,  men 
som  förekommer  vid  alla  de  norska  kuststationerna  norr 
om  Bergen.  Dessa  stationer  äro  medtagna  vid  beräk¬ 
ningen  af  medelkurvan  för  denna  typ.  Denna  kurva  har 
nästan  motsatt  gång  mot  III  och  har  maxima  19 11  och 
vid  öfvergången  från  1913 — 14,  minima  1912  och  sanno¬ 
likt  under  1915.  Typ  IV,  som  är  utbredd  i  östra  de¬ 
larna  af  norra  Norrland,  är  af  mycket  obestämd  art,  med 
maximum  omkring  19 11  — 12  och  ett  utbredt  minimum 
1913  och  1914.  Typ  V,  som  förekommer  i  mellersta 
delarna  af  norra  Norrland  mellan  IV  och  VI,  är  också 
mycket  obestämd,  men  påminner  mest  om  III.  Ur  dessa 
kurvor  synes  man  kunna  draga  den  slutsats,  att  kurvorna 
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I,  II  och  VI  borde  vara  nära  minimum  och  i  motsvarande 
trakter  alltså  inom  de  närmaste  månaderna  vara  att  för¬ 
vänta  »högre»  nederbörd  för  en  tid  af  c:a  12  månader 
framåt.  Kurvorna  IV  och  V  synas  nyss  hafva  vändt,  och 
i  dessa  trakter  borde  nederbörden  fortfara  att  vara  rela- 


hör  Haparanda  förutsades  1914  maximum  i  juli  1914, 
h vilket  äfven  inträffade  i  augusti  1914,  och  för  Östersund 
förutsades  minimum  i  april  1914,  hvilket  äfven  motsva¬ 
rades  af  verkligheten.  För  flertalet  stationer  i  den  öfriga 
delen  af  landet  förutsades  minimum  omkring  augusti — 


Tab.  3.  Sammanställning  af  beräkningarna  enligt  1914,  1915  och  1916  års  prognoser  af  nederbörden. 


Mars  1914 


Vattendrag 


Station 


Ber. 


Obs. 


Februari  1915 


Ber. 


Obs. 


Februari  1916 


Ber. 


Torneälf 


Indalsälfven 
t  Ljusnan  ... 
I  Dalälfven 


Olandsån  . 
Norrström 

> 

» 


Nyköpingsån 

» 

i  Motalaström.. 
Storån  . 


Mieån  . 

Mörrumsån 

Helgeån 

Kädingeån 

Lagan  . 

Nissan  . 


Viskan  . 
Götaälf. 
» 

» 


max.  el.  min. 

max 

el.  min. 

max.  el.  min. 

max. 

el.  min. 

max 

el.  min. 

Riksgränsen 

Max 

juni 

13 

Max. 

jan. 

Min.  febr. 

15 

Min. 

okt. 

14 

Max. 

dec. 

15 

Haparanda  . 

» 

juli 

14 

» 

aug. 

H 

»  aug. 

15 

7> 

efter  april 

15 

» 

okt. 

16 

Östersund 

Min. 

april 

14 

Min. 

april 

14 

Max.  juni 

15 

j  Max 

» 

» 

'5 

Min. 

aug. 

16 

Sv  eg . 

7> 

sept. 

13 

» 

okt. 

M 

»  y> 

15 

» 

7> 

» 

15 

» 

febr. 

17 

Älfdalen 

» 

okt. 

13 

» 

» 

14 

»  » 

15 

» 

» 

7> 

15 

7> 

1 7 

Transtrand 

» 

7> 

13 

» 

april 

14 

»  » 

J5 

7> 

» 

7> 

15 

7> 

aug. 

16 

b  al  un 

7> 

sept. 

13 

7> 

okt. 

14 

»  » 

15 

7> 

» 

» 

15 

» 

febr. 

17 

Gimo 

» 

» 

13 

7> 

april 

14 

»  » 

15 

» 

7> 

» 

i5 

7> 

aug. 

16 

Örebro 

7> 

» 

13 

» 

7> 

14 

»  7> 

15 

7> 

» 

15 

» 

16 

Färna  .. 

7> 

aug. 

13 

» 

okt. 

14 

»  » 

15 

7> 

7> 

7> 

15 

7> 

febr. 

17 

Västerås 

» 

sept. 

13 

» 

juli 

!4 

»  » 

iS 

7> 

» 

15 

» 

nov. 

16 

Stockholm 

7> 

aug. 

13 

» 

juni 

14 

»  » 

15 

» 

7> 

» 

i5 

» 

okt. 

16 

Bie 

» 

mars 

14 

» 

juli 

14 

x>  » 

15 

» 

7) 

» 

15 

» 

nov. 

16 

Nyköping 

t> 

febr. 

14 

» 

april 

14 

»  7> 

15 

» 

» 

» 

15 

7> 

aug. 

16 

Linköping 

T> 

sept. 

13 

» 

juli 

14 

»  » 

15 

» 

» 

7> 

15 

7> 

» 

16 

Adelsnäs 

» 

» 

13 

» 

aug. 

14 

»  » 

15 

7> 

7> 

» 

15 

» 

dec. 

16 

Västervik  ... 

7> 

okt 

13 

» 

» 

13 

15 

Min. 

7> 

» 

15 

Max. 

mars 

16 

Karlshamn 

» 

sept. 

13 

» 

juni 

13 

»  juli 

14 

Max. 

jan. 

15 

Min. 

» 

16 

Växiö 

7) 

7> 

13 

» 

aug. 

13 

»  sept. 

14 

» 

mars  1 4 

» 

dec. 

15 

Kristianstad 

» 

maj 

14 

Max. 

dec. 

1 3 

Min.  mars 

15 

Min. 

okt. 

14 

7> 

febr. 

17 

Käflinge 

7> 

» 

14 

» 

mars 

14 

»  maj 

15 

7> 

efter  april 

'5 

Max. 

juli 

16 

Ljungby  . 

7> 

okt. 

13 

Min. 

okt. 

M 

Max.  mars 

15 

7> 

» 

» 

15 

Min. 

febr. 

17 

Halmstad 

7> 

sept. 

13 

» 

juli 

13 

»  aug. 

14 

Max. 

mars 

14 

7> 

dec. 

15 

Varberg 

» 

» 

13 

» 

aug. 

13 

»  sept. 

M 

Min. 

efter  april 

15 

Max. 

mars 

16 

Rydal 

7) 

okt. 

13 

» 

nov. 

14 

»  juni 

15 

7> 

7> 

» 

15 

7> 

jan. 

1 6 

Karlstad 

» 

juli 

13 

» 

april 

14 

7)  7> 

15 

Max. 

7> 

» 

15 

Min. 

aug. 

16 

Grängesberg 

7) 

maj 

13 

» 

» 

14 

»  » 

15 

7> 

» 

» 

•  5 

» 

» 

16 

Filipstad  . 

7) 

dec. 

'3 

7> 

mars 

14 

»  april 

15 

» 

mars 

15 

7> 

maj 

16 

Gullspång 

7> 

sept. 

13 

7> 

juli 

14 

»  juni 

15 

» 

;fter  april  1  c. 

» 

nov. 

16 

Göteborg 

t> 

» 

13 

» 

okt. 

14! 

i5 

» 

» 

» 

I5|| 

7> 

febr. 

Ber.  tendens 


■>  Högre» 


juni  15 
april  16 
febr.  16 
aug.  16 
»  1 6 

febr.  16 
aug.  16 
febr.  1 6 
»  16 
aug.  1 6- 
maj  1 6 
april  16 
maj  16- 
febr.  1 6— 
»  16- 
juni  16- 
sept.  15- 
>'  15- 

juni  15- 
aug.  16 — 
jan.  16 — 
aug.  16  — 
juni  15- 
sept.  15  — 
juli  15- 
febr.  16 — 
»  1 6 — 
nov.  1 5 — 
maj  1 6 — 
aug.  16 — 


juli  16 
— maj  1 7 
mars  1 7 
sept.  1 7 
»  17 

mars  1 7 
sept.  17 
mars  1  7 
»  1 7 
sept.  17 
juni  1 7 
—  maj  17 
-juni  17 
-mars  1  7 

-  »  17 
-juli  17 
-okt.  16 

-  »  16 

-juli  16 
-sept.  1 7 
febr.  1  7 
sept.  17 
-juli  16 
-okt.  16 
aug.  16 
mars  1  7 

»  17 
-dec.  16 
juni  17 
sept.  1 7 


Tab.  4.  Sammanställning  af  beräkningarna  enligt  1914,  1915  och  1916  års  prognoser  af  vattenståndet. 


Vattendrag 


Luleälf . 

j  Byskeälf  . 

I  Umeälf . 

Ljusnan  . 

Storsjön  . 

Siljan  . 

Dalälfven . 

Barken . 

Hjälmaren  ... 

Fyrisån  . 

Vättern... . 

Glan . 

Emån  . 

Helgeån  . 

»  . 

Nissan  . 

Klarälfven  .  Edebäck 

Vänern .  |  Sjötorp 


Trångfors 

Myrheden... 

Vännäs 

Edänge . 

Forsbacka 
Leksand  ... 
Älfkarleö  . 

Semla  . 

Notholmen 
Uppsala  ... 

Motala . 

Fiskeby  ... 
Järnforsen 
Hönjebro  . . . 
Kristianstad 
Johansfors 


Mars 

1914 

Februari 

1915 

Februari 

1916 

Ber. 

Obs. 

Ber. 

Obs. 

Ber 

max. 

el.  min. 

max. 

el.  min. 

max 

el.  min. 

max.  el.  min. 

max. 

i  .  Ber.  tendens 

el.  min.  | 

Min. 

juni 

14 

Min. 

febr. 

14 

Max. 

maj 

15 

Max. 

sept. 

1 

16  »Högre» 

mars  16 — april  17 

» 

april 

14 

7> 

» 

14 

7> 

» 

15 

— 

» 

16  » 

»  16 —  »  17 

7) 

juli 

14 

» 

dec. 

14 

7> 

» 

15 

Max.  efter  maj 

15 

Min. 

april 

17  »Lägre» 

okt.  16 — nov.  17 

» 

maj 

14 

» 

>4 

7> 

sept. 

1  5 

7> 

7>  7> 

15 

7> 

7> 

17 

»  16 —  »  17 

7> 

mars 

14 

7> 

nov. 

14 

» 

7> 

15 

» 

7>  7> 

15 

» 

mars 

1 7  » 

sept.  16 — okt.  17 

» 

april 

'4 

7> 

> 

14 

7> 

» 

15 

7> 

7>  » 

15 

7> 

7> 

17  » 

»  16 —  »  17 

7> 

» 

H 

» 

» 

14 

7> 

» 

i5 

» 

»  > 

i5 

» 

» 

17  » 

»  16 —  »  17 

7> 

maj 

14 

7> 

7) 

14 

» 

7) 

1 5 

7> 

7)  7> 

15 

» 

7> 

17  » 

»  16 — -  »  17 

7> 

jan. 

14 

» 

jan. 

15 

7> 

7> 

15 

7> 

7>  7> 

1 5 

7> 

maj 

17  » 

nov.  16 — dec.  17 

7> 

maj 

14 

7> 

nov. 

14 

7> 

T> 

15 

7> 

»  7> 

15 

7> 

mars 

17  » 

sept.  16  — okt.  17 

7> 

juli 

14 

» 

april 

15 

» 

nov. 

15 

7> 

»  » 

15 

7> 

sept. 

1 7  » 

jan.  17 — april  18 

7> 

maj 

14 

» 

dec. 

14 

7> 

sept. 

15 

» 

»  » 

15 

» 

april 

17  » 

okt.  16 — nov.  17 

» 

jan. 

14 

7> 

sept. 

14 

7) 

maj 

15 

7> 

7>  » 

»5 

7> 

jan. 

1 7  j  » 

juli  16 — aug.  17 

7> 

T> 

14 

7> 

okt. 

14 

7> 

» 

15 

» 

»  7> 

i5 

7> 

febr. 

1 7  » 

aug.  16 — sept.  17 

7> 

» 

14 

7> 

nov. 

14 

» 

sept. 

15 

)>  » 

1 5 

7> 

» 

J7  8 

»  16 —  »  17 

» 

dec. 

13 

» 

okt. 

14 

» 

7> 

15 

> 

7>  7> 

8 

7> 

17  » 

»  16 —  »  17 

7> 

mars 

14 

» 

7> 

14 

» 

7> 

15 

7>  » 

1 5 

8 

7> 

1 7 1  » 

»  16 —  »  17 

7> 

juli 

14 

» 

mars 

I5i 

7> 

nov. 

15 

7>  y> 

15 

sept. 

i7|  8 

jan.  17 — maj  18 

framåt. 

Kurvar 

in 

åter 

oktober 

1913,  hvilket 

dock 

i  regel  visade 

sig  felaktigt,  i 

från 

ett 

maximum,  och 

i 

det 

att 

det 

verkliga 

minimet  försköts  ända  till  april,  juni 

derna  ungefär  lika  stor  nederbörd  som  föregående  år  vid 
samma  tid  och  därefter  lägre. 

Liknande  blir  också  resultatet,  om  vi  betrakta  kurvorna 
för  vissa  stationer  å  fig.  6  och  sammanställningen  i  tab. 
3  af  resultaten  af  prognoserna  1914  och  1915  samt  nya 
prognoser  för  den  närmaste  tiden. 


eller  oktober  1914.  Detta  minimum  var  som  bekant 
mycket  utprägladt  och  långt  utdraget.  Detta  framgår  också 
däraf,  att  äfven  vid  närbelägna  stationer  minima  inträffade 
omväxlande  i  april,  juni  eller  oktober,  hvarvid  april  ju 
icke  innebär  så  synnerligen  stor  afvikelse  från  det  förut¬ 
sagda.  För  Filipstad  gaf  prognosen  minimum  i  december 
1913,  och  det  inträffade  i  mars  1914,  d.  v.  s.  blott  3 
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månader  senare.  För  Nyköping  gaf  prognosen  till  och 
med  minimum  i  februari  1914  och  det  inträffade  i  april 
1914.  Dessa  mera  riktiga  prognoser  voro  dock  undan¬ 
tagsfall.  En  annan  art  af  sådana  omfatta  en  del  syd¬ 
svenska  stationer  af  typ  1  eller  2.  Där  inträffade  mini¬ 
mum  vid  beräknad  tid  år  1913,  och  1914  utmärkes  af 


en  om  ock  obetydlig  stigning  af  den  årseliminerade  kur¬ 
van.  För  Västervik  gaf  prognosen  exempelvis  minimum 
i  oktober  1913  och  verkligheten  minimum  i  augusti  1913, 
Karlshamn  enligt  prognosen  minimum  i  september  1913, 
i  verkligheten  minimum  i  juni  1913,  för  Växjö  gaf  prog¬ 
nosen  minimum  i  september  1913  och  verkligheten  mini- 
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mum  i  augusti  1913,  för  Halmstad  gaf  prognosen  mini¬ 
mum  i  september  1913  och  verkligheten  i  juli  1913,  för 
Varberg  gaf  prognosen  minimum  i  september  1913  och 
verkligheten  i  augusti  1913.  Prognoserna  för  Kristianstad 
och  Käflinge  slutligen  upptogo  maximum  i  maj  1914  och 
i  verkligheten  erhöllos  maxima  i  december  1913  och  mars 

1914. 

Betraktar  man  därpå  resultaten  af  prognoserna  i  feb¬ 
ruari  19 15,  kunna  dessa  ännu  icke  fullständigt  bedömas, 
men  det  vill  synas,  som  om  de  för  flertalet  stationer  slagit 
in  bra.  För  de  flesta  stationerna  upptogo  nämligen  prog¬ 
noserna  maximum  i  juni  1915,  d.  v.  s.  högre  nederbörd 
år  1915  än  år  1914.  I  verkligheten  har  maximum  ännu 
icke  uppnåtts  i  april  1915,  till  hvilken  tidpunkt  den  års- 
eliminerade  kurvan  för  närvarande  kunnat  beräknas.  Den 
har  vidare  i  regel  befunnit  sig  i  stigande  från  sommaren 
1914  i  öfverensstämmelse  med  förutberäkningen.  Det  ser 
dock  sannolikt  ut,  att  maximum  inträffar  något  senare  än 
det  beräknade  i  juni  1915,  d.  v.  s.  att  nederbörden  kom¬ 
mer  att  hafva  en  »högre»  tendens  jämväl  under  en  del 


alltjämt  fortsatt  att  falla.  För  Karlskrona  beräknades  maxi¬ 
mum  i  juli  1914  och  inträffade  maximum  i  januari  1915, 
för  Växjö  beräknades  maximum  i  september  1914,  men 
blef  redan  i  mars  1914,  för  Kristanstad  beräknades  mi¬ 
nimum  i  mars  1915  men  blef  minimum  i  oktober  1914, 
för  Käflinge  beräknades  minimum  i  maj  1915  och  detta 
torde  ungefärligen  komma  att  motsvaras  af  verkligheten, 
för  Ljungby  beräknades  maximum  i  mars  1915,  men  kur¬ 
van  har  alltsedan  fortsatt  att  falla,  liksom  för  Varberg,  Rydal 
m.  fl.  stationer  af  typ  II,  för  hvilken  blandningstyp  prog¬ 
noserna  varit  mest  felaktiga.  För  stationerna  i  Norrland 
hafva  resultaten  varit  bra  i  södra  delarna  men  mera 
växlande  i  de  nordliga.  Såsom  allmänt  omdöme  tcrde 
emellertid  gälla,  att  för  flertalet  stationer  i  södra  Norrland 
och  mellersta  Sverige  1915  års  förutsägelser  utfallit  ganska 
bra. 

De  nya  prognoserna  hafva  anlagts  på  det  approxima¬ 
tiva  bestämmandet  af  nästa  minimum  och  har  i  regel  för 
stationerna  af  typ  III  och  de  flesta  af  typ  II  erhållits  mi¬ 
nimum  omkring  augusti  1916 — februari  1917,  d.  v.  s. 


tig.  7-  Årseliminerade  vattenståndskurvor.  Med  heldragen  linje  är  den  i  februari  1915  kända  kurvan  återgifven,  med  streckad  den  därefter 
till  i  februari  1916  tillkomna.  Första  pilen  utvisar  i  mars  1914  förutberäknadt  maximum  eller  minimum,  den  andra  pilen  det  i  februari 

1915  beräknade  och  den  tredje  pilen  det  i  februari  1916  beräknade. 


af  år  1916.  Några  stationer  visa  emellertid  nu  liksom 
förut  mer  eller  mindre  afvikande  gång.  För  Filipstad  be¬ 
räknades  maximum  till  april  1915  och  det  ser  ut  som 
Dm  i  verkligheten  maximum  inträffat  i  mars  1915.  Alla 
stationerna  af  typ  I  och  II  utgöra  vidare  undantag,  för 
hvilka  prognoserna  utfallit  sämre,  speciellt  för  de  senare, 
l  ör  Västervik  beräknades  liksom  för  de  nu  nämnda  sta- 
ionerna  af  typ  III  maximum  i  juni  1915,  men  kurvan  har 


nederbördsmängderna  borde  blifva  lägre  än  12  månader 
förut  från  tiden  omkring  februari  till  augusti  1916,  ge¬ 
nomsnittligt  alltså  från  våren  eller  sommaren  1916.  De 
sydsvenska  stationerna  visa  i  regel  afvikande  förlopp,  Käf¬ 
linge  med  maximum  i  juli  1916,  d.  v.  s.  högre  neder¬ 
börd  under  år  1916  än  under  1915.  Varberg  och  Rydal 
torde  nalkas  ett  maximum  i  januari  resp.  mars  1916,  hvar- 
efter  ett  minimum  borde  följa  efter  omkring  ett  år,  d.  v.  s. 
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icke  alltför  olika  mot  typ  III,  med  hvilken  dessa  stationer 
så  småningom  torde  komma  i  takt.  Prognoserna  för  de 
sydsvenska  stationerna  äro  emellertid  mycket  osäkra.  I  jäll- 
stationerna  visa  maximum  i  december  1915,  d.  v.  s. 


Fig.  8.  Talrikhet  af  vattenstånd  mellan  vissa  gränser  i  Vänern 

1807—1915. 


»högre»  nederbörd  juni  1915 — maj  1916,  Haparanda  ma¬ 
ximum  i  oktober  1916  d.  v.  s.  »högre»  nederbörd  april 
1916 — mars  1917. 

Såsom  allmänt  omdöme  rörande  de  sannolika  neder- 
bördsförhållandena  i  åtminstone  mellersta  Sverige  och  södra 
Norrland  under  den  närmaste  tiden  ma  sägas,  att  den 
period  af  rikare  nederbörd,  i  hvilken  vi  nu  i  enlighet  med 
1915  års  prognoser  befinna  oss,  torde  komma  att  räcka 
ungefär  till  detta  års  sommar,  hvarefter  nederbörden  un¬ 
der  höst-  och  vintermånaderna  borde  blifva  mindre  än 
under  den  gångna  och  innevarande  hösten  och  vintern, 
hvarvid  dock  interferensen  med  de  långvarigare  fluktua¬ 
tionerna  icke  ger  anledning  att  vänta  nagon  utpräglad 
torrperiod. 

Vända  vi  oss  därefter  till  vattenståndsprognoserna,  finna 
vi  resultaten  angifna  i  fig.  7  och  i  tab.  4.  Enligt  1914 
års  prognos  förutsades  i  regel  minimum  om  våren  eller 
sommaren  1914,  i  de  sydsvenska  vattendragen  redan  i 
december  1913  eller  januari  1914-  Minima  inträffade 
emellertid  i  regel  mycket  senare.  Endast  i  de  nordligaste 
älfvarna  inträffade  de  tidigare  än  eller  ungefär  vid  den 
förutsagda  tiden.  Annars  erhöllos  minima  omkring  okto¬ 
ber — december  1914.  I  de  stora  sjöarna  inträffade  de 
gifvetvis  ytterligare  något  senare,  nämligen  i  januari — april 
1915.  Alltså  stämde  1914  års  prognoser  icke  bra.  Förut¬ 
sägelserna  af  år  1915  upptogo  maxima  i  maj,  september 
eller  november  1915  och  enligt  den  verkliga  kurvan,  salangt 
denna  är  känd,  hade  maxima  ännu  icke  inträffat  i  maj 
1915,  men  kurvorna  befinna  sig  med  ett  enda  undantag 
(Luleälf)  i  stigande,  hvadan  det  finnes  stora  utsikter,  att 
1915  års  prognoser  skola  visa  sig  hafva  utfallit  bra.  San¬ 
nolikt  torde  vara,  att  liksom  beträffande  nederbörden  tid¬ 
punkterna  för  maxima  blifva  något  försenade.  Genom 
den  nya  prognosen  har  jag  för  de  flesta  vattendragen  sökt 
att  förutsäga  den  approximativa  tidpunkten  för  nästa  mi¬ 
nimum  och  denna  är  angifven  till  januari — april  1917 
utom  för  Vättern  och  Vänern,  där  de  äro  beräknade  att 


inträffa  först  i  september  1917.  Därest  denna  förutsägelse 
går  i  uppfyllelse,  skulle  de  nuvarande  relativt  höga  vatten¬ 
stånden  vara  till  omkring  juli— oktober  1916,  och  därefter 
aflösas  af  »lägre»  vattenstånd  i  något  mera  än  ett  år. 
Liksom  för  nederbördens  vidkommande  borde  de  n-åriga 
fluktuationerna  bidraga  till  att  göra  vattenstånden  under 
denna  lågvattenperiod  relativt  höga. 

Det  må  emellertid  framhållas,  att  säkerligen  också  lång¬ 
varigare  fluktuationer  förekomma,  som  vi  ännu  mycket 
litet  känna  till,  och  hvilkas  verkningar  vi  därför  ännu 
mycket  mindre  kunna  förutse.  Diagrammet  å  fig.  8  upp¬ 
tager  talrikheten  af  vattenstånd  mellan  vissa  gränser  1  Vä¬ 
nern  för  hvarje  år  under  tiden  1807  — 1913-  Det  fram' 
går  af  denna,  att  det  förekommit  tvänne  fleråriga  tidrym¬ 
der,  då  vattnet  i  sjön  icke  stigit  till  4  m  öfver  Sjötorps 
slusströskel  (m.  v.  y.  =  4,24  ra),  nämligen  dels  1807  —  10 
och  möjligen  också  de  föregående  åren,  dels  1855  —  59. 
Möjligheten,  att  en  dylik  period  också  nu  är  inne,  kan  ju 
icke  anses  utesluten. 

Prognoserna  vid  månadens  början  af  den  ingångna  må¬ 
nadens  medelvattenstånd  hafva  visserligen  under  året  fort¬ 
satts  men  utan  bättre  resultat.  Det  torde  därför  redan 
nu  med  ganska  stor  visshet  kunna  sägas,  att  det  icke  låter 
sig  göra  att  med  så  ringa  fel  ens  för  en  månad  framåt 
extrapolera  den  årseliminerade  kurvan,  att  icke  felen  hos 
de  beräknade  månadsvärdena  blifva  alltför  stora,  för  att 
dessa  skola  vara  af  tillräcklig  praktisk  betydelse.  Under 
sådana  förhållanden  anser  jag  det  onödigt  att  här  upp¬ 
taga  resultaten  af  dessa  prognoser  till  närmare  under¬ 
sökning. 


NÅGRA  BROAR  PÅ  COLUMBIA  RIVER 

HIGHWAY. 


Af  civilingenjör  K.  P.  Billner ,  Portland,  Oregon. 

Columbia  River  Highway  följer  Columbiaflodens  södra 
strand  från  Biggs,  Oregon,  genom  Portland  till  Astona 
vid  flodens  utlopp  i  Stilla  hafvet. 

De  storartade  naturscenerier,  som  erbjudas  längs  vägens 
sträckning,  i  synnerhet  i  Multnomah  County,  äro  oöf\er- 


Fig.  1.  Bro  vid  Latourelle  Falls. 


träffade  i  Amerika.  Den  del  af  vägen,  som  löper  genom 
nämnda  county,  är  mestadels  skuren  ut  ur  klippväggarna 
af  Columbia  Rivers  kanjon.  En  mängd  vattenfall  kasta 
sig  ned  öfver  branterna,  lodräta  fall  af  ända  till  250  m 
djup.  Den  mäktiga  Columbiafloden  tränger  sig  fram  mellan 
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klippväggarna,  lämnande  endast  här  och  hvar  en  smal 
remsa  af  strand.  Bergen,  som  genomskurits,  tillhöra  Ca¬ 
scade  Mountain-kedjan,  och  i  synhåll  från  Portland  (i  Mult- 
nomah  County)  resa  sig  de  snöiga  topparna  af  Mount 


struktionerna.  De  ledande  principerna  vid  deras  utarbe¬ 
tande  voro:  hög  säkerhetsfaktor,  en  sträfvan  till  harmoni 
med  omgifningarna  och  »last  but  not  least»  ekonomi. 

För  att  kunna  förena  dessa  3  sträfvanden  har  största  vikt 
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Fig  2,  Bro  vid  Latourelle  Falls. 


Hood,  Rainier,  Adams  och  St.  Helens  upp  till  öfver  4  000 
m  höjd. 

Att  bygga  en  7,5  m  bred  väg  genom  denna  terräng, 
med  en  maximal  stigning  af  5  %  och  med  kurvor  med 
långa  radier  erbjöd  intressanta  problem,  bland  hvilka  må 


Fig.  3.  Bro  vid  Shepherds  Dell. 


lämnas  byggandet  af  många  broar.  Insändaren  af  denna 
trtikel  har  konstruerat  och  öfvervakat  byggandet  af  broarna. 
3e  äro  9  till  antalet,  alla  af  järnbetong.  Det  är  min  af- 
iikt  att  här  beskrifva  några  af  de  mera  nämnvärda  kon- 


fästs  vid  de  stora  dragen,  utlinjerna,  och  all  ornamente- 
ring  har  undvikits. 

Bro  vid  Latourelle  Falls. 


Bron  vid  Latourelle  Falls  är  en  originell  typ,  som  mest 
utmärker  sig  genom  sin  lätthet  (fig.  1).  Idén,  som  följts 


Fig.  4.  Bro  vid  Shepherds  Dell  ui  der  byggnad. 


vid  utarbetandet  af  denna  konstruktion,  är  lånad  från  fram¬ 
lidne  experten  M.  Considére. 

Dimensionerna  äro  (fig.  2):  längd  95,2  m  och  höjd 
30  m.  Däcket  utgöres  af  en  5,2  m  bred  körbana  och 
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af  2  gångbanor,  hvardera  0,9  m.  i  otala  bredden  af  däc¬ 
ket  är  7,6  m  med  balustrader  vid  sidorna.  Betongen,  som 
åtgått  ofvanför  marken,  är  endast  430  m3,  och  bron  torde 
vara  den  för  sina  dimensioner  lättaste  betongbro  i  Förenta 
staterna. 


Lättheten  i  konstruktionen  var 'önskvärd  på  grund  af  de 
svåra  grundförhållandena.  Den  underliggande  berggrun¬ 
den  är  täckt  af  ett  7,6  m  djupt  lager  af  stenblandad  lera 
på  västra  sluttningen,  medan  på  östra  sluttningen  af  den 
ravin,  som  bron  byggts  öfver,  är  en  flygsandsbank  af  1  5  m 
djup.  Kostnaden  för  brofästen  och  pelare  hos  en  tung 
bro  skulle  med  sådana  grundförhållanden  hafva  blifvit  myc¬ 
ket  hög. 

Underbyggnad.  Brofästen,  äfvensom  pelarna,  placerades 
på  berggrund.  Det  västra  fästet  och  de  2  centrala  pelar- 
bockarna  ställdes  direkt  på  bergbädd  (fig.  2).  Det 
östra  fästet  sattes  på  4  pelare,  2  st.  1,2  m  och  2  st.  1,5 
m  i  kvadrat.  Genomsnittshöjden  af  dessa  pelare  är  14  m 
frän  klippan  upp  till  undersidan  af  brofästet.  Topparna 
af  de  2  gröfre  pelarna  äro  förenade  med  de  smalares  lägsta 
partier  medelst  sluttande  betongbjälkar,  hvilka  öfverföra 
trycket  från  bågarna  till  berggrunden. 

Öfverbyggnad.  Hvarje  broända  består  af  2  sluttande 
bjälkar,  hvilka  uppbära  ett  antal  sträfvor  och  diagonaler, 
på  hvilka  brobanan  hvilar  (fig.  2).  Detta  åstadkommer 
en  »cantilever» -effekt,  men  denna  togs  ej  med  i  beräk¬ 
nandet  af  spänningarna  i  bron. 

Den  centrala  delen  af  bron  består  af  3  st.  24,5  m 
spann.  2  bågar  uppbära  hvarje  spann.  Dessa  bågars 
sektion  är  en  kvadrat  med  5 1  cm  sida.  Armeringen  i 
bågarna  består  af  8  longitudinella  stänger  af  6,25  cm2 
sektion  och  en  spiralvindning  af  1 1  mm  diameter  af  dra¬ 
gen  tråd.  Afståndet  mellan  spiralvindningarna  är  51  mm, 
diametern  af  den  omslutna  kärnan  är  46  cm.  Bågarna 
äro  till  formen  parabler.  Lasten  af  däcket  och  af  den 
öfverplacerade  belastningen  äro  öfverförda  till  bågarna  ge¬ 
nom  vertikala  sträfvor,  som  förekomma  med  3  m  mellan- 
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rum.  För  att  undvika  böjningsmoment  i  bågarna  från 
partiell  belastning  hafva  diagonala  sträfvor  införts  mellan 
bågarna  och  däcket.  Dessa  diagonaler  ^äro  utsatta  för 
omväxlande  tryck-  och  dragspänningar,  och  därför  måste 
speciell  omsorg  fästas  vid  utförandet  af  föreningspunk¬ 


terna.  Dragspänningarna  i  diagonalerna  upptagas  af  stål-  ! 
stänger,  som  gripa  omkring  andra  stänger  i  den  angrän¬ 
sande  bågen  och  däcket.  Där  det  visade  sig  omöjligt  att 
åstadkomma  ett  förband  som  det  antydda  mellan  stalstän- 
gerna  i  föreningspunkterna,  infördes  korta  stänger  i  ha¬ 
karna,  som  bilda  afslutningarna  af  armeringen  i  diagona¬ 
lerna. 

Balustraderna  äro  utförda  af  artificiell  granit. 

Grunddrag  af  beräkningarna.  1  illatna  spänningar  i  ma- 


terialerna  voro  som  följer : 

Betong  i  böjning,  tryck  i  yttersta  fibrerna...  42  kg/cm2 

»  »  direkt  tryck  .  35 

Spiralarmerad  betong  .  53 

Stål  utsatt  för  dragning .  1  120  » 

En  jämnt  fördelad  belastning  af  approxim.  500  kg/m2 
En  koncentrerad  belastning  af  .  15  tons.  I 


Impaktspänningar  från  rullande  belastning  antogos  med¬ 
föra  en  ökning  af  25  %  af  belastningen. 

Analys  af  spänningarna  gjordes  för  3  olika  placeringar 
af  lasten. 

1.  En  jämn  belastning  öfver  hela  bron. 

2.  Ett  +  halft  spann  belastadt. 

3.  2  spann  fullt  belastade,  ingen  last  på  3:e  spännet. 
Bågarnas  springpunkter  äro  fixerade  genom  en  dubbel 

armering  af  pelarna. 

Uppförandet.  Formarna  och  supporttimret  uppfördes  me¬ 
delst  en  linbana,  som  uppbars  af  en  galge  vid  hvardera 
ändan  af  bron.  Alla  formarna  för  brons  öfverbyggnad 
fullbordades,  innan  betonggjutningen  påbörjades.  Pelarna, 
hvilka  äro  omkring  27,5  m  höga,  götos  i  sektioner,  hvilka 
fingo  hårdna  några  timmar,  innan  nästa  gjutning  vidtog. 
Alla  bågarna  götos  samtidigt.  Gjutningen  började  vid 
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Fig  6.  Viadukt  ö.  om  Multnomah  Falls. 

af  betongen  fördelades  såvidt  möjligt  lika  öfverallt.  Största 
sättningen  af  formarna  förekom  under  gjutandet  af  bå¬ 
garna  och  uppgick  till  1  cm.  Däcket  göts,  efter  det  bå¬ 
garna  fått  tillfälle  att  hårdna  1 2  dagar.  Ingen  sättning 
förekom  under  gjutningen  af  däcket.  Timmersupporterna 
nedtogos  6  veckor  efter  gjutandet  af  bågarna. 

Denna  brotyps  hufvudsakliga  förtjänst  är  den  ringa  åt¬ 
gången  af  betong.  Den  ökade  arbetskostnaden  är  mer  än 
återvunnen  genom  besparingen  af  materialier.  Bron  bygg¬ 
des  på  entreprenad  af  The  Construction  Co.  från  Portland. 
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Fig.  8.  Bro  öfver  Multnomah  Creek. 

Sammanlagda  längden  af  dessa  broar  och  viadukter  är 
615  m.  De  uppfördes  alla  på  entreprenad,  och  kontrakt¬ 
priset  var  endast  286  000  kr  (3,76  kr  —  1  dollar).  Priset 
af  däckyta  varierar  från  50  till  120  kr./m2.  Byggnads¬ 
arbetet  påbörjades  1  april  1914,  och  alla  broarna  voro 
färdiga  1  oktober  samma  år. 

»Columbia  River  Highway»,  i  sin  helhet  322  km  lång, 
bygges  af  Oregon  State  Highway  Commission.  En  panora- 
misk  vy  af  vägen  och  målningar  af  de  här  beskrifna  bro¬ 
arna  utställdes  på  världsutställningen  i  San  Francisco. 


MEDDELANDEN 

Metod  att  mäta  flodbredd.  Ur  Eugineering  News  för 
1 9 1 1  2/.,  hämtas  följande  enkla  metod  att  mäta  af  stån  det  öfver 
en  vattenyta  utan  att  behöfva  förflytta  sig  öfver  densamma. 


gandet  af  viadukter.  En  blick  på  fig.  6  gör  situationen 
lätt  förklarlig.  Vägen  är  här  byggd  längs  en  brant  slutt¬ 
ning.  Vid  foten  af  denna  sluttning  sträcker  sig  en  järn¬ 
väg.  Att  försöka  gräfva  ut  en  7,5  m  bred  väg  ur  berg¬ 
sluttningen  skulle  hafva  inneburit  förflyttandet  af  en  enorm 
kvantitet  jord.  För  att  förekomma  detta  byggdes  viaduk¬ 
terna.  Dessa  bestå  hufvudsakligen  af  ett  betongdäck  (fig. 
7),  hvilket  hvilar  på  pelare  längs  järnvägen  och  fyrkan¬ 
tiga  betongplattor  längs  bergsidan.  Pelarna  äro  satta 
på  pyramidformiga  underlag.  Armerade  sträfvor  förena 
de  öfre  och  nedre  underlagen  med  hvarandra.  Räcket 
förtjänar  att  omnämnas.  Det  är  af  cementbruk  på  »Hyrib» 
armering.  —  Viadukternas  sammanlagda  längd  är  375  m. 

Gångbro  öfver  de  lägre  Multnomahfallen. 

Denna  lilla  bro  är  15  m  lång  och  2,1  m  bred.  Dess  läge 
31,5  öfver  bäckens  botten  och  med  ett  vattenfall,  190  m 
högt,  i  bakgrunden,  är  synnerligen  storslaget  (fig.  8). 


Bro  vid  Shepherds  Dell. 

Denna  bro  är  en  jämförelsevis  vanlig  typ  (fig.  3),  men 
:afviker  från  andra  broar  af  liknande  konstruktion  genom 
armeringen  af  de  djupa  sidobjälkarna  (fig.  5).  Dessa  äro 
armerade,  så  att  de  kunna  motstå  det  böjningsmoment, 
som  skulle  förorsakas  af  en  max.  lefvande  belastning  öfver 
jett  hälft  spann.  Afsikten  härmed  är  att  utjämna  belast¬ 
ningen  på  bågarna.  Denna  bros  längd  är  45,7  m  och 
I  , _ , 


Fig.  7.  Viadukt  ö.  om  Multnomah  Falls. 

dess  höjd  öfver  marken  är  36  m.  Fria  spannlängden  är 
130,45  m.  Fig.  4  visar  en  bild  från  byggnadstiden. 

Viadukter. 

Bland  problem,  som  förekommo  vid  byggandet  af  Co¬ 
lumbia  River  Highway,  äro  2,  som  nödvändiggjorde  byg¬ 


springpunkterna  och  afslutades  vid  hjässorna.  Däcket, 
190  m3,  placerades  i  en  kontinuerlig  gjutning,  som  varade 
!i  20  timmar.  Före  gjutningen  hade  ett  afvägningsinstru- 
ment  placerats  på  hvarje  sida  af  bron,  och  ett  antal  punkter 
på  samma  höjd  hade  fixerats  på  formarna.  Belastningen 
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Då  jag  icke  sett  den  i  svensk  litteratur,  och  densamma  trots 
sin  enkelhet  äfven  eljest  torde  vara  föga  känd  här,  meddelas 
följande  därom : 

Metoden  torde  med  full  tydlighet  framgå  af  fig.  1.  Man 
använder  sig  af  ett  vanligt  afvägningsinstruinent  och  uppställer 
detta  i  den  sektionslinje,  hvars  bredd  man  vill  uppmäta,  och 


5  å  10  m  från  stranden.  Stången  ställes  i  samma  linje  och  i 
strandlinjen,  hvarefter  man  verkställer  afläsning  med  horison- 
teradt  vattenpass,  hvarvid  sålunda  höjden  a  +  b  bestämmes. 
Härefter  böjes  tuben  och  inställes  på  vattenytan  vid  motsatta 
strand  och  afläsning  på  stången  verkställes,  hvarvid  höjden  b 
bestämmes.  Afståndet  d  uppmätes  med  måttband  eller  afläses 
å  stången,  i  den  händelse  tuben  är  konstruerad  äfven  för  distans¬ 
läsning.  Vi  ha  nu  som  synes  2  likformiga,  rätvinkliga  trianglar, 
ur  hvilka  sålunda  erhålles  förhållandet. 

x  :  b  —  d :  a 
bd 

eller  .v  =  — 

a 

Det  är  tydligt,  att  noggrannheten  måste  blifva  beroende  af 
huru  pass  långt  från  stången  möjlighet  finnes  att  uppställa  in¬ 
strumentet.  Vid  litet  afstånd  från  stången  i  förhållande  till 
flodbredden,  måste  felet  tydligen  blifva  större,  hvaremot  å  andra 
sidan  afståndet  icke  bör  tagas  för  stort,  ty  då  försvåras  möjlig¬ 
heten  att  noggrant  afläsa  vattenlinjen  å  motsatta  stranden. 
För  att  få  ett  begrepp  om  huru  pass  stor  noggrannhet  kan 
påräknas  vid  användandet  af  denna  metod,  har  jag  utfört  en 
del  mätningar  af  Norrström  mellan  Strömparterren  och  Ström¬ 
gatan.  Med  distanstub  aflästes  bredden  tvärs  öfver  till  91,5  m. 
Vid  en  del  olika  värden  å  d  erhöllos  sedermera  med  ofvannämnda 
tillvägagångssätt  följande  resultat: 

d  =  13,0  11,0  9,0  7,0  5,0  3,0  m. 
x  =  92,0  92,5  93,0  91,5  95.0  99,0  » 

Häraf  framgår,  att  när  afståndet  d  håller  sig  öfver  c:a  7  % 
af  afståndet  v,  erhålles  ett  resultat,  som  endast  med  c;a  1  % 
afviker  från  det  verkliga,  men  när  d  däremot  understiger  7  %, 
ökar  felet  rätt  betydligt.  Vid  ifrågavarande  tillfälle  rådde  inga¬ 
lunda  idealiska  förhållanden.  Vattenlinjen  vid  motsatta  strand 
varierade  sålunda  c:a  1  dm  på  grund  af  den  forsartade  strömmen, 
hvarjämte  myckenhet  med  drifvande  snömassor  äfven  försva¬ 
rade  bestämmandet  af  strandlinjen. 

De  erhållna  resultaten  torde  i  alla  fall  visa,  att  man  med  full 
tillförlitlighet  kan  använda  sig  af  denna  metod.  Förutom  vid 
kartläggningar  vid  okulära  undersökningar  synes  mig  detta 
tillvägagångssätt  särdeles  lämpligt  vid  djuplodningar  vid  öppet 
vatten.  Man  kan  då  från  land  icke  endast  inrikta  pejlingsliuan 
i  en  viss  linje,  utan  ock  i  en  viss  punkt. 

Finnes  möjlighet  att  uppmäta  vinklarna  ep  och  kan  tyd¬ 
ligen  det  sökta  afståndet  äfven  erhållas  ur  ekvationerna: 

x  —  b  cot  <p. 

„  c  sin  d> 

eller:  x  =  — ; - 

sin  <p 

E.  O.  Engström. 


AFDELNINGEN 


Svenska  TeknologfÖrenmgens  Afdelning  för  Våg-  o.  Vattenbygg¬ 
nadskonst  sammanträdde  å  föreningslokalen  måndagen  den  28 
februari  1916  under  ordförandeskap  af  major  H.  Bernhardt. 

Sedan  ordföranden  förklarat  sammanträdet  öppnadt,  erinrade 
han  om  den  förlust,  Afdelningen  lidit  genom  öfveringenjör  A. 
L.  AhlseUs  frånfälle  och  framhöll  den  aflidnes  stora  förtjänster 


om  Svenska  Teknologföreningen  och  Afdelningen.  Om  öfver¬ 
ingenjör  Ahlsells  intresse  särskildt  för  Afdelningen  för  Väg- 
och  Vattenbygguadskonst  vittnar  äfven  den  donation,  hvarmed 
han  ihågkommit  Föreningen. 

Protokoll  från  föregående  sammanträde  justerades,  hvarefter 
föredrogs  skrifvelse  från  kommitterade  för  bildandet  af  Sam¬ 
fundet  för  Hembygdsvärd  med  anhållan,  att  Afdelningen  skulle 
ansluta  sig  till  nämnda  samfund.  I  sammanhang  härmed  före¬ 
drogs  skrifvelse  från  Föreningens  sekreterare  med  förfrågan 
om  huruvida  Afdelningen  vore  villig  att  i  likhet  med  Afdel¬ 
ningen  för  Husbygguadskonst  på  P'öreningens  bekostnad  ingå 
som  korporativ  medlem  i  samfundet.  Afdelningen  beslöt  utan 
debatt  att  förklara  sig  villig  härtill. 

I  Afdelningen  invaldes  civilingenjörerna  Gösta  Lindman ,  Tor¬ 
sten  Holmgren  och  Frej  Samsioe. 

Direktör  IL.  A.  Tingsten  höll  därefter  föredrag  med  ljusbil¬ 
der  om  Hufvuddragen  af  Stockholms  renhällningsvåsende  och  läm¬ 
nade  därvid  en  utförlig  och  mycket  intressant  redogörelse  för 
renhållningsväsendets  organisation,  arbetsmetoder,  redskap  och 
maskinella  anordningar  samt  utveckling  under  senaste  half- 
seklet.  Him. 


BOK ANMÄL AN 


Hydrografiska  Byrån.  Årsbok  5  för  är  1913.  24x31  cm. 

263  s.  16  pl.  1  k.  P.  A.  Norstedt  &  Söner,  Sthlm  1915.  5  kr. 

Denna  för  vattenbyggarne  välkända  publikation  behöfver 
icke  någon  särskild  redogörelse.  Här  skall  endast  framhållas, 
att  i  den  mån  undersökningarna  fortskridit,  det  blifvit  möjligt 
att  meddela  allt  flera  uppgifter  rörande  vattenmängdsförhållan- 
dena  och  detta  numera  både  i  tabellarisk  och  grafisk  form. 
En  nyhet  för  året  är  äfven  uågra  karaktäristiska  vattenstånds- 
diagram. 

Dessutom  bör  påpekas  fördelen  af  att  vid  flodundersök- 
uingar  utgå  från  Hydrografiska  Byråns  fixar,  hvarigenom  en¬ 
hetlighet  i  höjdläge  erhålles  med  hänsyn  till  hafsytan.  Års¬ 
boken  innehåller  erforderliga  fixbeskrifningar. 

Svenska  Betongföreningen.  Betong.  Meddelanden  hr 
16,5x24  cm.  48  s.  41  fig.  Tekn.  Tidskr.  i  distr.  Sthlm  1916. 

Med  hänsyn  till  svårigheten  för  Tekn.  tidskrift  V.  V.  B.  att 
inom  sitt  trånga  utrymme  absorbera  t.  o.  m.  endast  en  del  af 
det  litterära  vittnesbördet  om  lifaktigheten  inom  vårt  facks  25 
grenar  måste  man  med  tillfredsställelse  hälsa  den  nya  tidskriften 
»Betong».  Den  fackliga  miljö,  Sv.  Betongföreningen,  ur  hvilken 
densamma  framgår,  borgar  ju  också  för  dess  vederhäftighet. 
Skriftledare  är  civilingenjör  G.  Chatillon-Winbergh.  Minst  4 
häften  årligen  utlofvas. 

Hvad  den  typografiska  utstyrseln  angår,  är  densamma  smak¬ 
full.  Särskildt  glädjande  är  frånvaron  af  annonser,  hvilket  i 
hög  grad  ökar  värdigheten  R.  S. 


I  N  S  Ä  N  D  T 


Abersten,  K.  Hamnar  i  Förenta  staterna.  Reseberättelse,  16 
s„  5  fot.,  23  pl.,  Sundsvall  1916.  Af  särskildt  intresse  äro  de 
armerade  betongpirerna  i  San  Francisco. 

Bach,  C.,  Baumann,  R.  Festigkeitseigenschaften  und  Gefuge- 
bilder  der  Konstruktionsmaterialien.  Berlin  1915. 

Berg ,  7.  Pennsylvania  Water  &  Power  Co:s  kraftanläggning 
vid  Holtwood.  Reseberättelse.  32  s.  35  fot.  6  ritn.  Madrid 
1915.  Hufvudsakligen  elektroteknik. 

Berggren ;  R.  Trycklinjer  och  spänningar  vid  enkla  bärverk. 
Newyork  1915. 

Cervin  C:o,  A.-B.  D.  K.  G.  Ankarskeuor  m.  m.  Katalog. 
Stockholm  1916. 

Erlandsson ,  I.  Mudderverk  och  gräfmaskiner.  Reseberättelse. 
14  s.  23  fot.  Hernösand  1916. 

Nästan  alla  arbetsmaskinerna,  som  beskrifvas,  äro  i  använd¬ 
ning  i  Statens  Vattenfallsverk  och  Järnvägsbyggnader,  Stock¬ 
holms  stads  arbeteu  m.  m.  och  väl  kända  i  »Sverige. 
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Om  murbruk  och  tegelmurverk,  af  professor  H.  Kreiiger. 
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Kö  g  ler, 


Centraltryckeriet  Stockholm  1916 


OM  MURBRUK  OCH  TEGELMURVERK. 

Af  professor  //.  Kreiiger,  Stockholm. 


Kännedomen  om  kalk  och  kalkbruk  samt  tegel  och 
mur  verk  daterar  sig  synnerligen  långt  tillbaka  i  tiden  och 
dock  finnes  en  hel  del  spörsmål  beträffande  deras  egen¬ 
skaper  och  användning,  som  ej  blifvit  på  långt  när  ut¬ 
tömmande  behandlade.  För  att  i  någon  mån  lämna  bi¬ 
drag  till  ökad  kännedom  om  luftkalk  och  hydrauliska  till¬ 
satser  äfvensom  om  betydelsen  af  olika  brukssorter  och 
olika  slag  af  tegel  etc.  för  bedömande  af  murverks  håll¬ 
fasthet  har  förf.  under  ett  par  års  tid  utfört  en  del  under¬ 
sökningar. 

Denna  uppsats  afser  icke  att  uttömmande  behandla  frå¬ 
gan  om  murbruk  och  murverk  utan  endast  att  angifva 
resultatet  af  en  del  undersökningar  samt  att  framställa 
däraf  gjorda  slutsatser. 

Det  har  ofta  framhållits,  att  vårt  kalkbruk  försämrats 

och  att  vi  stå  betydligt  efter  våra  förfäder  beträffande 

konsten  att.  bereda  bruk.  Detta  är  dock  ett  påstående, 
som  enligt  mitt  förmenande  är  fullkomligt  oriktigt.  Det 

kan  visserligen  vara  sant,  att  det  någon  gång  brister  i 

erforderlig  kalktillsats  och  blandning  vid  bruksframställning, 
men  sådant  hände  nog  förr  också,  ty  man  kan  i  en  del 
fall  påvisa  dåligt  bruk  äfven  hos  mycket  gamla  byggnader 
ehuru  det  må  erkännas,  att  deras  bruk  ofta  är  mycket 
godt.  Orsaken  till  äldre  byggnaders  ofta  särdeles  hårda 
bruk  beror,  förutom  på  goda  materialier  och  fackmässig 
behandling  i  och  för  sig,  äfven  på  hög  ålder.  Den  i 
murbruk  fortgående  karbonatbildningen  försiggår  nämligen 
långsamt  och  under  långa  tidsperioder.  Dessutom  kan 
man  vid  analys  af  murbruk  till  äldre  byggnader  ofta  finna, 
att  detsamma  ej  är  hvad  vi  kalla  luftmurbruk,  utan  att 
det  är  mer  eller  mindre  hydrauliskt,  hvilket  bidrager  till 
hållfasthetens  ökande. 

En  kalksort  kan  i  sig  själf  vara  hydraulisk,  men  luft¬ 
kalk  kan  också  bibringas  hydrauliska  egenskaper  genom 
vissa  tillsatser. 

Dylik  hydraulisk  tillsats  består  i  våra  dagar  mestadels 
af  cement.  Man  kan  emellertid  äfven  använda  sig  af 
alunskiffermjöl,  pulvriseradt  tegel,  vissa  slag  af  masugns- 
slagger  etc.  eller  i  allmänhet  ämnen,  innehållande  hufvud- 
sakligen  kalk,  lerjord  och  kiselsyra. 

Som  bekant  kan  man  indela  bindemedlen  för  murbruk 
i  4  grupper  med  hänsyn  till  lerhalten  hos  de  använda 
materialierna. 

x)  Lerhalt  mindre  än  io  %  ger  vanlig  luftkalk  (fet  kalk), 
som  låter  släcka  sig  och  hårdnar  i  luft  men  ej  i  vatten. 


2)  Lerhalt  mellan  io  och  30  %  ger  hydraulisk  kalk, 
som  låter  släcka  sig  (sväller  därvid  mindre  än  luftkalk) 
och  hårdnar  både  i  luft  och  vatten. 

3)  Lerhalt  mellan  30  och  40  %  ger  cement,  som  ej 
låter  släcka  sig.  Hårdnar  i  både  luft  och  vatten. 

4)  Lerhalt  större  än  40  %  lämnar  en  massa,  som  ej 
låter  släcka  sig  och  som  hårdnar  hvarken  i  luft  eller  vatten. 
Användes  som  tillsats  till  luftkalk  för  att  gifva  densamma 
hydrauliska  egenskaper. 

De  här  angifna  procenttalen  beteckna  naturligtvis  ej 
exakta  gränser. 

Luftkalken  är  det  bindemedel,  som  i  allmänhet  använ¬ 
des  för  murbruk  till  vanligt  tegelmurverk.  Den  direkta 
hållfastheten  hos  dylikt  murbruk  är  afsevärdt  lägre  än 
exempelvis  hos  det  dyrare  cementbruket.  För  att  erhålla 
starkare  bruk  än  kalkbruk,  men  ej  fullt  så  dyrt  som  ce¬ 
mentbruk,  tillsättes  ofta  viss  mängd  cementbruk  till  kalk¬ 
bruk.  Dylikt  sammansatt  bruk  går  vanligen  under  namn 
af  cementblandadt  bruk  med  kostnad,  hållfasthet  och  elasti- 
citet  liggande  mellan  kalkbrukets  och  cementbrukets.  Ge¬ 
nom  moderering  af  cementhalten  kunna  olika  resultat  ernås 
med  hänsyn  till  ofvan  nämnda  förhållanden. 

Emellertid  har  det  visat  sig,  att  det  cementblandade 
bruket  ofta  har  benägenhet  att  lämna  utfällningar  af  svår- 
lösliga  salter  å  de  murar,  där  dylikt  bruk  användes,  hvil¬ 
ket  ju  är  till  stor  olägenhet  vid  fasadmurar. 

Det  har  därför  varit  ett  önskemål  att  kunna  framställa 
ett  bruk  med  stor  hållfasthet  och  liten  sammantryckbarhet 
och  samtidigt  utan  egenskapen  att  ge  utfällningar. 

Ett  dylikt  bruk  kan  enligt  af  förf.  utförda  undersök¬ 
ningar  erhållas  genom  tillsats  af  vissa  hydrauliska  medel 
till  luftkalk. 

Samma  hållfasthet  som  starkt  cementhaltigt  cementblan¬ 
dadt  kalkbruk  kan  visserligen  ej  alltid  ernås,  men  är  detta 
ej  af  så  stor  betydelse,  som  man  möjligen  kan  vara  böjd 
att  tro.  Utförda  försök  visa  nämligen,  att  ett  murverks 
hållfasthet  beror  i  första  hand  på  teglets  hållfasthet  och  i 
oerhördt  mycket  mindre  grad  på  brukets ,  speciellt  vid  tunna 
fogar. 

Förhållandet  ställer  sig  något  annorlunda  vid  grofva 
fogar,  som  på  senare  tid  börjat  användas,  men  som  inga¬ 
lunda  är  ägnadt  att  förbättra  murverket. 

Murverk  med  luftkalkmurbruk  i  grofva  fogar  ger  näm¬ 
ligen  förutom  låg  hållfasthet  äfven  en  särdeles  stor  och 
oläglig  sammantryckning.  En  hydraulisk  tillsats  kan  dock 
i  någon  mån  motverka  dessa  olägenheter.  Stor  samman- 
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pressning  kan  förutom  pa  liten  elasticitetsmodul  hos  bruket 
iifven  bero  pä  dess  egenskap  att  krympa. 

För  att  utröna  tegelmurverks  hållfasthetsegenskaper  har 
förf.  utfört  flera  större  profserier,  hvilka  i  det  följande 


skola  framställas.  De  gälla  såväl  murbruk  och  tegel  hvar 
för  sig  som  äfven  däraf  framställdt  murverk. 

Samtliga  prof  hafva  utförts  dels  vid  I\.  Tekniska  IJög~ 
skolans  Materialprofningsanstalt  och  delsvid  eget  laboratorium. 


A.  Murbruk. 


1.  Luftmurbruk  och  cementblandadt  bruk. 

De  viktigaste  bindemedlen  äro  cement  och  kalk. 

Cement  har  varit  föremål  för  synnerligen  stora  och  vidt- 
gående  undersökningar,  och  normer  för  leverans  och  prof- 
ning  af  portlandscement  finnas  utarbetade  för  så  godt 
som  alla  kulturländer,  hvarför  i  detta  sammanhang  inga 
särskilda  undersökningar  anföras. 

Kalk  har  äfven  varit  föremål  för  vetenskaplig  under¬ 
sökning,  men  beträffande  profning  o.  d.  ej  i  så  hög  grad 
som  cement.  Normer  för  profning  af  kalk  finnas  endast 
i  ett  fåtal  länder. 

Den  kalk,  som  förf.  hufvudsakligen  användt  vid  prof- 
serierna,  har  varit  af  det  kända  märket  »Oaxen»,  som 
visat  sig  vara  af  jämn  och  god  kvalité. 

a.  Kemisk  analys  å  Oaxenkalk. 

Å  profbitar  af  kalksten,  tagna  vid  Oaxens  kalkbrott, 
har  erhållits  följande  resultat: 


Kalcium-oxid 

Ca  0 . 

.  53.3 

O/ 

/O 

Kolsyra 

co2 . 

.  4L8 

G 

O 

Järnoxid 

l'e2  0;!  . 

.  0,4 

°/ 

G 

Lerjord 

Al0  Os  . 

O/ 

/O 

Kiselsyra 

Si  O, . 

.  2,9 

0/ 

/O 

Magnesia 

Mg  0  . 

.  0,5 

°/ 
/ c 

Öfriga  ämnen 

.  0,2 

I  OO, 00 

0 

0 

0/ 

0 

Kalkstensstyckenas  storlek  var  20 — 60  mm  och  hade 
desamma  före  profvet  torkats  vid  105°  C. 

Den  undersökta  kalkstenen  håller  95,6  %  kalciumkarbo- 
nat  och  är  således  enl.  föregående  indelning  att  räkna 
till  luftkalk.  Naturligtvis  kunna  något  afvikande  analyser 
erhållas  å  kalk  från  olika  ställen  af  ön  Oaxen,  men  kalk¬ 
halten  kan  i  allmänhet  sägas  vara  94  ä  97  %  vid  de 
ställen,  där  kalk  för  bränningsändamål  brytes. 

Som  bevis  för  god  kalk  brukar  i  allmänhet  framhållas, 
att  ju  större  dess  svällning  är,  desto  bättre  är  kalken,  ett 
förhållande,  som  dock  ej  alltid  håller  streck. 

Svällningen  står  ej  heller,  som  ofta  påpekas,  i  direkt 
proportion  till  stenens  kalkhalt. 

Man  får  ofta  höra  olika  begrepp  om  hvad  som  menas 
med  svällning,  somliga  afse  viktsökning  och  andra  volyms¬ 
ökning,  ibland  afses  svällning  vid  våtsläckning  och  ibland 
vid  torrsläckning. 

Begrepp  om  svällning  ur  alla  dessa  synpunkter  erhålles 
af  följande  verkställda  undersökningar  rörande  kalksläck¬ 
ning. 

b.  Kalksläckning. 

Man  skiljer  på  våtsläckning  och  torrsläckning  af  kalk. 

Definitionen  å  dessa  metoder  framgår  af  nedanstående 
beskrifning  af  utförda  släckningsprof. 


sjudning  att  höras,  om  kalken  ej  legat  länge  i  luften  och 
blifvit  själfsläckt  å  ytan.  Därefter  tillsättes  vatten  i  smärre 
mängder,  tills  sjudningen  slutar.  Det  vid  vattentillsatsen  | 
erhållna  kalkhydratet  (Ca  O  +  H2  O  =  Ca  02  H2)  erhålles 
i  form  af  en  degig  massa.  En  del  grus  eller  rester  af  I 
kalksten  m.  m.  uppstår  alltid.  För  uppmätning  af  denna 
rest  silas  massan  genom  en  metallduk  med  1  mm  mask¬ 
vidd.  Ju  sämre  kalken  eller  dess  bränning  är,  desto  större 
brukar  den  sålunda  erhållna  resten  bli.  Vid  profs  utfö¬ 
rande  antecknas  vikten  af  styckkalk  vid  lös  ifyllning. 
Viktsbestämningen  sker  i  ett  1  o-liters  mått.  Denna  vikt  i 
brukar  ofta  variera  afsevärdt,  beroende  på  storleken  af  1 
styckena.  Vid  varierande  kornstorlekar  blir  nämligen  tät¬ 
heten  större  och  däraf  vikten  också  större.  Äfven  mät-  j 
kärlets  volym  inverkar  på  volymvikten,  hvarför  man  för 
enhetlighetens  skull  alltid  bör  använda  sig  af  samma  form 
och  storlek,  exempelvis  ett  1  o-liters  kärl.  Vid  mycket 
stora  kärl  erhålles  en  större  Volymvikt,  emedan  massan,  I 
äfven  vid  lös  ifyllning,  genom  sin  egen  tyngd  packar  sig  ; 
tätare  än  i  ett  litet  mätkärl. 

Viktsanteckningar  göras  äfven  för  den  erhållna  kalkdegen. 

Ett  protokoll,  fördt  vid  våtsläckning  af  kalk,  anföres  i 
tab.  1. 

Tab.  1. 


Kalksort 

Styck¬ 
kalkens 
volym- 
vikt  i 
10-liters- 
måit 

Erfor¬ 

derligt 

vatten 

för 

släck 

ning 

kg 

Erhållen 
mängd 
kalkhydrat 
i  degform 

Kalkdegens 

volymvikt 

Rest  af  kalkgrus 

i  vikts- % 

Svällning  med  1 
hänsyn  till 

kg 

1 

• 

vikt 

volym 

Oaxen 

1 ,10 

11,2 

I5>° 

I2,i 

1 ,24 

7,5 

3,°  ggr 

2, 65  ggr  J 

» 

1,15 

1 1,0 

I4>7 

12,2 

1 ,21 

7,6 

2,94  » 

2,80  »  ! 

T) 

0,98 

10,5 

14, ° 

11,4 

I  >23 

6,s 

2,8o  » 

2,24  » 

» 

1  >23 

I3>° 

14,5 

H,4 

1 ,27 

7,8 

2,90  » 

2,78  »  1 

> 

0,88 

10,2 

I3>5 

IX, 1 

1 ,22 

5,9 

2,70  » 

1 ,95  5  j 

Medeltal  af  svällning  med  hänsyn  till  volym  kan  vid 
den  undersökta  kalken  sättas  till  2,5,  en  siffra,  som  be¬ 
kräftats  genom  ett  långt  större  antal  prof  än  de  här  an- 


gifna. 

Af  1  ton  osläckt  kalk  af  ifrågavarande  art  kan  man  så¬ 
ledes  påräkna  att  erhålla  2,7  å  3  ton  kalkhydrat  eller  af 
1  hl  osläckt  kalk  c:a  2,5  hl  kalkhydrat. 

För  bildande  af  1  m3  kalkbruk  i  blandning  \k  :  3,.  åtgå 
i  allmänhet  360  1  kalkhydrat  och  1  m3  sand  enligt  verk¬ 
ställda  prof.  Kalken  fyller  då  ungefär  jämnt  sandens 
hålrum. 


För  erhållande  af  360  1  kalkhydrat  erfordras 


360 

2,5 


144  1 


osläckt  kalk  eller  i  rundt  tal  150  1. 

Således  erfordras  c:a  1,5  hl  osläckt  kalk  för  bildande 
af  1  m3  murbruk  i  blandning  ik  :  3^. 


Våtsläckning. 

5  kg  osläckt,  väl  bränd  kalk  lägges  i  en  zinklåda  i  ett 
5  å  6  cm  tjockt  lager  å  botten,  hvarefter  tillsättes  6  1 
vatten  af  +20°  C.  Därvid  når  vattnet  i  allmänhet  nätt 
och  jämt  öfver  kalkstyckena.  Efter  5  å  10  min.  börjar 


Torrsläckning. 

Kalkstycken  af  valnötsstorlek,  tillsammans  vägande  5 
kg,  läggas  i  en  korg  af  finmaskig  järntråd,  som  nedsänkes 
i  vatten,  tills  sjudningen  helt  och  hållet  upphört,  då  korgen 
upplyftes  ur  vattnet.  Det  bildade  kalkhydratet  erhålles  i 
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korgen  i  form  af  ett  pulver,  som  under  3  dygn  förvaras 
i  ett  slutet  kärl.  Därefter  bestämmes  viktsökningen  ge¬ 
nom  vägning  af  pulvret,  som  därefter  siktas  på  en  sikt 
med  0,5  mm  maskvidd.  Siktresten  väges  och  volymvikten 
af  pulvret  bestämmes  för  såväl  lös  ifyllning  som  efter 
iskakning  i  mätkärlet.  Följande  protokoll  uppgjordes  vid 


torrsläckning  af  kalk  från  Oaxen. 

Den  osläckta  kalkens  vikt  före  släckning .  5  kg 

Häraf  erhölls  torrsläckt  kalk  (pulver) .  6  » 

Rest  å  sikt  med  0,5  mm  maskvidd  .  18,0  % 

Volymvikten  af  pulvret  vid  lös  ifyllning  .  0,466 

»  »  »  »  skakadt  mått .  0,755 


Kalkens  svällning  med  hänsyn  till  vikt  utgjorde  således 
20  % . 

c.  Hållfasthetsprof. 

Hållfasthetsprof  hafva  därefter  utförts  såväl  med  våtsläckt 
som  torrsläckt  kalk  och  på  så  sätt,  att  kuber  af  blandad 
kalk  och  sand,  tillverkade  på  nedanstående  sätt,  blifvit 
söndertryckta  under  uppmätning  af  maximitrycket. 

Kubsida  hos  alla  i  det  följande  å  bruk  meddelade  tryck- 
hållfasthetsprof  =7  cm. 

Den  för  bruksberedningen  framställda  sanden  utgjordes 
dels  af  normalsand  (=  den  för  cementprofning  använda) 
och  dels  af  genom  4  mm  maskor  siktad  vanlig  mursand 
från  A.- B.  Nya  Murbruksfabriken  i  Stockholm. 

Sandens  kornstorlek  framgår  af  tab.  2. 


Siktens  fria 
maskvidd 
mm 

4 

2 

1 

°>5 

0,2 

0,1 

Korn  finare  än  0,1 


Tab.  2. 

Siktningsrest 

% 

3.7 

8,2 

26,3 

31»6 

i9>9 

9.7 
0,6 

IOO, o 


Mursandens  volymvikt  =  t, 6 
Normalsandens  »  =1,5 


Af  våtsläckt  kalk  framställdes  kuber  i  blandning  /  vikts¬ 
del  kalkdeg,  lagrad  3  dygn,  och  3  viktsdelar  normalsand 
'svarande  ungefär  mot  volymsförhållandet  1  :  2,6)  samt  1 
viktsdel  kalkdeg  och  3  viktsdelar  af  ofvan  beskrifna  mur- 
sand  (svarande  ungefär  mot  volymsförhållandet  1  :  2,45). 

Det  torrsläckta  kalkpulvret  blandades  med  vatten  till 
normalkonsistens,  hvarjämte  tillsattes  ytterligare  en  vatten¬ 
mängd,  motsvarande  2  %  2S.  sandens  vikt.  Därefter  till¬ 
sattes  sand  i  blandning  /  viktsdel  kalk  -f-  3  viktsdelar 
normalsand  (hela  vattentillsatsen  =15,2  %  af  torra  bland¬ 
ningens  vikt)  samt  /  viktsdel  kalk  -f  5  viktsdelar  mursand 
hela  vattentillsatsen  10,8  %  af  torra  blandningens  vikt). 

Kuberna  trycktes  efter  7  och  28  dygn,  hvarvid  7-dygns- 
)rofven  förvarats  4  dygn  i  formarna  och  3  dygn  i  yttre 
uft,  28-dygnsprofven  4  dygn  i  formarna  sannt  24  dygn  i 
rttre  luft.  Efter  14  dygn  neddoppades  de  under  5  minu- 
er  i  vatten  af  +  170  C. 

Följande  resultat  erhölls  vid  proftryckning  (tab.  3). 

Hvarje  siffra  är  medeltal  af  5  prof. 

Det  framgår  nned  tydlighet,  att  den  olikformiga  nnur- 
anden  är  betydligt  bättre  än  den  likformiga  nornnalsanden, 
vilket  ju  för  öfrigt  är  ett  sedan  länge  kändt  förhållande. 


* 


I  praktiken  använda  blandningar  utföras  efter  volym 
och  ej  efter  vikt  och  vanligen  betjänar  man  sig  af  bland- 
ningsförhallandet  1  :  3.  Fetare  än  denna  blandning  bör 
i  allmänhet  ej  användas,  emedan  brukets  krympning  då 


Tab.  3. 


Kalkblandning  i 
viktsförhållande 

Tryckhållfasthet 

i  kg/cm2 

efter  7  dygn 

efter  28  dygn 

\  atsläckt  I  k  •  3 nortn.s. 

6  - 

8.7 

I k  :  3  mur.s. 

9)2 

13.7 

Torrsläckt  ix-  :  3 Horm.s 

4.2 

5.3 

■  3»tur.s. 

8,3 

14,0 

blir  afsevärd,  och  en  magrare  blandning  är  ur  hållfast- 
hetssynpunkt  ej  att  anbefalla. 

Profkuber,  utförda  af  våtsläckt  luftkalk  och  vanlig  god 
mursand  i  volymsförhållandet  1:3,  ge  i  allmänhet  en 
tryckhållfasthet  af  5  å  8  kg/cm2  efter  7  dygn  och  8  å 
T5  kg/cm2  efter  28  dygn.  Arsgamla  prof  lämna  omkring 
dubbelt  så  stor  hållfasthet  som  28-dygnsprofven. 

Verkställda  28-dygnsprof  å  olika  volymsförhållanden  å 
kalkbruk  gåfvo  till  resultat: 

kg/cm2 


D-  :  D  .  17,7 

*  a  •  2s  .  1 7 ,2 

1 k  ■  3s  .  12,7 

'■  5*  .  6,0 

•  T*  .  3, 2 


Kubhållfastheten  hos  cementblandadt  bruk,  jämfördt 
med  rent  kalkbruk  och  rent  cementbruk,  båda  i  förhållan¬ 
det  1:3,  framgår  af  tab.  4.  Härvid  har  användts  beteck¬ 
ningen  ikbr  för  kalkbruk  i  blandningsförhållandet  14,  :  3*  samt 
beteckningen  i  cbr  för  cementbruk  i,.  :  3*.  Cementblan¬ 
dadt  bruk  betecknas  exempelvis  \cbr  +  2kbr,  h varmed  för¬ 
stås,  att  bruket  är  sammansatt  af  1  volymsdel  cement¬ 
bruk  i  volymsförhållandet  i,. :  3,  och  2  delar  kalkbruk  i 
förhållandet  1,4:3*. 

Tab.  4. 


Bruksblandning 

Tryckhållfasthet  i  kg/cm2 

efter  7  dygn 

efter  28  dygn 

1  cbr  +  O /cbr . 

97 

146 

2cbr  +  I  kl>r . 

61 

90 

I  cbr  +  I  /cbr . 

38 

56 

I  cbr  +  2/cbr . 

18 

25 

Ocbr  +  Ikbr . 

7 

10 

Emellertid  kan  ökad  hållfasthet  äfven  erhållas  genom 
tillsats  af  andra  hydrauliska  medel  och  har  förf.  utfört  en 
serie  undersökningar,  speciellt  rörande  inverkan  af  tillsats 
af  masugnsslagg  till  luftkalk. 

2.  Masugnsslagg  som  tillsats  till  kalkbruk. 

Masugnsslagg  har  ofta  sådan  kemisk  sammansättning, 
att  den  lämpar  sig  som  direkt  tillsats  till  luftkalk  för  att 
gifva  densamma  hydrauliska  egenskaper  samt  större  håll¬ 
fasthet.  Den  undersökning,  som  verkställts,  har  emellertid 
hufvudsakligen  gällt  hållfastheten  och  ej  direkt  de  hydrau¬ 
liska  egenskaperna. 

Förf:s  undersökningar  åsyfta  ej  tillverkning  af  s.  k. 
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slaggcement  utan  afse  endast  att  utröna  in\erkan  af  en 
slaggtillsats  till  vanligt  murbruk.  Härvid  har  befunnits, 
att  ej  all  masugnsslagg  lämpar  sig,  utan  att  variationer  i 
den  kemiska  sammansättningen,  äfvensom  ämnenas  grup¬ 
pering  är  af  största  vikt. 

Hufvudbeståndsdelarna  i  slaggen  äro  1)  kalk,  2)  magnesia, 
3)  lerjord,  4)  järnoxid  och  5)  kiselsyra. 

För  att  slaggen  skall  vara  lämplig  för  det  i  detta  sam¬ 
manhang  antydda  ändamålet,  måste  vissa  relationer  före¬ 
finnas  emellan  beståndsdelarnas  mängder. 

Det  har  ej  varit  mig  möjligt  att  utfinnadeabsolutlämpligaste 

proportionerna,  menen  del  kemiska  analyser,  sedda  i  belysning 

af  utförda  hållfasthetsprofningar,  gifva  några  riktlinjer. 

Halten  af  kalk  hos  slaggen  bör  tydligen  vara  större  än 
kiselsyrehalten,  om  den  skall  vara  lämplig  som  tillsatsämne. 
Sådan  slagg,  som  håller  mera  kiselsyra  än  kalk  (sur  slagg) 
visar  dåligt  resultat  (se  profserie  rörande  sur  slagg). 

Kiselsyrehalten  bör  vara  åtminstone  =  dubbla  halten 
af  lerjord  och  järnoxid  sammanlagda. 

Magnesiahalten  torde  inverka  på  volymbeständigheten, 
men  är  sannolikt  ej  till  olägenhet,  om  den  blott  håller 
sig  under  8  % . 

Förutom  den  kemiska  sammansättningen  inverkar  äfven 
slaggkornens  bildningssätt  på  egenskaperna.  Vid  granu- 
leringen  af  slaggen  erfordras  nämligen  en  fullt  tillfreds¬ 
ställande  afkylning,  som  åt  slaggkornen  ger  en  glasig 
struktur,  hvarvid  slaggen  erhåller  en  ljusare  färg.  I  ett 
mikroskop  synes  denna  glasiga  struktur  synnerligen  väl,  i 
det  kornen  äro  genomlysande.  Är  afkylningen  ej  tillfreds¬ 
ställande  ordnad,  bli  kornen  ogenomskinliga,  och  synas 
nästan  svarta  i  mikroskopet.  Dessutom  kunna  naturligtvis 
mellanstadier  uppkomma,  d.  v.  s.  slagg  innehallande  saväl 
glasiga  som  mörka  partiklar,  och  en  viss  proportion  mellan 
de  båda  slagen  kan  gifva  godt  resultat.  Sättet  för  in¬ 
verkan  af  glasiga  och  icke  glasiga  korn  torde  ej  vara  fullt 
utklaradt.  Åtminstone  äro  meningarna  delade.  Förf.  har 
endast  genom  praktiska  försök  velat  fastslå,  att  den  slagg, 
som  har  öfvervägande  glasig  struktur,  är  den  bästa  som 
tillsats  vid  bruksberedning. 

I  tab.  5  angifves  analys  å  2  sorters  slagg  från  Domn- 

arfvets  Järnverk. 

Tab.  5. 


Ämnen 

A.  Ljus,  glasig, 
granulerad  slagg 

% 

B.  Mörk,  icke 
glasig,  granu¬ 
lerad  slagg 
% 

Ca  O  . 

43)7 

42,4 

Mg  O . 

7.1 

6,2 

Fe8  03  +  Al,  03... 

14.5 

23.7 

Si  o2  . 

3°)8 

21,7 

Öfriga  ämnen . 

3.9 

6,0 

Profkuber,  slagna  af  kalkbruk  1  :  3  med  40  %  tillsats 
af  slagg  A  ur  tab.  5,  visade  en  tryckhållfasthet  6  å  8  ggr 
större  än  då  samma  tillsats  gjordes  med  slagg  B. 

Analys  af  slagg  (medeltal  af  4  prof)  från  Ölands  Nya 
Cement-a.-b.  visade  följande  sammansättning: 


% 

Ca  0 .  43)9 

Mg  O  .  5)i 

Fe2  03  +  Alg  03 . 1  x,7 

Si  02 .  36,0 

Öfriga  ämnen  .  4,3 


Denna  slagg  var  äfven  ljus  och  visade  goda  resultat. 
Slaggtillsats  till  kalkbruk  kan  göras  på  flera  sätt.  Exem¬ 


pelvis  kan  först  kalk  och  slagg  blandas  och  därefter  sand 
tillsättas  eller  ock  slaggen  tillsättas  till  färdigt  kalkbruk. 
Det  förra  sättet  torde  vara  lämpligast,  då  kalken  antingen 
är  osläckt  i  pulverform  eller  ock,  då  den  förekommer  så¬ 
som  torrsläckt  pulver.  Det  senare  sättet  torde  vara  att 
föredraga  vid  bruk  af  vanlig  våtsläckt  kalk. 

Däremot  är  det  olämpligt  att  blanda  slagg  och  sand 
för  sig  och  sätta  dylik  blandning  till  kalkbruk.  En  mängd 
slaggkorn  kommer  nämligen  därvid  i  intim  blandning  med 
sanden  och  får  sedan  ej  tillfälle  reagera  mot  kalken. 

Kuber  af  olika  brukssammansättningar  och  med  7  cm 
sida  hafva  utförts  och  tryckhållfastheten  undersökts. 

Följande  profserie  I  har  utförts  med  tillämpning  af  det 
förra  blandningssättet,  d.  v.  s.  först  blandning  af  torrsläckt 
kalk  och  slagg  i  vissa  proportioner  och  därefter  tillsats 
af  sand. 

Serien  afser  att  utröna  det  förut  nämnda  förhållandet, 

att  basisk  slagg  är  att  föredraga  framför  s?cr  slagg. 

Profserie  I. 

De  undersökta  materialierna  utgjordes  af: 

1.  Osläckt  kalk  från  A.- B.  Karta  Oaxens  kalkbruk. 

Kalken  utgjordes  af  stycken  af  upp  till  200  mm  stycke¬ 
storlek  och  vägde  c:a  40  kg. 

2.  Sur  slagg  från  Avesta  Järnverks  A. -B. 

Slaggen  utgjordes  af  stycken  af  upp  till  100  mm  stycke¬ 
storlek  och  vägde  c:a  40  kg. 

3.  Basisk  slagg  från  Ölands  Cement-a.-b . 

Slaggen  utgjordes  af  stycken  af  upp  till  10  mm  stycke¬ 
storlek  och  vägde  c:a  50  kg. 

Undersökningen  utfördes  genom  : 

a.  Släckning  af  kalken. 

b.  Slaggens  målning  till  cementfinhet. 

.  c.  Bestämning  af  volymvikten  hos  materialen. 

d.  Bindemedlens  beredning. 

e.  Brukets  beredning. 

/".  Profkubernas  beredning,  lagring  och  profning. 

a.  Kalkens  släckning. 

Stycken  af  kalken  höllos  under  vatten,  tills  att  de  full¬ 
ständigt  absorberat  vatten  och  all  blåsbildning  upphört. 

Kalkpulvret  lagrades  därefter  i  ett  slutet  kärl  under  3 
dygn,  hvarefter  det  vägdes  för  bestämning  af  viktsökning 
genom  släckning. 

Härvid  framgick,  att  kalken  vid  släckningen  ökat  i  vikt 
19)7  %• 

Kalken  siktades  därpå  genom  en  sikt  med  en  mask¬ 
vidd  af  0,5  mm. 

På  sikten  stannade  en  rest  =  c:a  16,0  %  af  begynnelse¬ 
vikten. 

b.  Slaggens  målning  till  cementfinhet. 

Slaggen  maldes  i  kulkvarn  till  cementfinhet. 

Efter  målningen  utfördes  siktningsprof  å  siktar  med  resp. 
900  och  4  900  maskor/cm2. 

Profningsresultat  synes  i  tab.  6. 

Tab.  6. 


Siktningsrest  i  %  vid 

Slaggsort 

antal  maskor/cm2  af 

900  st. 

4  900  st. 

Avesta . 

0,35 

I 

4,12 

Öland . 

0,26 

3.69 
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c.  Volymviktens  bestämmande  (tab.  7). 

Volymvikten  bestämdes  å  den  genomsiktade  kalken  och 
å  den  malda  slaggen  vid  såväl  lös  som  skakad  ifyllning. 
Medeltal  at  båda  antogs  som  volymvikt. 


Tab.  7. 


Föremål 

Vikt  i 

gr/dm3 

Volymvikt  kg/dm3 
Medeltal 

Lös  ifyllning 

Skakad  ifyllning 

Kalk.  .. 

466 

S78 

0.6  7 

Sur  slagg 

1  098 

I  946 

1,52 

Basisk  slagg... 

1  125 

I  924 

1  •  53 

Normalsandens  volymvikt  =  1,50  kg/dm;!. 

d.  Bindemedlens  beredning. 

Vid  undersökningen  utgjordes  bindemedlet  i  ett  fall  af 
enbart  släckt  kalk. 

I  de  öfriga  fallen  utgjordes  bindemedlet  af  i  kulkvarn 
utförda  blandningar  med  släckt  kalk  och  malen  slagg. 

Blandningsförhållande. 

A.  Enbart  släckt  kalk. 

B.  3  viktsdelar  kalk  +  2  viktsdelar  sur  slagg. 

O.  1  »  »  -f-  1  »  »  » 

D-  3  »  »  +  2  »  basisk  » 

E.  r  »  »  +  1  »  » 

Bokstäfverna  A,  B ,  C,  D  och  E  användas  i  det  följande 
som  uttryck  för  ofvanstående  sammansättningar  af  binde¬ 
medel. 

e.  Brukets  beredning. 

Af  hvart  och  ett  af  ofvannämnda  bindemedel  och  nor¬ 
malsand,  bereddes  bruk  i  blandningsförhållandet  1  vikts¬ 
del  bindemedel  -f-  5  viktsdelar  normalsand. 

Som  vid  cementprofning  blandades  bindemedlet  och 
normalsanden,  innan  vatten  tillsattes. 

V  attentillsatsen  vid  bruksberedningen  valdes  så,  att  jord- 
fuktig  massa  bildades. 

Härvid  erhölls  vattentillsats  =  vattenmängd  för  binde¬ 
medlets  normalkonsistens  +  1  å  2  %  af  sandens  vikt. 

f.  Profkubernas  beredning,  lagring  och  profning. 

Beredning : 

Af  hvarje  blandning  slogos  10  st.  kuber.  Kuberna 
slogos  i  en  Böhme- Martens  hammarapparat. 

Antalet  hammarslag:  50. 

Kubernas  dimensioner  =7x7x7  cm. 

Lagring: 

7-dygnsprofven:  4  dygn  i  formarna. 

3  »  i  yttre  luft. 

28  dygnsprofven:  4  dygn  i  formarna. 

10  »  i  yttre  luft. 

5  min.  i  vatten. 

14  dygn  i  yttre  luft. 

Luftens  temperatur  under  lagringen  =  16  å  170  C. 

Profningsresullat  (tab.  8 — 12). 

1  viktsdel  kalk  -|-  5  viktsdelar  normalsand. 

Vattentillsats  =  10  %  af  torra  blandningens  vikt. 

x  viktsdel  bindemedel  B  (3  kalk  +  2  sur  slagg)  -f  5 
iktsdelar  normalsand. 

Vattentillsats  =  8,0  %  af  torra  blandningens  vikt. 


Tab.  8. 


1  ryckhalliasthet  1  kg  cm2  etter  lagring 

7  dygn 

28  dygn 

6,o 

9,6 

6,4 

10,6 

6,8 

— 

5,6 

10,2 

6,6 

10,4 

Medeltal  6,3 

Medeltal  10,2 

Tab.  9. 

Tryckhållfasthet  i  kg/cm2  efter  lagring 

7  dygn 

28  dygn 

6,0 

13.0 

5-8 

9,8 

6,8 

12,4 

6.0 

1 1,8 

6,4 

10,8 

Medeltal  6,2 

Medeltal  11,6 

1  viktsdel  bindemedel  C  (1  kalk  -j-  1  sur  slagg)  5 
viktsdelar  normalsand. 

Vattentillsats  =  7,5  %  af  torra  blandningens  vikt. 


Tab.  10. 


Tryckhållfasthet  i  kg/cm2  efter  lagring 

7  dygn 

28  dygn 

5,6 

11,2 

5,4 

8,8 

6,8 

10,4 

5,4 

9,8 

5,6 

10,2 

Medeltal  5,8 

Medeltal  10,1 

1  viktsdel  bindemedel  D  (3  kalk  -f-  2  basisk  slagg)  -f  5 
viktsdelar  normalsand. 

Vattentillsatsen  =  7,8  %  af  torra  blandningens  vikt. 


Tab.  11. 


Tryckhållfasthet  i  1 

:g/cm2  efter  lagring 

7  Jygn 

28  dygn 

12,0 

28,4 

1 1 ,2 

29,2 

1 2,0 

28,6 

10,4 

25,4 

1 1,6 

28,0 

Medeltal  11,4 

Medeltal  27,9 

1  viktsdel  bindemedel  E  (1  kalk  -f  1  basisk  slagg)  -f  5 
viktsdelar  normalsand. 

Vattentillsatsen  =  7,5  %  af  torra  blandningens  vikt. 


Tab.  12. 


Tryckhållfasthet  i 

kg/cm2  efter  lagring 

7  dygn 

2 8  dygn 

11,2 

32,0 

ij,6 

30,0 

I3,° 

32,2 

1 2,8 

32,4 

H,4 

3X,4 

Medeltal  12,4 

Medeltal  31,6 

TEKNISK  TIDSKRIFT 

Af  denna  profserie  framgår  fullt  tydligt,  att  den  basiska 


slaggen  ger  en  afsevärd  ökning  af  hallfastheten,  speciellt 
rörande  28-dagarsprofven  under  det  att  den  sura  slaggen 
ej  synes  hafva  nämnvärd  inverkan. 

g.  Profserie  med  slagg  som  tillsats  till  vatsläckt  kalk. 

Profserie  II  har  utförts  med  tillsats  af  granulerad  basisk 
slagg,  dels  glasig  och  dels  icke  glasig,  direkt  till  färdigt 
kalkbruk  af  våtsläckt  kalk  och  mursand.  Den  afser  att 
utröna,  dels  att  den  glasiga  slaggen  är  att  föredraga,  och 
dels  huru  mängden  af  slaggtillsats  inverkar  pa  hallfastheten. 

Profserie  II  (ta b.  13). 
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h.  Inverkan  af  koksalt  å  slaggbruk. 

Profserie  III  (tab.  14). 

% 

Använda  materialier  för  bruksberedning: 

1.  Kalk  från  Oaxen. 

2.  Granulerad,  ljus,  basisk  slagg  från  Domnarfvet. 

3.  Mursand. 

4.  Koksalt. 

Bruket  bereddes  på  så  sätt,  att  osläckt  kalk  och  slagg 
blandades  för  sig,  därefter  tillsattes  sand  samt  vatten,  som 
i  ena  fallet  var  rent  och  i  det  andra  fallet  försatt  med 
5  %'  koksalt. 

Vattnet  utgjorde  i  båda  fallen  10  %  af  brukets  vikt. 


De  undersökta  materialierna  utgjordes  af: 

1.  Osläckt  kalk  från  Oaxen. 

2.  Granulerad,  glasig,  basisk  slagg  från  Domnarfvet. 

3.  Granulerad,  icke  glasig,  basisk  slagg  från  Domnarfvet. 

4.  Mursand  med  kornstorlekar  upp  till  1  mm. 


Bruket  tillverkades  så,  att  slaggen  tillsattes  i  vissa  pro¬ 
cent  till  färdigt  kalkbruk  af  blandningsförhållandet  ik  :  3,., 
hvarefter  kuber  tillverkades  med  7  cm  sida  och  proftryck- 
ning  utfördes. 

Tab.  13. 


a. 


Glasig  slagg. 


Brukets  sammansättning 

Tryckhållfasthet 
i  kg/cm2 

14  d.  28  d 

u 

4- 

3* 

4- 

0 

%  slagg 

af  kalkbrukets 

vikt 

2,7 

6,2 

lk 

+ 

3* 

4- 

5 

%  * 

»  » 

4)7 

6,6 

lk 

4- 

3* 

4- 

1 5 

%  * 

»  » 

9)3 

16,1 

lk 

+ 

3* 

4- 

25 

%  » 

»  » 

14,6 

21,3 

\  lk 

+ 

3s 

4- 

35 

O/ 

/o 

»  » 

* 

22,0 

30,7 

lk 

4- 

3s 

4- 

45 

%  * 

»  » 

» 

26,6 

38,8 

lk 

+ 

3  s 

4- 

60 

%  » 

»  » 

» 

22,2 

46,2 

lk 

4- 

3s 

4- 

75 

%  » 

» 

y> 

32,7 

54,4 

lk 

4- 

3s 

+ 

100 

%  * 

» 

37,4 

71,0 

b. 

Icke  glasig  slagg. 

Tryckhållfasthet 

Brukets  sammansättning 

i  kg/cm2 

14  d. 

28  d. 

lk 

4- 

3* 

+ 

30 

%  slagg  af  kalkbrukets 

vikt 

3,° 

5>° 

lk 

4- 

3* 

4- 

40 

%  » 

»  » 

» 

4,0 

6,2 

Tab.  14. 


Bruksblandning  i  volyms- 

Vattnets 

Tryckhållfasthet  i 

förhållande 

beskaffenhet 

kg/cm2  etter  28  d. 

kalk 

slagg  sand 

1 

1  6 

rent 

9,8 

I 

1  6 

5  %  koksalthalt 

19,5 

1 

1  3 

rent 

14,7 

I 

1  3 

5  %  koksalthalt 

32,2 

Hvarje  prof  är  medeltal  af  4  kuber. 

Af  profningsresultaten  framgår,  att  genom  koksalt  i  lös- 

ningen  kubhållfastheten  kan  ökas  mer  än  100  % 


i.  Stenmjölstillsats  till  kalkbruk. 

Hållfastheten  hos  murbruk  kan  bero  äfven  på  rent  me¬ 
kaniska  omständigheter  på  samma  sätt  som  hos  betong, 
nämligen  af  stor  täthet  hos  bruket.  Tätheten  är  i  sin 
tur  mest  beroende  på  sandens  beskaffenhet. 

Denna  uppsats  afser  ej  att  uttömmande  behandla  denna 
fråga,  emedan  tillräckligt  antal  försök  ej  gjorts. 

Det  torde  dock  vara  af  intresse  att  taga  del  af  resul¬ 
tatet  af  nedanstående  profning  (tab.  1 5)  med  tillsats  af 
fint  stenmjöl  af  granit  till  kalkbruk,  hvilket  höjde  hall¬ 
fastheten  nära  50  %. 

Bruket  bereddes  af  våtsläckt  kalk  från  Oaxen,  stenmjöl 
och  sand  i  volymproportionerna  1  del  kalk  +  1  del  sten¬ 
mjöl  -f  2  delar  sand.  För  jämförelses  skull  slogos  äfven 
kuber  af  vanligt  kalkbruk  1  :  3  af  samma  kalk  och  sand. 
Följande  resultat  erhölls  (tab.  15). 

Tab.  15. 


Häraf  framgår  med  full  tydlighet,  att  den  glasiga  slaggen 
vida  öfverlräffar  den  icke  glasiga  slaggen  samt  att  hallfastheten 
stiger  oafbrutet  upp  mot  100  %  slaggtillsats. 

Maximihållfastheten  torde  erhållas  vid  c:a  120  %  slagg¬ 
tillsats,  ett  förhållande,  som  bör  närmare  undersökas. 

En  bruksblandning,  bestående  enbart  af  glasig  slagg 
och  sand,  visade  en  hållfasthet  af  8,2  kg/cm'2  efter  28  d. 
i  medeltal  af  4  profver. 

I  det  följande  skall  beträffande  murverk  påvisas,  att 
man  icke  är  i  behof  af  starkare  bruk  än  sådant  med  en 
tryckhållfasthet  å  kub  af  c:a  60  kg/cm2,  då  normala  fogar 
om  10  å  12  mm  användas.  Det  här  framställda  slagg¬ 
brukets  tryckhållfasthet  har  vid  viss  sammansättning  visat 
sig  uppgå  till,  ja  t.  o.  m.  öfverstiga  detta  värde,  hvadan 
man  kan  anse  sig  genom  slaggbruket  ha  fått  en  ersätt¬ 
ning  för  det  cementblandade  bruket. 

Genom  tillsats  af  koksalt  till  slaggbruk  kan  hållfastheten 
ytterligare  ökas.  Profserie  III  afser  att  utröna  saltets  in¬ 
verkan. 


Bruksblandning 

Tryckhållfasthet  af  7  cm  kub 

(volymdelar) 

efter  28  dygn 

efter  7  dygn 

1  k  4-  3s  . 

6,1 

8,8 

I  k  4-  I  st. mjöl  4-  2.,-  . 

8,8 

I3.° 

Stenmjölsbruket  visade  sig  således  efter  såväl  7  som 
28  dagar  vara  betydligt  starkare  än  det  vanliga  kalkbruket. 

Detta  bruk  har  användts  för  all  fasadstensmurning  till 
A.-B.  Nordiska  Kompaniets  nybyggnad  vid  Hamngatan  i 
Stockholm.  Bruket  visade  sig  vara  synnerligen  smidigt 
och  bra  samt  antog  ganska  snabbt  nödig  hårdhet.  Det 
har  således  ersatt  cementblandadt  bruk,  som  annars  med 
risk  af  utfällningar  ofta  brukar  användas  för  murning  af 
granit. 

3.  Kubhållfasthet  och  foghållfasthet  hos  murbruk. 

I  föregående  angifna  tryckhållfasthetssiffror  å  bruk  afse 
samtliga  hållfastheten  hos  en  af  bruk  tillverkad  kub.  Denna 
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s.  k.  kubhållfasthet  varierar  i  hög  grad  med  kubens  storlek 
och  man  har  funnit,  att  man  erhåller  större  tryckhållfast 
hetssiffror,  ju  mindre  kuben  är.  För  att  vinna  enhet  vid 
undersökningar  har  mått  å  kubsida  fastställts  till  7  cm. 

Kubhållfastheten  får  ej  förväxlas  med  hvad  i  nedanstå¬ 
ende  kallas  för  foghållfasthet,  d.  v.  s.  den  hållfasthet,  man 
kan  påräkna  å  bruk  i  tunna  fogar.  Foghållfastheten  är 
nämligen  betydligt  större  än  kubhållfastheten.  Man  får 
därför  ej  frestas  tro,  att  ett  bruk  med  kubhållfasthet  på 
8  å  10  kg  cm-  skall  ge  ett  murverk,  som  ej  håller  mera 
än  denna  siffra  anger.  Som  vi  längre  fram  skola  se,  är 


det  teglets  hållfasthet,  som  bestämmer  murverkets  håll¬ 
fasthet  i  långt  högre  grad  än  brukets. 

För  att  på  ett  drastiskt  sätt  visa,  att  ett  dåligt  bruk 
kan  ge  åtminstone  någon  hållfasthet  åt  murverk,  utfördes 
en  murverkskropp  med  fogar  af  enbart  våt  sand,  således 
med  ett  bruk,  hvars  kubhållfasthet  är  praktiskt  taget  =  o. 
Vid  proftryckning  visade  sig  denna  murverkskub  med  30 
cm  sida  hålla  74  kg/cm2  i  brottbelastning,  således  en  stor 
foghållfasthet.  Den  totala  sammantryckningen  var  natur¬ 
ligtvis  synnerligen  stor,  då  sanden  delvis  pressades  ut  ur 
fogarna,  som  således  blefvo  mycket  tunna. 


B.  Tegelmurverks  hållfasthet. 


Många  faktorer  inverka  på  hållfastheten  hos  tegelmur¬ 
verk,  därvid  i  första  hand  teglets  hållfasthet.  Af  stor  be¬ 
tydelse  äro  också  brukets  beskaffenhet,  teglets  format,  fog¬ 
tjocklek  af  bruket,  ojämnhet  i  tegelstenarnas  inbördes  form, 
förbandet  i  murverket,  ålder  äfvensom  temperatur,  väder¬ 
leksförhållanden  med  hänsyn  till  torka  och  väta  etc. 

I  det  följande  skola  flertalet  af  dessa  inverkande  fakto¬ 
rer  närmare  behandlas  i  belysning  af  därmed  samman¬ 
hängande  försöksresultat. 

För  att  å  utförda  profkroppar  kunna  afläsa  inverkan 
af  ofvanstående,  måste  desamma  vara  af  sådan  beskaffen¬ 
het,  att  afläsning  af  egenskaperna  i  samtliga  de  olika 
fallen  tydligt  kan  utföras.  Exempelvis  kan  man  å  en 
profkropp  af  tegelmurverk  med  höjd-  och  breddmått  lika 
stora  ej  afläsa  inverkan  af  fogtjocklekens  betydelse.  Ej 
heller  inverkan  af  brukets  beskaffenhet  kan  vid  en  dylik 
profkropp  studeras  på  grund  af  det  ringa  antalet  fogar. 

Då  ju  i  en  och  samma  tegelleverans  stora  variationer 
i  tegelhållfasthet  förekomma  och  således  skillnaden  mellan 
minimi-  och  maximihållfasthet  kan  bli  afsevärd,  kommer 
ej  heller  teglets  medelhållfasthet  till  sin  rätt  vid  en  liten 
profkropp,  där  endast  ett  fåtal  stenar  ingå.  Därför  måste 
högre  prol  kroppar  användas. 

Efter  utförandet  af  ett  stort  antal  jämförande  prof  har 
törl.  kommit  till  det  resultatet,  att  en  murverkspelare  med 
höjden,  3,0  å  3,5  ggr  breddmåttet  är  lämplig  för  studiet 
af  samtliga  nyss  nämnda  inverkande  faktorer. 

Pa  grund  häraf  har  i  det  följande  införts  som  normal¬ 
pelare  en  murverkskropp  med  kvadratisk  sektion  och  höj¬ 
den  c:a  3,3  ggr  pelarens  minsta  sida.  Först  med  infö¬ 
rande  af  en  dylik  normalprofkropp  är  det  möjligt  att 

systematiskt  och  vetenskapligt  studera  murverkets  egen¬ 
skaper. 

hör  denna  murverksenhet  användes  benämningen  %  nor¬ 
malpelare  y>  . 

1  de  i  det  följande  direkt  angifna  profserierna  äro  i 
allmänhet  endast  relaterade  de  viktigaste  profven,  men 
hafva  dessa  icke  ensamma  legat  till  grund  för  dragna  slut¬ 
satser,  utan  hafva  i  många  fall  kompletterande  prof  ut¬ 
förts.  Samtliga  i  det  följande  omnämnda  profpelare  äro 
å  öfre  och  undre  sidor  planslipade  med  cement. 

1.  Inverkan  af  teglets  hållfasthet. 

För  utrönande  af  teglets  inverkan  på  murverks  hållfast¬ 
het  hafva  utförts  normalpelare  af  tegel  med  medelhållfast¬ 
het  å  teglet,  varierande  från  135  till  606  kg/cm2.  Det 
använda  bruket  var  kalkbruk  och  fogtjockleken  konstant 
10  å  12  mm.  I  samtliga  prof  voro  således  alla  omstän¬ 
digheter  så  lika  hvarandra,  man  praktiskt  taget  kan  åstad¬ 
komma,  med  undantag  af  tegelhållfastheten,  hvars  inver¬ 


kan  således  gaf  sig  ensamt  tillkänna  i  de  erhållna  håll 
fasthetsresultaten  hos  det  framställda  murverket. 

Profven  angifvas  i  följande  uppställning. 

Pr  of  serie  IV  (tab.  16). 

Tegel  =  normaltegel.  Bruk  =  kalkbruk. 

Antal  skift  =  n.  Fogtjocklek  io  å  12  mm.  Ålder  28  dygn. 

Tab.  16. 


Märke 

Förhållande 
mellan  pela¬ 
rens  höjd 
och  bredd 
h  :  b 

Medeltal  af 
tegelhåll¬ 
fasthet  i 
kg/cm2 
kt 

Murverks¬ 

hållfasthet 

i 

kg/cm2 

Murverkshållfasthet 
i  %  af  tegelhåll¬ 
fasthet 

me¬ 

del- 

medel 

min. — max. 

I  D.  a 

I  D1  a  ... 
IZ>'  a  ... 
I  D-  a  ... 
IP,  a  ... 

86 

- =  3,45 

25 

»35 

26 

26 

3° 

30 

32 

tal 

28. 8 

% 

O  T  1 
—  1  >  3 

% 

*9-3 — 23,7 

ID,  a  ... 
I  D»a  ... 

86 

—  *2  - 

177 

42 

46 

47 

26.5 

i  D„  a  ... 

••• 

J  J 

24,5 

48 

52 

-  J-7  29,5 

I  D0a  ... 
I  D,a  ... 
I  Do  a  ... 

S4_  . 

-  01  s 

24 

284 

57 

59 

69 

62 

2  I  ,8 

20,0 - 24.3 

'  I  Dc  a  ... 
I  Z>6  a  ... 
I  D„  a  ... 
I  DBa  ... 
lDea  ... 

85 

-A —  =  3.48 

24.4 

373 

56 

65 

69 

75 

79 

68.8 

18,5 

15,0—21.2 

I  D4  a  ... 
ID.  a  ... 

I  D4  a  ... 

I  D4a  ... 

79 

- =  3i3 

24 

502 

124 

124 

132 

132 

128 

25,5 

24,7  —  26.2 

ID.  a  ... 

I  D-  a  .. 

I  D.a  ... 

I  Dha  ... 

I  D.a  . . 

O  1 

78  -T  - 
—  3>5 

22,5 

606 

106 

1 1 1 

1 18 
123 

1 3 

1 1 8 

19.5 

17.5—2  1,6 

Häraf  synes,  att  murverkets  hållfasthet  i  försöken  varierar 
mellan  18,5  och  26,5  %  af  teglets  hållfasthet.  Fig.  1 
visar  en  grafisk  framställning  af  förloppet.  Utefter  den 
vågräta  axeln  hafva  afsatts  värden  å  tegelhållfasthet  och 
utefter  den  vertikala  axeln  motsvarande  murverkshållfasthet. 

Den  prickade  linjen  utvisar  murverkshållfasthetens  me¬ 
deltals  variation  vid  olika  tegelhållfasthet.  De  streckpric- 
kade  linjerna  utvisa  minimum  och  maximum  af  murverks¬ 
hållfasthet  enligt  profserien  och  den  heldragna  linjen  är 
en  antagen,  teoretiskt  inlagd  linje,  utvisande  en  murverks¬ 
hållfasthet  konstant  =  20  %  af  tegelhållfastheten.  Denna 
linje  synes  stämma  tämligen  väl  in  med  försöksresultaten, 
och  man  kan  tydligen  på  ofvan  angifna  grunder  uttala 
den  satsen,  att 
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murverks  hållfastheten  kan  beräknas  vara  direkt  proportionell 
mot  teglets  hållfasthet . 

Vid  normalpelare  med  samma  bruk,  fogtjocklek,  tegel¬ 
format  etc.  kan  antagas  en  murverkshållfasthet  ungefär 
20  %  af  tegelhållfastheten. 


gifva  en  god  kontroll  på  regeln,  att  murverkshållfastheten 
är  ungefärligen  proportionell  mot  tegelhållfastheten.  Dess¬ 
utom  framgår,  som  längre  fram  skall  visas,  att  ju  tjockare 
teglet  är,  desto  bättre  utnyttjas  tegelhållfastheten  åtmin¬ 
stone  inom  praktiska  gränser.  Så  t.  ex.  blir  vid  använ¬ 
dande  af  stortegel  murverkshållfastheten 
ungefär  2?  ä  25  %'  af  tegelhållfastheten 
i  st.  f.  20  %  vid  normaltegel,  allt  med 
hänsyn  till  normalpelare  och  normala  fogar 
10  ä  12  mm.  För  andra  proportioner  å 
pelare  hafva  särskilda  försök  utförts,  hvil- 
ka  relateras  längre  fram  i  denna  uppsats. 


7épe//xf/ffos//>ef 


Fig.  1. 

i  ange  utförda  enstaka 


2.  Inverkan  af  brukets  hållfasthet. 

Brukshållfasthetens  inverkan  på  mur¬ 
verkshållfastheten  är  vid  normala  fogar 
(10  å  12  mm  tjocka)  långt  mindre  än 
tegelhållfasthetens. 

Vid  tjocka  fogar  blir  däremot  skill¬ 
naden  i  murverkshållfasthet  ganska  stor 
vid  samtidigt  stor  skillnad  å  brukshåll- 
io*  ^  fasthet.  Detta  senare  förhållande  skall 
emellertid  särskildt  behandlas  längre  fram 
i  samband  med  fogtjocklekens  inverkan 
på  murverket. 


Inlagda  cirkelpunkter  å  fig.  1 
prof,  reducerade  till  normalpelare. 

Försöksresultaten  visa  ett  vackert  och  jämnt  förlopp. 
Visserligen  förekomma  en  del  ojämnheter,  men  detta  är 
ju  en  nödvändig  följd  af  tegelmaterialets  egna  ojämnhe¬ 
ter.  För  att  ge  begrepp  om  det  använda  teglets  hallfast¬ 
het  och  variationer  däri  lämnas  följande  utdrag  ur  sär¬ 
skildt  däröfver  fördt  profningsprotokoll  (tab.  17). 

Tegelhållfastheten  är  därvid  profvad  på  vanligt  sätt, 
nämligen  så,  att  hvarje  tegel  tudelats  på  midten  och  de 
båda  halfvorna  därefter  hopcementats  och  afslipats  å  tryck¬ 
ytorna. 

Tab.  17. 


Den  största  betydelsen  bör  fästas  vid  brukets  inverkan, 
då  fogarna  äro  af  ordinär  tjocklek.  För  utrönande  häraf 
hafva  normalpelare  utförts  med  tegel  af  samma  slag  men 
med  olika  slag  af  murbruk,  med  hållfasthet  profvad  af 
kuber  med  7  cm  sida  (tab.  18). 


Normalpelare 


Pr  of  serie  V  (tab.  18). 

Normaltegelformat. 


Märke 

Teglets  egenskaper 

Qrsprungs- 

ort 

Tryckhållfasthet  i 
kg/cm2  å  10  st. 

Me¬ 

del¬ 

tal 

A 

Handslaget  lefverfärgadt 
tegel.  Formatet  tämligen 
jämnt,  men  stenarna 
kullriga 

Bjerred 

157,  200,  200,  208, 
234,  243,  261,  417, 
4i7,  5°3 

284 

A  : 

Handslaget  högrödt  te¬ 
gel.  Formatet  tämligen 
jämnt 

Bjerred 

13°,  139.  1  57,  1  57. 

157,  174,  191.  208, 
208,  261 

177 

A 

Maskinslaget  gult,  sin- 
terbrändt  tegel  med  myc- 
ket  ojämnt  format 

Bjerred 

417:  425-  434,  477, 
486,  512,  538,  547, 
590, 590 

502 

D. 

\  0 

Maskinslaget  rödt  tegel, 
brändt  nära  till  sintring. 
Formatet  ganska  ojämnt 

Gåfvetorp 

455,  476,  496,  5i7, 
569,  641,  661,  672, 
672,  900 

606 

A 

Maskinslaget  rödt  tegel 
af  jämnt  format 

Gåfvetorp 

189,  227,  258,  332, 
378,  408,427,455, 
474,  577 

373 

D, 

1 

Maskinslaget  rödt  tegel, 
svagt  brändt.  Formatet 
tämligen  jämnt 

Gåfvetorp 

113,  121,  1 21,  123, 
13°,  1 39,  i39,  142, 
147,  174 

135 

Tab. 

18. 

Tegel  håll-  j 

Brukshåll- 

Bruks- 

Murverks 

Märke 

fasthet 

kg/cm2 

fasthet 

kg/cm2 

samman¬ 

sättning 

hållfasthet 
kg/cm2  ij 

Ss . 

284 

0 

ob  -t-  sand 

52 

1  I).,  a  . 

284 

2 ,  _ 

i/.-  :  3 4- 

62 

1 A  A . 

284 

25.0 

2  k  :  ic  :  9s 

1  02 

I  D.  C. . 

...  284 

49.0 

i/e :  ic  : 

130 

I  A  A . 

2S4 

90,0 

l/e  :  2c  :  9s 

1 20 

1  A  A . 

Sc . 

284 

1 15.0 

2/e  I  c  •  7s 

1361 

284 

1 84.0 

ic  :  os 

140 

Samtliga  i  tab.  17  omnämnda  tegelsorter  afsågo  nor¬ 
malformat  (250X  120x65  mm). 

Med  andra  tegelformat  hafva  icke  så  fullständiga  serier 
gjorts  för  att  utröna  inverkan  af  teglets  hållfasthet,  men 
en  del  stänkprof,  inritade  som  cirkelpunkter  å  fig.  1 , 


En  grafisk  framställning  af  förloppet  är  visad  i  fig.  2. 

Den  streckade,  brutna  linjen  är  en  sammanbindnings- 
linje  af  försöksresultaten. 

Tyvärr  ha  ej  tillräckligt  många  prof  kunnat  göras  för 
ernående  af  ett  absolut  säkert  resultat,  men  man  kan  dock 
draga  en  del  slutsatser  tillsvidare. 

Af  försöken  synes  framgå,  att  murverkshållfastheten  k,„ 
ökar,  då  brukshållfastheten  kb  ökar,  men  ej  i  direkt  pro¬ 
portion. 

Då  kb  ökar  från  o  upp  mot  50  å  60  kg/cm-,  synes 
km  öka  tämligen  afsevärdt,  men  då  kb  öfverstiger  60 
kg/cm2,  erhålles  vid  fogtjocklek  10  å  12  mm  ingen  nämn¬ 
värd  ökning  i  murverkshållfasthet.  Detta  synes  också  be¬ 
kräftas  af  prof,  utförda  med  andra  dimensioner  än  nor- 


1  Denna  siffra  är  fraindeduceracl  på  så  sätt,  att  en  normalpelare 
med  tegel  af  hållfasthet  177  kg/cm2  gifvit  murverk  med  85  kg/enr. 
Genom  direkt  proportionering  enligt  förut  framställd  lag  svarar  detta 
mot  tegelhållfasthet  ;=  284  och  murverkshållfasthet  =  136. 
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malpelare.  En  del  stänkprof  äro  införda  å  fig.  som  cirkel¬ 
punkter. 

kör  att  vara  pa  säkra  sidan  antages  vid  beräkningar, 


kan  uttryckas  sålunda 

k 


kfn  — 


1  + 


eller  k,„  = 


6  + 


\  /so 

k 

Ä  'PO 

f  ~ 
I- 

u 

^  *0 


•  Se&cJvyor  ens hfoyDrais  iz/ayfar  aky?  a/örre  ätaw 


fig- 

2. 

h~ 

k 

1  °_ 

‘  6 

öar/ao 

1 

iii 

r' 

4- 

/ 

/ 

— — 

1 

1 

• 

4— 

1 

• 

1 

-f— 

1 

— 1 

i 

1 

/ 

/ 

4- 

1 

/ 

/  s 

1 

1 

\jZ 

1 

i— 

4- 

/] 

J _ 

a 

1 

1 

4- 

1 

1 

1 

1 

i 

T" 

1 

4 — 

1 

1 

| 

j 

4~ 

Inverkan  af  förhållandet  mellan  murpelares 
höjd  och  bredd,  (h  :  b.) 

l:tförda  försök  gifva  vid  handen,  att  höga  tegelpelare 
hatva  mindre  hållfasthet  än  låga  sådana  med  i  öfrigt 
samma  tegel,  bruk  etc.  och  lyda  således  i  hufvudsak  lik¬ 
nande  lagar  som  pelare  af  betong,  järn  och  trä. 

För  frågans  bedömande  har  dels  utförts  en  större  prof- 
serie  (N:o  VI),  dels  enstaka  prof. 

Profserie  VI  (tab.  19). 

Tegelformat  270x130x95. 

Bruk  1,4:3^:  Hållfasthet  å  tegel  =  230  kg/cm3. 

Tab.  19. 


T?  * 


Fig.  2. 


Härvid  är  k  den  hållfasthet,  som  erhålles  å  murverket, 
då  kb  =  o  och  kb  är  brukshållfastheten.  Särskild  t  iaktta- 
ges,  att  dä  brukshållfastheten  är  större  än  60  kg/cm'2,  insättes 
dock  kb  —  60.  Af  försöken  framgår  nämligen  tydligt,  att 
en  brukshållfasthet  större  än  60  kg/cm2  icke  nämnvärdt 
förbättrar  murverket,  under  förutsättning  af  10  å  12  mm 
fogtjocklek. 

Detta  torde  ha  sin  förklaring  däri,  att  när 
murverket  utnyttjats  till  denna  gräns,  så  börja 
alltför  stora  dragspänningar  uppstå  i  bruks- 
fogarna  på  grund  af  murkroppens  utvidgning 
vinkelrätt  mot  tryckriktningen.  Om  däremot 
bruket  ägde  stor  draghållfasthet,  skulle,  så 
egendomligt  det  än  först  kan  låta,  en  betyd- 
ligt  större  murverkshållfasthet  uppnås.  Detta 
har  gifvit  förf.  tanken  att  i  de  horisontala 
bruksfogarna  inlägga  järnarmering  i  form  af 
trådnät,  så  att  järnarmeradt  bruk  erhållits, 
och  har  därigenom  synnerligen  goda  resultat 
uppnåtts,  hvilket  närmare  påvisas  längre  fram 
i  denna  uppsats. 

I  allmänhet  kan  sägas:  Ju  tunnare  fogen  är, 
desto  mindre  inverkar  brukshållfastheten  och  tvärtom. 

Detta  framgår  synnerligen  tydligt,  om  man 
går  till  ytterlighetsfallen.  Vid  fogtjocklek  -  o 
är  det  utan  tvekan  fullt  klart,  att  det  ej  in¬ 
verkar,  huru  starkt  eller  svagt  bruk  man  än 
använder.  En  annan  ytterlighet,  exempelvis 
en  fog  lika  tjock  som  teglet,  måste  lika  klart 
afgöra,  att  brukets  hållfasthet  i  sådant  fall 
inverkar  i  lika  hög  grad  som  teglets. 

En  fogtjocklek  af  10  ä  12  mm  ligger  mellan 
dessa  ytterligheter  och  af  försök  har  därvid  framgått,  att 
brukshållfastheten  för  sådant  fall  verkar  ökande  på  mur- 
verkshallfastheten  endast  inom  viss  ofvan  angifven  gräns. 

kragan  om  brukshållfasthetens  inverkan  hänger  således 
intimt  tillsamman  med  fogens  tjocklek,  hvars  inverkan  när¬ 
mare  angifves  längre  fram. 


Märke 

Höjd 
h  cm 

•  J  ■  1 

Bredd 
b  cm 

h  :  b 

Murverkshåll¬ 

fasthet 

kg/cm2 

1  Am  +  a  . 

1 1 

27 

0.4 

565 

2  Am  +  a  . 

22 

27 

0.8 

163 

3  +  a  . 

27 

1,3 

137 

4  Am  +  a  . 

44 

27 

1.6 

114 

5  Am  +  a  . 

55 

.  27 

2.0 

77 

6  A,n  -j-  a  . 

67 

-*'27 

2,5 

72 

7  A,n  +  a . 

78 

27 

2,9 

Sönderslagen 

8  A,n  +  a  . 

...  90 

27 

n  , 

J  1  O 

55 

9  Am  +  a  . 

. . .  •  101 

27 

3,7 

62 

1 0  A„i  -j-  a . 

1 12 

27 

4-2 

62 

1  1  Am  -f  a  . 

124 

27 

4,7 

53 

1  2  A,,,  -f-  a . 

135 

27 

5,o 

55 

13  Am  +  a  . 

146 

27 

5-4 

45 

14  A„,  +  a  . 

157 

27 

5,8 

43 

1 5  A, n  +  a  . 

...  >67 

27 

6,2 

46.5 

1 6  Am  -f-  a  . 

177 

27 

6,6 

460 

I 7  Am  +  a  . 

1S9 

27 

7,° 

43 

1  8  Am  +  <7  . 

200 

27 

7,4 

43 

(J<?/7077?  (t7^7'<5,A‘/  JD/'<^D07'/s0S7Grvr7p  T'GC&SCGS'C?/ts  //// 
a<?rr?fr?o  isörcfe  ^>0/7?  jor/cA 'C7c/g  //ry<?r>, 

os/k/siso/7  c/g  MrysA/Sc/ 


o.e  /  3  /,* 


2.3  J.S  *%7  4.2  4,7  4*  4*  6.2  $6  Z* 

£  /örÅJ//a/xd?  /re/A/r  /m//pe/ore/?s  Z?ö/d  ocA>  åredd 


Fig. 


j. 


Denna  serie  är  grafiskt  framställd  i  fig.  3.  Den  brutna, 
streckade  linjen  är  en  sammanbindningslinje  mellan  för- 
sökspunkterna. 

Förhållandena  h  :  b  äro  afsatta  som  abskissor  och  mot¬ 
svarande  hållfasthetsvärden  i  murverk  som  ordinator.  För 
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"  <  2  erhållas  i  allmänhet  synnerligen  stora  variationer  i 

b 

hållfasthet,  hvilket  dock  är  utan  praktisk  betydelse. 

Den  heldragna  linjen  afser  en  medellinje  för  försöken. 
Kurvan  kan  framställas  genom  en  enkel  matematisk  for¬ 
mel  af  utseendet 

A 

km =  t, 

B+c-b 

där  A,  B  och  C  äro  konstanter,  som  empiriskt  få  bestäm¬ 
mas.  De  resultat,  till  hvilka  förf.  kommit,  påvisas  nedan. 

4.  Sammanställning  af  teglets  och  brukets  inver= 
kan  samt  inverkan  af  olika  förhållanden  h  :  b  å 
murverkshål  Ifasthet  en. 

Med  ledning  af  föregående-förfwfcsserier  har  en  empirisk 
formel  kunnat  uppställas  för  murverkshållfastheten,  för  varie- 

h 

rande  tegelhållfasthet  och  brukshållfasthet  samt  olika  -. 

Följande  beteckningar  användas: 
km  =  murverkshåll fasthet  i  kg/cm'2, 

kt  tegelhållfasthet  »  »  , 

kb  brukshållfasthet  »  »  , 

li  —  murpelarens  höjd  i  cm  och 
h  =  »  bredd  i  cm. 


För  tegel  af  Stockholms  stadshus  format  270X130X95 


blir 


(0 


kt  6  + 


10 

h 

10  + 4t, 


Här  observeras ,  att  då  brukshållfastheten  är  större  än 
60  kg/cm 2,  msättes  dock  kb  —  60. 

Vidare  iakttages,  att  denna  formel  äfvensom  nedanstå¬ 
ende  (2)  och  (3)  gäller  endast  för  murverk  med  10  ä  12  mm 
fogar. 

Den  heldragna  kurvan  i  fig.  3  utgör  en  grafisk  fram¬ 
ställning  af  denna  formel  med  insatta  värden  kt—  230  kg/cm2 
och  ^  =  10  kg/cm2. 

Ju  tunnare  teglet  är,  desto  sämre  blir  murverket,  så  att 
för  stortegel  och  normaltegel  erhållas  andra  konstanter 
enl.  nedanstående: 

k,U  +  h 

k...  =  — 


(2) 


1  o 


för  stortegel  och 


11  +4,5 


(3) 


kt  6  + 


1  o 


för  normaltegel. 


12  +  n 


Ex.  1.  Sök  brotthållfastheten  hos  en  murpelare  med 
stadshusets  tegelformat  (270X130X95)  och  en  höjd  af 
hi  50 

1,5  m  d.  v.  s.  -  = - =  5,5. 

b  27 

Tegelhållfasthet  =220  kg/cm2  och  brukshållfasthet  = 
6  kg/cm2. 


45,5  kg/cm2. 


220(6  4 - 

V  10 

10  +  4  •  5-5 


Utfördt  försök  visar  53  kg/cm2. 

Ex.  2.  Sök  hållfastheten  hos  en  tegelpelare  af  normal¬ 
tegel  med  -  =  2,5;  260  och  kb  =  a)  2,8,  b)  36 


a) 


km  = 


260  (  6  + 


2,8 
I  O 

12  +  5  .  2,5 

Utfördt  försök  gaf  km  =  62  kg/cm2 

36 


67  kg/cm2. 


b) 


L 


260  (  6  + 

-  -1-— =  102  kg/cm2. 

12  +  5  .  2,5 

Utfördt  försök  gaf  95  kg/cm2. 

Med  sådant  material  som  tegelmur  verk,  där  murning, 
temperatur  etc.  spela  in,  får  man  ej  beräkna  att  fa  exakta 
öfverensstämmelser  utan  ofta  rätt  stora  afvikelser  från  form¬ 
lerna.  Om  emellertid  afvikelserna  från  formlerna  icke  bli 
större  än  afvikelserna  i  hållfasthetsresultat  å  2  sinsemellan  så 
nära  som  möjligt  lika  profkroppar,  så  måste  residtatet  anses 


god  t. 


Förf.  har  funnit  formlerna  stämma  öfverens  med  verk¬ 
ligheten  med  i  allmänhet  mindre  än  10  X  fel  och  ytterst 
sällan  upp  till  25  %. 

Tillämpas  formlerna  på  de  i  det  föregående  utförda  prof- 
serierna,  erhålles  nedanstående  jämförelse  mellan  verkliga 
och  uträknade  värden  (tab.  20). 

Tab.  20. 


Märke 

kt 

ki, 

k,„  enligt 
försök 

Be- 

räknadt 

km 

I  D.  a  . 

135 

3’° 

3.45  26—  32 

29 

I  IX  a  . 

177 

3,o 

3.5  42—  52 

3$ 

I  D,  a  . 

284 

3-° 

3-5  57—  69 

6l 

I  D,tci  . 

373 

3,° 

3.48  56—  79 

82 

1  Dt  a  . 

5°2 

3,° 

3.3  124— 132 

I  I  I 

ID.  a  . 

606 

3,° 

3,5  106—131 

I  29 

Ss  . 

2S4 

0,0 

3-5  52 

58 

I  H  Co . 

284 

25,0 

3>5  102 

82 

I  D,  C, . 

284 

49,0 

3-5  130 

105 

1 A  ci . 

284 

115,0 

3-5  136 

“5 

Öfverensstämmelsen  med  värdena  i  profserie  VI  framgå 
af  kurvan  i  fig.  3. 

För  bedömande  af  erforderlig  tegelhållfasthet  vid  leve¬ 
rans  af  stortegel  kunna  vi  utgå  från  den  synpunkten,  att 
man  exempelvis  vid  en  vanlig  tegelmur  i  kalkbruk  [kb  = 
8  kg/cm2)  af  1  ^-stens  tjocklek  och  vanlig  våningshöjd 
3,3  m  skall  hafva  minst  4-faldig  säkerhet,  då  påkänningen 
å  murverket  är  7  kg/cm2.  Detta  antagande  stämmer 
ganska  väl  in  med  hittills  utförda  vanliga  konstruktioner. 

h  xxo 

7,2 


Därvid  är 


46 


och  km  =  4x7  =  28  kg/cm2  =  erforderlig  brotthållfast¬ 
het  å  murverket,  för  att  säkerheten  skall  vara  4-faldig. 

Insättas  ofvanstående  värden  i  formeln  för  stortegel,  er¬ 
hålles 

8 

6  + 


kt 


28 


1  o 


11  +  4,5  •  7,2 

hvaraf  ^^179  kg/cm2  eller  i  rundt  tal  180  kg/cm2. 
Enligt  motsvarande  resonnemang  skulle  för  normaltegel 

under  antagande  af  samma  1  hvilket  ju  ej  är  fullt  riktigt, 

b 
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då  formatet  är  olika,  men  som  dock  i  detta  fall  kan  för¬ 
svaras,  emedan  afvikelsen  blir  obetydlig)  erhållas 


kt 


28  = 


6  + 


8 


10 


12  +5-7.2 


=  198  kg/cm-2 


eller  i  rundt  tal  200  kg /cm2. 

Förf.  anser  sig  härmed  ha  framfört  tillräckliga  motiv 
för  att  fixera  lämplig  hållfasthet  hos  prima  murtegel  till 

180  kg/cm2  för  stortegel  och 
200  »  »  normaltegel, 

ty  med  dylikt  tegel  komma  konstruktioner  att  framtvingas, 
som  i  stort  sedt  ej  afvika  från’  hittills  brukliga. 


Fig.  4- 

Fig.  4  utvisar  kurvor  för  tillåten  påkänning  å  murverk 
if  stortegel  med  en  hållfasthet  af  180  kg/cm2,  eller  ock 
if  normaltegel  med  en  hållfasthet  af  200  kg/cm2  med 
irukshållfastheter  af  resp.  8,  20,  40  och  60  kg/cm2. 

5.  Inverkan  af  fogtjocklek. 

Den  i  allmänhet  använda  fogtjockleken  vid  tegelmur- 
ling  är  10  å  12  mm  och  är  densamma  tillräcklig  äfven 
ör  tämligen  ojämnt  formadt  tegelfabrikat.  Ju  jämnare 
>ch  planare  stenarna  äro,  desto  tunnare  fogar  kunna  an- 
ändas  och  desto  bättre  murverk  erhålles.  Exempelvis 
:an  med  kalksandsten,  där  stenarna  äro  mycket  jämna, 
ogtjockleken  pressas  ned  under  10  mm. 

För  brändt  tegel  torde  det  emellertid  vara  lämpligt  att 
;ålla  den  ofvan  angifna  fogtjockleken  10  å  12  mm. 

På  senare  tid  hafva  emellertid  flera  arkitekter  användt 
tt  murningssystem  med  fogtjocklek  upp  mot  2  ja  2,5 
m,  hvilket  i  de  flesta  fall  är  att  betrakta  som  konstruk- 
ivt  oriktigt,  i  det  att  murverket  därigenom  i  hög  grad 
örsämras. 

Sättet  kan  möjligen  försvaras,  då  det  är  fråga  om  så- 
ana  mindre  byggnader,  där  murverket  är  mycket  lågt  an- 
trängdt,  men  bör  enligt  mitt  förmenande  äfven  där  undvikas. 


För  att  bevisa  ofvan  gjorda  uttalande  hafva  flera  försök 
utförts,  hvilka  alla  leda  till  samma  slutsats.  Af  de  ut¬ 
förda  försöken  hafva  följande  medeltal  erhållits  vid  tryck- 
prof  å  murpelare  med  olika  bruk,  utförda  dels  med  10 
å  12  mm  fog  och  dels  med  18  å  20  mm  fog  (tab.  21). 

Tab.  31. 


Bruksblandning 

Brukshåll- 

fasthet 

kg/cm2 

Tryckhållfasthet  i  kg/cm2  hos 
murverket  efter  28  dygn  vid 
en  fogtjocklek  af 

10  ä  12  mm 

18  å  20  mm 

U  :  3s  . 

:  ic  :  . 

5-° 

52.0 

63-0 

125.0 

0  q 
vn  00 
rf  O 

M 

Häraf  framgår,  att  vid  vanligt  kalkbruk  är  i  detta  fall 
hållfastheten  c:a  40  %  större  vid  10  å  12  mm  fog  än 
vid  18  ä  20  mm  fog  och  vid  det  cementblandade  bruket 
c:a  16  %  bättre  vid  den  tunnare  fogen. 

Vi  kunna  således  draga  den  slutsatsen,  att  tjocka  fogar 
afgjordt  försämra  murverket,  samt  att  vid  svagare  bruk 
är  fogtjockleken  af  större  inverkan  än  vid  starkare  bruk. 

Att  närmare  undersöka  den  lag,  som  härvid  följes,  är 
ej  at  direkt  praktisk  nytta,  då  man  ju  kan  hjälpa  sig  med 
ett  så  enkelt  medel  som  att  undvika  tjockare  fogar  än 
10  ä  12  mm. 

Enligt  mitt  förmenande  bör  tilläten  ansträngning  vid  mur- 
verk  1  kalkbruk  och  med  20  mm  fogar  sältas  till  60  %  af 
den  påkänning ,  som  tillätes  ä  samma  murverk  med  10  mm 
fogar  enligt  i  det  föregående  framställda  regler.  Det  kan 
äfven  förtjäna  omnämnas,  att  sammantryckningen  å  mur¬ 
verk  med  20  mm  fogar  visar  sig  vara  nära  dubbelt  så 
stor  som  sammantryckningen  å  murverk  med  10  mm  fo¬ 
gar,  hvarom  mera  längre  fram.  Således  ännu  en  anled¬ 
ning  att  undvika  de  tjocka  fogarna. 

6.  Inverkan  af  tegelformat. 

Redan  i  det  föregående  har  angifvits,  att  tegelformatet 
spelar  en  icke  oväsentlig  roll  i  murverkets  hållfasthet. 

De  tegelformat,  hvilka  hafva  profvats  hafva  varit: 

1)  Stockholms  stadshus-tegelformat  (270  x  130X  95),  ne¬ 
dan  kalladt  A, 

2)  stortegelformat  (300  x  140  X  75),  nedan  kalladt  B,  och 

3)  normaltegel  format  (250X120x65),  nedan  kalladt  C. 

De  profvade  tegelpelarna  hafva  haft  olika  tegelhållfast¬ 
het,  men  hafva  för  lättare  jämförlighets  skull  reducerats 
till  samma  tegelhållfasthet  200  kg/cm2  under  antagande, 
att  murverkshållfastheten  är  proportionell  mot  tegelhåll¬ 
fastheten. 

Tab.  22. 


h 

k)H 

k',n 

Reducerad 

Format 

Tegel- 

Murverks- 

murverkshåll- 

Medeltal 

hållfasthet 

hållfasthet 

fasthet,  motsv. 

af 

kt  =  200 

kg/cm2 

kg/cm2 

kg/cm 2 

k',u 

250  x  120  x  65 

284 

62 

44 

»  t>  y>  . . 

177 

47 

54 

46.6 

»  7)  T) 

135 

29 

43 

1 

300  x  140  x  75 . 

310 

74 

48 

»  T>  1>  .  ... 

310 

85 

55 

49.° 

»  7>  J>  ... 

234 

5o 

43 

»  T)  T>  . 

150 

3S 

5' 

270  x  130  x  95 . 

230 

62 

54 

1 

7>  T>  T>  .  , 

230 

66 

57-3 

54.o 

y>  »  t>  . 

230 

59 

5i-s 

1 
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Med  i  öfrigt  lika  förhållande  beträffande  bruk,  fogtjock¬ 
lek  etc.  hafva  nyssnämnda  värden  erhållits  (tab.  22). 

De  erhållna  värdena  stämma  ganska  väl  öfverens  med 
de  i  det  föregående  framställda  formlerna.  Exakt  öfver- 
ensstämmelse  är,  som  redan  förut  framhållits,  omöjligt  att 
erhålla  med  ett  sådant  material  som  tegelmurverk.  Af 
profven  framgår,  att  murverkshållfastheten  blir  i  medeltal 
46,6,  49  och  54  kg/cm2,  då  tegeltjocklekarna  äro  resp. 

65,  7  5  och  95  mm- 

Som  slutledning  af  försöken  (icke  blott  ofvan  angifna 
serie  utan  äfven  andra)  torde  den  satsen  kunna  uttalas, 
att  legelmitrverk ,  framställdl  af  tegel  med  visst  format  men 
med  i  öfrigt  fullt  lika  förhållanden,  blir  starkare,  ju  tjockare 
tegel  man  använder.  (Jmfr  formler  för  km  i  det  föregående 
vid  olika  tegelformat.)  Härvid  bör  dock  iakttagas,  att 
det  är  betydligt  svårare  att  framställa  ett  tjockt  tegel  med 
samma  tegelhållfasthet  som  ett  tunt. 

7.  Inverkan  af  ojämnhet  i  dimensioner. 

Utdrag  ur  speciella  anteckningar  rörande  en  del  af  de 
profvade  tegelpelarnas  allmänna  form  och  utseende  visa, 
att  man  vid  pelare,  murade  af  mycket  ojämnt  handslaget 
tegel,  erhållit  lika  goda  tryckhållfasthetsresultat  som  med 
jämnare  maskinslaget  tegel. 

Att  med  ledning  af  försöken  uppställa  vissa  normer  för 
tillåtna  afvikelser  i  format  är  omöjligt,  utan  måste  man 
härvid  utgå  hufvudsakligen  från  den  synpunkten,  alt  af- 

vikelserna  ej  få  vara  sä  betydande,  att  större  oiämnheter  upp¬ 
stå  i  liggande  fogar. 

Beträffande  stötfogarna  samt  stenarnas  form  i  öfrigt 
måste  afgörandet  bli  en  utseendefråga,  som  bör  kombine¬ 
ras  med  de  lättnader,  man  eventuellt  kan  önska  vid  till¬ 
verkningen. 


heter  att  anordna  med  hänsyn  till  f.  n.  tillgängliga  medel. 
Förf.  har  därför  måst  inskränka  sig  till  utförande  af 
högst  i-sten  x  2-stensmurpelare,  utförda  med  olika  slag  af 
förband.  Någon  bestämd  slutsats  har  på  grund  af  för¬ 
sökens  ringa  omfattning  ej  kunnat  dragas.  Följande  vär¬ 
den  erhöllos  vid  profningen,  hvarvid  märket  II  betecknar 
förband  enligt  fig.  5  och  III  enligt  fig.  6  (tab.  23). 


Tab.  23. 


Märke 

Tvärsektion 

cm 

Höjd 

cm 

Tegelhåll¬ 

fasthet 

kg/cm2 

Brukshåll- 

fasthet 

kg/cm2 

Murverks- 

hållfasthet 

kg/cm2 

II  I),  a . 

24.5  x  51 

87 

177 

3-s 

45 

III  D3  a . 

24, 5X  51 

87 

177 

3,3 

30 

II  D0a . 

24  x  50 

86 

284 

3-8 

54 

III  D.,  a . 

24  x  50 

86 

284 

3-8 

48 

II  Dia . 

24  x  50 

79 

502 

3.8 

125 

III  /\  a . 

24  X  50 

79 

502 

3-8 

113 

Att  döma  af  dessa  prof  är  förband  enligt  fig.  5  att 
föredraga. 

Fig.  7  och  8  visa  fotografier  af  tryckta,  rektangulära 
murpelare. 

Af  intresse  är  att  iakttaga  den  framträdande  sneda  vin¬ 
keln  å  sprickan  i  fig.  8. 

9.  Inverkan  af  ålder. 

Själfva  teglets  hållfasthet  ökar  icke  med  åldern,  hvilket 
däremot  är  fallet  med  murbrukets.  Då  vi  af  det  före¬ 
gående  ha  sett,  att  murverkshållfastheten  i  hufvudsak  in¬ 
flueras  af  tegelhållfastheten,  så  är  det  tydligt,  att  den 
icke  kan  röna  inverkan  af  åldern  i  annan  måtto  än  ge¬ 
nom  murbrukets  hårdnande.  Det  gäller  således  under¬ 
söka,  i  hvad  mån  murbruket  ökar  i  styrka  med  åldern. 


8.  Inverkan  af  förbandet. 

1  de  utförda  profverna  har  användts  mestadels  1 -stens 
fyrkantpelare,  som  ju  hafva  mycket  godt  förband.  Man 
kan  således  vänta  sig,  att  af  en  större  pelare  eller  hel 
mur  snarare  få  ett  sämre  än  ett  bättre  resultat  jämfördt 
med  profven.  Det  skulle  naturligtvis  vara  af  stort  in¬ 
tresse  att  få  utredt,  huru  större  murpartier  bete  sig  vid 
söndertryckning,  men  dylik  profning  erbjuder  stora  svårig- 


Man  får  dock  härvidlag  ej  draga  direkta  slutsatser  ur  de 
siffror,  som  erhållas  vid  kubprofning  af  murbruk,  emedan 
lufttillförseln  och  därmed  kolsyretillförseln  ej  är  densamma 
som  vid  murbruk,  inlagdt  i  mur. 

Murbruket  hårdnar  fortare,  ju  tunnare  murverket  är  och 
ju  porösare  teglet  är,  så  snart  det  gäller  luftmurbruk.  Vid 
fråga  om  hydrauliskt  bruk  blir  förhållandet  annorlunda  at 
lätt  insedda  skäl. 
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Utförda  prof  hafva  Visat,  att  kolsyrehalten  af  en  med 
luftmurbruk  utförd,  vanlig  tegelmur  efter  7  dagar  höll 
2,1  %  kolsyra  vid  kanten  och  efter  1  år  5  %  .  Vid  mu¬ 
rens  midt  voro  motsvarande  siffror  0,18  %  efter  7  dagar 
och  3,3  °o  efter  1  år. 

Brukets  hållfasthet  måste  således  variera  afsevärdt  i 


Fig.  9-  Fig.  10.  Fig.  12. 


efter  1  år 


20 


k. 


6  + 


1  2, 


1  o 

IO  -f-  4  •  1,2 


108  kg/cm-. 


De  absoluta  värdena  afvika  från  de  verkliga  ungefär 
i  den  mån,  som  förut  anförts.  Förhållandet  mellan  de 


olika  delar  af  muren  och  problemet  skulle 
således  ur  teoretisk  synpunkt  erbjuda  synner¬ 
ligen  stora  svårigheter. 

Förf.  har  därför  genom  direkta  prof  sökt 
utröna  ökningen  i  hållfasthet,  hvarvid  dock 
ännu  ej  utförts  prof  med  större  ålder  än  1  år. 

Vid  de  utförda  profven  har  angifvits  dels 
murbrukets  kubhållfasthet  efter  resp.  28  d. 
och  x  år  och  dels  murverkets  hållfasthet  vid 
samma  tidpunkter  (tab.  24).  Härvid  bör  ob¬ 
serveras,  att  man,  som  ofvan  nämnts,  ej  äger 
rättighet  antaga,  att  brukshållfastheten  inuti 
murverket  är  densamma  som  brukshållfasthe¬ 
ten  i  brukskuberna,  ehuru  det  torde  vara  den 
enda  jämförelsegrund,  som  kan  uppställas. 

Användt  tegelformat  var  i  detta  fall  270  x 
X  130  x  95  mm- 


Tab.  24. 


Märke 

Tegel-  Fog-  Brukets  kub- 
:  håll-  tjock-  1  hållfasthet  i 
'  fasthet  lek  kg/cm2 

Murverks- 
hållfasthel  i 
kg/ctn2 

,  Ök¬ 
ning: 

0/ 

1  /o 

kg/cm2  mm  28  d.  1  år 

28  d.  1  år 

I  A/i  -f-  a 

1,2  220  10  å  12  4,8  12,7 

110  129 

17 

t  A/i  +  /, 

1.2  220  10  å  12  6,5  15,6 

117  124 

6  1 

1  Ah  +  c 

1,2  220  10  å  12  33,0  44,0 

i43  1 5 1 

6 

Enligt  förut  deducerad  formel  blir  den  teoretiskt  uträk¬ 
nade  tryckhållfastheten  å  prof  med  märke  I  Ah  -f -a 
efter  28  d. 


2206  + 


4,* 

1  o 


97  kg/cm-, 


båda  värdena  stämmer  tämligen  väl  öfverens  med  verk¬ 
ligheten,  åtminstone  så  pass  väl,  som  man  rimligen  kan 
begära  med  murverksprofver,  i  synnerhet  om  man  tar  i 
betraktande,  att  till  hvarje  murverkskropp  endast  6  st. 
stenar  användts  och  således  variationen  inom  själfva  tegel¬ 
materialet  ej  kan  utjämnas  så  bra,  som  i  profkroppar  med 
ett  stort  antal  stenar. 

En  hel  del  enstaka  profver  ge  till  resultat,  att  ökningen 
1  tryckhållfasthet  under  loppet  af  ett  år  är  ganska  ringa. 

Man  torde  kunna  säga,  att  tryckhållfastheten  af  mur¬ 
verk  med  luftmurbruk  under  tiden  från  7  dygn  till  1  år 
icke  ökar  med  mera  än  5  å  högst  20  V  Som  ett  gene¬ 
rellt  medeltal  torde  kunna  antagas  10  %  ökning.  Elasti- 
citeten  varierar  däremot  betydligt  under  samma  tid. 

10.  Inverkan  af  järninlägg  i  murverksfogar. 

Vid  tryckning  af  tegelpelare  erhålles  i  allmänhet  en 
klyfning  utefter  vertikala  delningar  sålunda,  att  vid  kvadra¬ 
tiska  pelare  längsgående  sprickor  uppstå  på  sätt,  som  ty¬ 
piskt  framgår  af  fig.  9  och  10. 

Detta  förhållande  gaf  förf.  tanken  att  i  de  horisontella 
fogarna  inlägga  tunna  järn  till  förhindrande  af  dylik  sprick¬ 
bildning,  och  det  har  visat  sig,  att  man  med  dylika  järn¬ 
inlägg  af  olika  slag  kan  upptaga  de  i  murverkskroppen 
uppkommande  dragspänningarna  och  erhålla  synnerligen 
starka  murpelare.  Flera  olika  slag  af  järninlägg  ha  vid 
försöken  användts:  a)  kvadratiskt  lagda  bandjärn,  /^kors¬ 
lagda  bandjärn,  c)  kvadratiskt  lagda  rundjärn,  d)  kors¬ 
lagda  rundjärn  och  é)  trådduk  af  järn. 

Det  använda  bruket  har  varit  cementbruk,  hvilket  ju 
är  lämpligast,  dels  på  grund  af  dess  stora  tryckhållfasthet, 
och  dels  emedan  det  skyddar  järnet  mot  förrostning. 

Då  ett  prisma  sammantryckes,  sker  en  formförändring 
på  så  sätt,  att  en  förkortning  åstadkommes  samtidigt  med 
en  sidoutvidgning  (fig.  1 1).  Horisontalt  inlagda  järn  måste 


10  -f  4  .  1,2 
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ovillkorligen  sträfva  att  hindra  en  dylik  sidoutvidgning, 
och  bli  samtidigt  utsatta  för  dragspänningar. 

De  utförda  försöken  gifva  ett  bestämdt  företräde  åt 
armering  med  trådduk.  Vid  hvilket  armeringssätt,  som 
än  användes,  erhålles  dock  ett  helt  annat  utseende  å 
brottet  vid  söndertryckning  än  vid  oarmerade  pelare. 


ringsmetoden  med  tradduk  1  flera  utförda  konstruktioner. 

_  Synnerligen  starka  pelare  kunna  åstadkommas  genom 

användning  af  klinker,  cementbruk  och  trådduksarmering. 
De  kunna  i  styrka  upptaga  täflan  med  armerade  betongpelare. 

De  ytterligare  undersökningar,  som  skola  utföras,  komma 
jämte  utarbetad  teori  att  framdeles  publiceras. 


Fig.  1 2  utvisar  brott  vid  armering  med  kvadratiskt 
lagda  rundjärn  och  fig.  13  utvisar  brott  vid  armering  med 
järntrådduk  i  fogarna.  Brottet  blir  mera  typiskt  likt  ett 
brott  vid  profning  af  homogena  materialier  med  tydligt 
framträdande  skjufyta. 

Af  intresse  är  att  jämföra  fig.  13  med  brott  af  en  spi- 
ralarmad  betongpelare,  fig.  14.  De  påminna  i  hög  grad 
om  hvarandra. 


Följande  profserie  anföres  som  exempel  a  uppnadda 
resultat  (tab.  25). 

Tab.  25. 

Tegelhållfasthet  =  373  kg/cm2.  Brukshållfasthet  So  kg/cm2. 


;  Mur-  '  Ökning  i 
verks-  hållfast- 

Märke  Höjd  Sida  Järninlägg  håll-  hetgenom 

1  fasthet  armering 


cm  cm  kg/cm2  % 


YD1c...  19S  24  Intetjärn .  87 

VI  D1c...  204  24  Kvadratiskt  lagda  plattjärn 

1 ,25  x  I  2 mm .  135  55 

VII  c. . .  196  24  Korslagda  plattj:n  1,25  x  12; 

mm  .  I52  75 


VIII  D^c..  205  24  Trådduk  af  rundjärn  diam. 

1,2  mm.  Mask.  12  mm  163  88 


Hållfastheten  kan  genom  högre  drifven 
armeringsprocent  ökas  med  mera  än  100  °a 
jämfördt  med  oarmerade  pelare. 

Förf.  afser  att  utföra  en  omfattande  se¬ 
rie  ytterligare  försök  för  att  utreda,  huru 
hållfastheten  varierar  med  olika  dimensioner 
å  armering  äfvensom  för  kontroll  af  nu  ap¬ 
proximativt  utarbetad  teori  för  beräkningarna. 
y/y/s’//??///  Kostnaden  för  inlagd  armering  är  obetyd- 
l-ig.  15.  hg  i  jämförelse  med  de  resultat,  som  vinnas. 
Förf.  har  med  stor  fördel  användt  den  angifna  arme- 


11.  Inverkan  af  excentrisk  belastning  å 
murpelare. 

Ofta  nog  strida  resultaten  af  praktik  och  teori  skenbart 
emot  hvarandra,  då  det  gäller  excentriskt  belastade  murpelare. 

Skälet  härtill  är  liksom  i  alla  dylika  fall,  att  teorien  är 
oriktig.  I  allmänhet  tages  till  utgångspunkt  en  rätlinig 
spänningsfördelning  i  murverk,  averkadt  at  sammansatt 
tryck  och  böjning,  äfvensom  att  elasticitetsmoduler  för 
tryck  och  för  dragning  äro  lika  stora,  hvilka  antaganden 
ju  icke  stämma  öfverens  med  verkligheten.  Dessa  anta¬ 
ganden  lända  till  den  gamla  slentrianregeln,  att  trycklin¬ 
jen  inom  en  murverkskropp  med  rektangulär  sektion  skall 
ligga  inom  den  mellersta  tredjedelen,  för  att  dragspän¬ 
ningar  ej  skola  uppstå. 

Utförda  försök  visa  emellertid,  att  de  tryckande  kraf¬ 
ternas  resultant  kan  ligga  betydligt  utanför  den  på  så 
sätt  framställda  kärngränsen,  utan  att  dragspänningar  uppstå. 

För  att  i  någon  mån  undersöka  excentricitetens  inver¬ 
kan  hafva  murpelare  utförts,  hvilka  åverkats  af  centriskt 
och  excentriskt  tryck  för  jämförelse.  Det  excentriska  trycket 
har  anbragts  med  resultanten  liggande  på  den  kvadratiska 
sektionens  fjärdedel,  således  utanför  dess  mellersta  tredjedel. 

Fig.  1 5  utvisar  läget  af  den  excentriskt  tryckande  kraf¬ 
ten.  Fig.  16  och  17  äro  fotografier,  af  hvilka  framgår 
utseendet  af  brottsprickorna. 

Vid  profningarna  erhöllos  följande  resultat  (tab.  26).  j 

Tab.  26. 


Tegel - 
hållfasthet 

Bruks- 

Brottlast  vid 

h  :  b 

hållfasthet 

centriskt 

tryck 

excentriskt 

tryck 

cm 

kg/cm2 

kg/cm2  j 

kg 

kg 

84  X  24 . 

I 

284 

3>5 

35  700 

16  700 

84  X  24 . 

373 

3-5 

49  000 

2  1  400 

79  x  24 . 

502 

3*5 

74  000 

34  000 
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Af  dessa  prof  framgår,  att  vid  en  excentrisk  kraftfördel¬ 
ning  öfver  halfva  ytan  erhålles  en  brottlast,  som  är  nå¬ 
got  mindre  än  hälften  af  brottlasten  vid  centrisk  belast¬ 
ning. 

Den  vanligen  tillämpade  teorien  med  rätlinig  spännings- 
fördelning  lämnar  en  betydligt  mindre  brottlast  för  excent- 


Fig.  i7. 


risk  belastning  än  hvad  verkligheten  visar.  Sprickor  af 
dragspänningar  i  den  teoretiska  dragsidan  kunde  ej  påvi¬ 
sas  å  profven. 

Enligt  gängse  teori  beräknad  tryckpåkänning  vid  excen¬ 


trisk  last  skulle  bli  för  det  första  af  ofvan  angifna 
prof: 

1  6  700  1 6  700  .  6 

a  2  2  +  ~  =  7  2,5  kg/cm2. 

6  •  24" 


Tryckhållfastheten  å  ytenhet  hos  detta  murverk  är  emel¬ 
lertid 


3  5  7°o 

24- 


—  62  kg/cm2. 


Brottlast  med  6 

....  62 

gängse  teori  bli 

72,5 

af  verklig  brottlast. 


cm  excentricitet  skulle  således  enligt 
.  16  700  14  200  kg  eller  c:a  85  °/0 


Af  de  ofvan  angifna,  äfvensom  en  del  andra  försök, 
kan  framställas  en  praktisk  beräkningsmetod,  gående  ut 
därpå,  att  å  inre  sidan  om  trycklinjen  R  (fig.  18)  afsättes 
ett  stycke  a  lika  med  dess  afstånd  från  ytterkanten,  hvar- 
efter  trycket  antages  jämnt  fördeladt  å  den  yta,  som  bil¬ 
das  af  2  a  och  sektionens  djup. 

Den  tillåtna  påkänningen  bör  vid  dylik  excentrisk  be¬ 
lastning  sättas  10  ä  20  X  mindre  än  den,  som  vid  cen- 
triskt  tryck  användes. 

Någon  fara  för  uppkommande  sprickbildning  på  den 
s.  k.  dragsidan  behöfver  då  ej  heller  befaras. 

Utförda  prof  hafva  icke  visat  tecken  till  dylik  sprick¬ 
bildning. 

Förf.  har  emellertid  härigenom  icke  velat  förringa  vär¬ 
det  af  teoretisk  utveckling  af  excentriskt  belastade  pelare 
utan  vill  tvärtom  uttrycka  den  förhoppningen,  att  en  dy 
lik  behandling  skall  kunna  föra  långt,  om  den  blott  base¬ 
ras  på  riktig  grund. 


C.  Tegelmurverks  deformation  och  elasticitet. 


Liksom  hållfastheten  hos  murverk  är  beroende  af  egen¬ 
skaperna  hos  det  tegel  och  det  bruk,  som  användes,  så 
ir  också  elasticiteten  beroende  af  dessa,  men  på  ett  helt 
innat  sätt.  Som  vi  af  det  följande  skola  se,  är  samman- 
ryckbarheten  hos  en  tegelpelare  långt  mera  beroende  af 
jrukets  än  af  teglets  hållfasthet  redan  vid  normala  fogar 
)m  10  å  12  mm  och  i  ännu  högre  grad,  då  det  gäller 
jröfre  fogar. 

1.  Teglets  inverkan  på  sammantryckbarheten 
hos  murverk  (tab.  27). 

Fogtjocklek  lika  för  alla  profver  10  å  12  mm. 

Tab.  27. 


N:o 

kt 

kg/cm- 

kö 

kg/cm2 

hxb 

cm 

Sammantryckn.  i  mm  reducerad 
till  en  pelarhöjd  af  ioo  cm  vid 
ansträckning  i  kg/cm2  af 

■  i  22  33  44  55  66  77  88  99 

1 

•  !35 

2,4 

86  x  25 

1,8  3,8  ;  —  —  —  — : - 

2 

•  •  177 

2,7 

86  x  24.5 

1,64  4,2  7.0  9,6  — 

3  . 

284 

2,7 

84  x  24 

°, 95  3-45  6-3  8,45  11.9 - 

— 

4  . 

•  373 

2,7 

84  x  24 

0,84  2.75  6,0  8.8  — - 

5  . 

502 

3-8 

79x24 

2.284,1816,85(8,7  II.  I  —  —  — 

—  1 

Vid  profningen  åsattes  hvarje  pelare  först  ett  tryck  af 
:a  20  kg/cm2,  hvarefter  trycket  fick  nedgå  till  o.  Först 
lärefter  börjades  afläsningarna. 

Kurvor  äro  uppritade  i  fig.  19  och  framgår  däraf,  att 
sgelhållfastheten  icke  har  på  långt  när  sådant  inflytande 
å  murverkets  sammantryckning  som  på  murverkshållfast- 
eten.  Anmärkningsvärdt  är,  att  i  detta  fall  det  hårdaste 


teglet  får  den  relativt  största  sammantryckningen,  men 
kan  ju  detta  bero  på  att  bruket  inuti  pelaren  genom  den 
ringa  porositeten  i  det  hårda  teglet  ej  erhållit  tillräcklig 
kolsyretillförsel  och  således  ej  hunnit  hårdna  ens  till  det 
låga  värde,  som  samtidigt  tryckta  brukskuber  hade. 

Beträffande  de  öfriga  tegelsorterna  med  resp.  177,  284 
och  373  kg/cm2  såsom  tryckhållfasthet  torde  kunna  sä¬ 
gas,  att  murverkets  elasticitet  i  någon  ringa  mån  ökas. 

^ar7?rnan/ryC>k/Tr/7p3  cf/C?<?rC7rT7  //tir 

rnc/riserrAofOo/ar^e  mec/  fe<?o/  Or' 

\A7r/&ror7cfe  Ao/z/ai/Ac/-  07  cr> 

/T70cf  30/77/770  mc/rdruA 
/Y*/  A,-  /JLT  Ay/crr?* 

SYlZL  ^  -  /77 - 

/y £.3  -  zqA  — 

f/*.  A  ■mö  x-e/  J?c/rmrs7o 


Flera  utförda  prof  utöfver  de  ofvan  angifna  visa  form- 
förändringskurvor,  som  äro  mycket  nära  öfverensstämmande 
med  de  i  fig.  19  framställda. 

J^Som  slutresultat  kan  sägas:  Teglets  beskaffenhet  inverka ; 
t  mycket  ringa  grad  på  niurverkets  elasticitet,  då  fogtjockleken 
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(ir  >  io  mm,  och  då  tegel  af  i  praktiken  förekommande  slag 
användes ,  d.  v.  s.  med  150  <  ^  <C  5°°- 

2.  Murbrukets  inverkan  på  sammantryck- 
barheten  hos  murverk. 

Murverkets  sammantryckning  är  i  hög  grad  beroende 
af  brukets  beskaffenhet.  Så  t.  ex.  erhålles  med  ett  luft¬ 
murbruk  betydligt  större  sammanpressningar  å  ett  mur¬ 
verk  än  med  användande  af  hydrauliskt  bruk. 

Utförda  och  nedan  antecknade  försök  äro  belysande 
för  frågan  (tab.  28).  Tegelhållfastheten  har  tagits  kon¬ 
stant  (und.  N:o  7  och  N:o  8)  och  brukshållfastheten 
varierats. 

Fogtjocklek  lika  för  alla  profven  10  ä  12  mm. 

Tab.  28. 


Sammantryckn.  i  mm  reducerad  till 
en  pelarhöjd  al  100  cm  vid  belast- 


N:o 

kt 

kg/cm2 

k[,  Ii  X  b 

ning  i 

kg/cm2 

af 

kg/cm2 1  cm  11 

22 

33 

44 

55 

66 

77  88 

99 

6  ... 

2S4 

2.7  84  X  24  0,95 

3-45 

6,3 

8.45 

1 1,9 

— 

-  - 

7  ... 

260 

4.9  62  x  25  O.85 

2,7 

4,9 

7,2 

9,2 

— 

-  1  * - 

— 

8  .. 

260 

1  1 ,0  62  X  25  0.; 

1 ,95 

3,7 

5,6 

7,4 

— 

-  ;  - 

— 

9  ... 

284 

25.0  184  x  24  0,36 

0.72 

1 ,30 

1 .90 

2,40 

2,90 

3,35  4-°5 

4-9° 

10  . . . 

284 

40,0  84  X  24b, 24 

O,6o 

0.95 

1,31 

1,67 

1 ,90 

2,25  2.65 

3,i 

11... 

284 

90. 0  84  X  24  O.24 

0,48 

0,84 

1 ,20 

1,67 

2,0 

2,35  2.85 

3  ?33 

12  ... 

284 

146.0  84x24  0.60 

°,95 

1  ,43 

1 ,79 

2,15 

2,5 

2 , 85  i  3 , 2 

3,8 

Fig.  20  visar  en  grafisk  framställning  af  dessa  samman- 
tryckningar.  Häraf  framgår  med  full  tydlighet  den  stora 
skillnaden  i  sammantryckning  vid  olika  slag  af  bruk  upp 
till  en  viss  gräns,  jämförlig  med  den  vid  hållfasthetsbe- 
stämningarna,  och  vill  det  synas,  som  om  denna  gräns 
låge  ungefär  vid  kb  —  60  kg/cm2,  naturligtvis  mycket 
approximativt  räknadt.  Detta  skulle  kunna  uttryckas  så¬ 
lunda. 

Sammantryckningarna  hos  murverk  minska  afsevärdt,  då 
brukshållfastheten  ökar  intill  en  viss  gräns. 

Att  närmare  söka  i  formler  framställa  lagen  härför, 
närmare  än  hvad  som  framgår  af  fig.  20,  torde  icke  vara 
af  behofvet  påkalladt. 


Försöken  hafva  utförts  så,  att  samtidigt  med  murverks- 
pelarna  hafva  utförts  brukskuber,  hvilka  tryckts  samtidigt. 
Emellertid  kan  man,  som  redan  i  det  föregående  antydts, 
icke  veta,  om  bruket  i  murverket  hårdnat  i  högre,  lägre 


eller  lika  grad  som  i  brukskuben.  Därför  hafva  samman- 
tryckningsprof  utförts  med  angifvande  af  vissa  tidsmellan¬ 
rum  i  stället  för  brukskubshållfastheter,  där  således  åldern 
blir  bestämmande  faktor  (tab.  29). 


pefore  mec/  30/rrrrra  ^3 


Tab.  29. 


N:o 

kt 

kg/cm2 

CO  c 

"  g 
''2  ~ö 

-o 

<4 

h  X  b 

cm 

Mur- 

pel. 

ålder 

dygn 

Sammantryckn.  i  mm  red.  till 
en  pelarhöjd  af  100  cm  vid 
anstr.  i  kg/cm2  af 

20 

3° 

40 

50  60 

70 

80 

90  1 

13 

260 

4,9 

62  X  25 

7 

3.87 

8,88 

I3>2 

16,2,  21,5 

— 

— 

14 

260 

4,9 

62  x  25 

28 

2,42 

6,45 

10,6 

14, o|  17,9 

— 

— 

1 5 

260 

4,9 

62  X  25 

90 

1 ,29 

4,5° 

8,1 

12, o!  16,8 

— 

— 

— 

16 

260 

1 1 ,0 

62  x  25 

7 

3, 20 

10,6 

—  15,8 

_ 

— 

17 

260 

11,0 

62  X  25 

28 

1  >94 

5,° 

7,9 

10,5  13,7 

-  1 

18 

260 

1 1,0 

62  x  25 

90 

0,62 

1 ,90 

3,9 

6,5|  9,7 

_ 

— 

19 

260 

36,0 

62  x  25 

7 

0,32 

1,78 

1 

1 

—  1  3.2 

i  u ' 

4>85 

— 

20 

260 

36,0 

62  X  25 

28 

0,16 

— 

0,8 

-  1,75 

2,6 

3,6 

21 

260 

36,° 

62  x  25 

90 

0,15 

0,40 

0,73 

1,20  I,6o 

2,3 

3.10 

4,io( 

Fig.  2 1  utvisar  kurvor  för  denna  profserie.  Såväl  af 
tabell  som  figur  framgår  fullt  tydligt,  att  sammantryck- 
ningarna  afsevärdt  minskas  med  åldern. 

Fig.  22  utvisar  direkt  ålderns  inverkan  vid  murpelare 
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nurade  med  kalkbruk,  slaggbruk  och  cementblandadt  bruk 
am  t  vid  en  ansträngning  af  20  kg/cm-2  för  samtliga. 

Ofvanstående  prof  äro  utförda  med  normaltegel,  jämfö- 
ande  prof  med  tegel  med  större  tjocklek  visa,  att  ju  tjockare 
egel,  som  änvändas,  desto  mindre  sammantryckning  erhål- 


Vid  spänningar  under  20  kg/cm2  synes  af  fig.  23,  att 
den  oarmerade  pelaren  har  något  mindre  sammantryck- 
ningar,  och  torde  detta  bl.  a.  bero  därpå,  att  fogtjock¬ 
leken  var  nagot  större  vid  de  armerade  pelarna  än  vid 
de  oarmerade,  h vilket  framgår  däraf,  att  pelarhöjden  var 
205  cm  för  armerade  pelare  och  186  cm  för  oarmerade 
med  i  öfrigt  samma  antal  skift. 

3.  Fogtjocklekens  inverkan  på  samman  = 
tryckbarheten  hos  murverk. 

I  det  föregående  har  påvisats,  att  hållfastheten  lider  i 
afsevärd  grad  genom  tjocka  murbruksfogar  och  enligt  ut¬ 
förda  försök  blir  inverkan  på  sammantryckbarheten  äfven 
afsevärd,  speciellt  då  bruket  är  af  låg  hållfasthet. 

Prof  hafva  utförts  med  3  skift  höga  murverkskuber  med 
tegel  af  stadshusformatet  (270x130x95)  samt  med  olika 
bruk. 

För  jämförelses  skull  hafva  alltid  utförts  parallellprof 
med  fogtjocklek  10  å  12  mm  samt  med  fogtjocklek  18 
å  20  mm  (tab.  31). 


Tab.  31. 


1  p. 
£ 

Fog- 
tjocki . 
mm 

G 

'A 

-SJ 

hxb 

Sammantryckning  i  mm  red.  till 
en  pelarhöjd  af  ioo  cm  vid 
anstr.  i  kg/cm2  af 

Ålder 

17 

34 

5i 

68  85 

102 

119436 

26 

10  å  12 

4,8 

33X27 

3>65 

6,10 

8,2 

10, 0  11,8 

13,4 

28  d. 

27 

18  ä  20 

4,8 

34  X  27 

5,3o 

11,2 

15,6 

19,1  22,9 

— 

28  d. 

28 

10  ä  12 

12,7 

33  X  27 

0,3 

1 ,62 

3,3 

4,85  6,35 

7,8 

—  1  - 

_  0 

1  ar 

29 

18  ä  20 

12,7 

34x27 

0,6l 

3,65 

7,3 

10,6  14,6 

— 

_  :  _ 

I  år 

30 

10  å  12 

44,0 

33x27 

0,30 

0,9 

i,5° 

2,1 :  2,74 

3  ’35 

3, 95;  4  -55 

I  år 

3i 

18  a  20 

44,0 

34  x  27 

0,59 

1 ,47 

2.35 

3,24  4-i 

5,3 

7,30  — 

1  år 

•s,  om  fogen  är  konstant  =  10  ä  12  mm.  Detta  är  ju 
ickså  fullt  naturligt  och  väntadt,  då  ju  antalet  fogar  pr 
heter  af  murpelarens  höjd  minskas,  då  teglets  tjocklek  och 
:  ärmed  skifthöjden  ökas. 

i  Af  intresse  kan  också  vara  att  undersöka,  huru  järn- 
ådsarmering  i  fogarna  inverkar  på  sammantryckbarheten. 
id  en  murpelare  med  h  =  205  cm  och  b  =  24  cm,  fog- 
ocklek  =  12  mm,  tegelhållfasthet  =  373  kg/cm2  och 
'ukshållfasthet  (af  7  cm  kub)  =  80  kg/cm2  erhöllos  föl- 
nde  sammantryckningar  i  mm  vid  ansträngningar  i  kg/cm2 
[f  storlekarna  i  tab.  30. 


Tab.  30. 


P  r  o  r 

Sammantryckn. 

100  cm 

i  mm  red. 
vid  anstr.  i 

till  en  pelarhöjd  af 
kg/cm2  af 

1 1 

22 

33 

44 

55 

66 

77 

88 

99 

1 1 0 

121 

132 

AT:o  23 . 

N:o  24.  . 

0,48 

0,40 

°,7  0,93 
0,61  0,85 

1,2  1 ,45 

1,12] 1 ,40 

1 .65 

1.66 

1 ,90 

1,94 

2.1 

2.2 

2,35 

2,5 

2,6 

2,8 

2,92 

3,20 

3, *7 
3,50 

I  öfrigt  lika  men  utan  järnduk  utfördes  prof 


ho  25. 


0,35!°, 6  0,9  I,z  1,5  1,8  (2 ,15  2,7  1  —  i  —  :  — 


Fig.  23  utgör  en  grafisk  framställning  af  sammantryck  - 
ngar  vid  olika  ansträngningar. 

Af  försöken  framgår,  att  sammantryckningen  hos  de 
;rnarmerade  pelarna  är  afsevärdt  mindre  än  för  de  oar- 
erade  med  samma  bruk,  så  snart  ansträngningarna  kom- 

!it  upp  till  den  storlek,  att  järnarmeringen  börjat  taga 
imnvärd  del  vid  lastens  upptagande. 


I  fig.  24  framställas  prof  n:rs  26,  27,  28  och  29  gra¬ 
fiskt,  och  framträder  där  synnerligen  tydligt  den  stora 
skillnaden  mellan  10  och  20  mm  fogtjocklek. 

En  20  mm  fog  ger  nära  dubbelt  så  stor  sammanpress¬ 
ning  hos  murverket  som  en  10  mm  fog  vid  samma  be¬ 
lastning  pr  ytenhet. 


Den  praktiska  olägenheten  häraf  är  alltför  påtaglig,  för 
att  här  närmare  behöfva  påvisas. 

4.  Tegelmurverks  elasticitetsmodui. 

Af  i  det  föregående  omnämnda  profserier  kunna  elasti- 
citetsmodulerna  för  murverk  i  hvarje  fall  med  lätthet  be- 
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E  =  Vl 

S 


Härvid  betecknar 

E  elasticitetsmodul  i  kg/cm2 
a  ansträngning  i  kg/cm2 
.y  sammantryckning  i  cm  och 
/  pelarlängd  i  cm. 

I  samtliga  föregående  tabeller  hafva  alla  sammantryck- 
ningar  reducerats  till  en  pelarlängd  af  100  cm,  hvadan 
man  i  formeln  kan  insätta  /  =  100. 

Tillämpning  på  prof  n:r  7  sid.  56  ger  vid  o  =  22  kg/cm2 


22  .  100  „  ,  ,  , 

E  — - ^  8  200  kg/cm2. 


0,27 


För  a  — 


1 1  erhålles  vid  samma  prof 
11 .100 


E  = 


0,085 


1  3  000  kg/cm2. 


1  de  allra  flesta  fall  erhålles  liksom  vid  detta  prof  n:r 
7  en  sjunkande  elasticitetsmodul  vid  ökad  ansträngning. 

Elasticitetsmodulen  är  naturligtvis  beroende  af  samtliga 
de  inverkningar,  som  ofvan  omtalats  såsom  influerande  på 
hållfasthet  och  sammantryckning  och  det  är  ganska  vansk¬ 
ligt  att  framställa  praktiska  siffror. 

Af  undersökningarna  synes  framgå,  att  bruksbeskaften- 
heten  är  af  hufvudsaklig  betydelse  för  murverkets  elastiska 
egenskaper. 

Förf.  har  därför  ansett,  att  bruksbeskaffenheten  kan  vara 
en  lämplig  utgångspunkt  för  angifvande  af  värden  å  elasti¬ 
citetsmodul  och  vill  dessutom  inskränka  förutsättningarna 
till  endast  sådant  tegel,  som  är  af  ordinär  beskaffenhet  samt 
till  en  fogtjocklek  af  10  ä  12  mm. 

Under  dessa  förutsättningar  och  med  ledning  af  i  det 
föregående  angifna  prof  erhålles  vid  en  ansträngning  af 
20  kg/cm2: 

d)  för  murverk  med  kalkbruk 
1.  efter  28  dygn 


E 


20  .  100 


0,242 

2.  efter  90  dygn 

20  .  IOO 
0,129 


8300  kg/cm2; 


E 


15  5 00  kg/cm2; 


b)  för  murverk  med  slaggblandadt  kalkbruk 
1.  efter  28  dygn 


r,  20  .  100  , 

L  — -  =  1  o  300  kg/cm-; 

0,194 


2.  efter  90  dygn 


E  = 


20  .  100 


0,062 


32  200  kg/cnT 


c)  för  murverk  med  cementblandadt  kalkbruk 
1.  efter  28  dygn 


E 


20  .  100 


0,016 
2.  efter  90  dygn 

20  .  100 


-  =  125  000  kg/cm2; 


E 


0,15 


=  134  000  kg/cm2. 


För  bestämmande  af  elasticitetsmodulens  variation  hafva 
utförts  2  st.  murpelare  n:r  32  och  33,  hvilka  tryckts  efter 


28  dygn  och  under  synnerligen  noggrann  uppmätning  med 
täta  intervaller.  Båda  pelarna  utfördes  med  murtegel 
k t  =  284  kg/cm2.  N:r  32  utfördes  med  kalkbruk  och 
n:r  33  med  cementblandadt  kalkbruk  (1*  :  ic :  6*)  (tab.  32). 

Tab.  32. 


Anstr.  i 
kg/cm2 
a 

Sammantryckn.  s  i 
mm/ 100  cm  af  pelare 

Elasticitetsmodul 

E  =  -^IO° 
s 

n:r  32 

n:r  33 

n:r  32 

n:r  33 

0,5 

0,31 

0,05 

16  IOO 

1 00  000 

7-5 

0,48 

0,08 

15  600 

94  000 

10, 0 

0,66 

0,12 

15  200 

83  500 

12,5 

0,88 

0,17 

14  200 

73  5oo 

15,0 

1 ,20 

0,22 

12  500 

68  000 

17.5 

1)65 

0.28 

10  600 

62  500 

20,0 

2,05 

0,34 

9  800 

59  000 

2  -?  - 

2  ?45 

0,40 

9  200 

56  5°° 

25,0 

2,92 

0,46 

8  600 

54  500 

2  7>5 

3.4° 

0,52 

8  100 

53  000 

3°.° 

3.9° 

0,58 

7  700 

51  800 

32,5 

4.37 

O.64 

7  400 

50  880 

35.° 

4,90 

0,7° 

7  15° 

50  000 

37.5 

5.4° 

0,77 

6  980 

48  700 

40,° 

6,00 

0,85 

6  700 

47  000 

Af  ofvanstående  torde  kunna  dragas  den  slutsatsen,  att 
man  i  medeltal  bör  kunna  räkna  med  en  elasticitetsmodul 


af  c:a  15  000  för  murverk  i  kalkbruk  vid  en  anstr. 


omkring  10  kg/cm2  samt  c:a  60000  kg/cm2  för  murverk 
med  cementblandadt  kalkbruk  (it:i*:6,)  vid  en  anstr. 
af  omkring  20  kg/cm2. 


MEDDELANDEN 


Betongrörs  hållbarhet  med  hänsyn  till  vätskor,  som  ge- 
nomflyta  desamma,  eller  till  det  omgifvande  jordlagret  är  som 
bekant  föremål  för  undersökning  i  vårt  land,  ehuru  ännu  icke 
något  offentliggjorts  därom.  I  Hedeselskabets  Tidskrift  1915, 
h.  24,  lämnas  ett  bidrag  till  frågan.  Ett  betongrör  anfrättes 
starkt  af  grundvattnet  och  fann  man  vid  analys,  att  det  ska¬ 
dade  rörets  halt  af  kalciumkarbonat  minskat  till  lf.  Omvändt 
påvisades  vid  undersökning  af  ofarligt  och  skadebringande 


grundvatten,  att  det  senare  i  naturligt  tillstånd  var  2/8  kalk- 


fattigare  än  det  förra.  Mjukt  vatten  är  alltså  skadligt  för  be- 
tongrör. 

Betongrörs  styrka  har  på  föranstaltande  af  Dansk  Ingenior- 
forening  undersökts  under  ledning  af  docenten  E.  Suenson , 
hvilken  i  Ingenioren  1916  b.  15  meddelar  resultaten.  Det  gäller 
cirkulära  rör  med  spetsbotten.  Resultatet  angifver,  att  en  af 
prof.  Ostenfeld  föreslagen  typ  med  liten  bas  har  den  största 
hållfastheten  vid  olika  belastningssätt,  hvilket  är  så  mycket 
förmånligare,  som  detsamma  uppvisar  den  minsta  material¬ 
åtgången  (0,661  nr).  När  rören  utsättas  för  påverkan  af  en 
enkelkraft  i  hjässan,  minskas  deras  motståndskraft  till  45— 81  % 
af  förmågan  att  bära  fördelad  belastning.  K.  S. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Väg-  o.  Vattenbygg¬ 
nadskonst  afhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den  27  mars 
1916  under  ordförandeskap  af  v.  ordföranden  civilingenjör  A. 

Björkinan. 

Sedan  protokoll  från  föregående  sammanträde  justerats,  före¬ 
togs  val  af  en  representant  i  Samfundet  för  hembygdsvård.  Här¬ 
till  utsågs  civilingenjör  N.  Gellerstedt. 

Professor  C.  Forssell  demonstrerade  en  modifierad  typ  af  häng- 
bro ,  som  af  honom  konstruerats,  jämte  en  grundläggnings- 
anordning,  lämpad  för  lösare  markförhållanden  och  bestående 
af  i  leran  »flytande»  kistor  af  armerad  betong.  Tal.  visade 


1 9  April  1916 
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först  en  del  enligt  hans  konstruktioner  utförda  vanliga  häng- 
broar  och  lämnade  uppgifter  om  kostnaderna  för  desammas 
utförande,  hvaraf  framgick,  att  synnerligen  anmärkningsvärda 
ekonomiska  resultat  ernåtts.  Häraf  hade  tal.  bibringats  tan¬ 
ken  att  genom  konstruktionens  förbättring,  så  att  hängbroarna 
blefve  lämpliga  för  större  belastningar,  tillvarataga  brotypens 
stora  ekonomiska  möjligheter.  Genom  anbringande  af  styft 
spända  horisontella  förankringslinor,  som  sammankopplas  med 
hänglinorna,  åstadkommes,  att  uppträdande  enskilda  laster  ej 
behöfva  fördelas  ut  på  större  sträcka  än  afståndet  mellan 
dessa  förankringslinors  anknytningspunkter  med  hänglinorna, 
och  att  det  följaktligen  blir  möjligt  att  äfven  för  större  laster 
gifva  balkarna  mycket  smäckra  dimensioner.  En  nödvändig 
förutsättning  för  möjligheten  af  en  dylik  konstruktion,  är  den 
höga  brotthållfastheten  hos  stållinor.  De  genom  temperatur¬ 
förändringar  uppstående  påkänningarna  i  de  sträckta  linorna 
kunna  nämligen  ej  uppgå  till  mer  än  en  bråkdel  af  den  till- 
låtna  belastningen. 

Ljusbilder,  visande  utarbetade  förslag  till  landsvägsbroar  för 
fullt  moderna  trafikbehof  och  tillgodoseende  äfven  alla  militära 
kraf  på  dylika  broar,  åtföljde  det  med  mycket  stort  intresse 
åhörda  föredraget. 

Civilingenjör  N.  Gellerstedt  höll  därefter  föredrag  öfver  äm- 
iet:  Entréen  till  Kungsholmen ;  en  modern  storstadsgata  med  bu¬ 
tiker  och  arkader?  Efter  föredraget,  som  finnes  utförligt  refe- 
:-eradt  i  veckoupplagan  n:r  14,  underströk  civilingenjör  E.  Hed- 
dröm  vikten  af  att,  om  de  af  föredragshållaren  föreslagna  an¬ 
ordningarna  komme  till  utförande,  äfven  fullt  moderna  fordrin¬ 
gar  på  utrymme  för  trafiken  blefve  tillgodosedda.  E11  stunds 
liskussion  uppstod,  hvarefter  Afdelningen  på  förslag  af  löjt¬ 
nant  H.  N.  Pallin  beslöt  att  i  anslutning  till  föredraget  uttala 
iig  för  önskvärdheten  af  en  utredning  angående  lämpligheten 
if  att  Kungsgatsviadukten  vid  nu  förestående  omändring  dels 
itlägges  till  24  m  bredd,  dels  förändras  med  afseende  på  kon- 
truktionen,  så  att  de  bärande  delarna  förläggas  under  kör¬ 
banan,  och  dels  förses  med  butiker  och  arkader  på  sidorna. 

Sammanträdet,  som  var  besökt  af  ett  80  tal  medlemmar, 
öljdes  som  vanligt  af  måltid  och  samkväm.  Him. 

BOKANMÄL AN 


Berggren,  R.  Lektyr  pä  hetnresan.  Några  sidor  af  en  bygg- 
ladsingenjörs  konst.  Trycklinjer  och  spänningar  vid  enkla 
lärverk.  15,5x23  cm.  43  s.  44  fig.  New  York  1915. 

Titeln  på  omslaget  af  denna  lilla  bok  är  ägnad  att  väcka 
n  viss  nyfikenhet.  Man  väntar  sig  nästan  att  få  se  upprul- 
ade  några  scener  ur  det  specifikt  amerikanska  inom  byggnads- 
onsten  —  ty  att  det  är  fråga  om  amerikanska  förhållanden 
ärpå  kan  man  knappast  misstaga  sig.  Det  är  därför  med  en 
iss  besvikelse,  som  man  på  nästa  sida  finner,  att  bokens  inne- 
åll  rör  sig  på  statikens  och  hållfasthetslärans  område. 

I  företalet  till  boken  framhålles  bl.  a„  att  afhandlingen  huf- 
udsakligen  är  afsedd  att  utgöra  ännu  ett  minne  för  delta- 
arne  i  den  Svenska  ingenjörskongressen  i  Chicago  1915  och 
tt  ämnet  dessutom  framställts  i  sådan  form,  att  detsamma 
medelbart  skall  kunna  användas  till  ledning  vid  statiska  kal- 
yler.  Ett  önskemål  hos  förf.  synes  äfven  hafva  varit  att  sprida 
ännedom  om  och  intresse  för  bågkonstruktioners  användning 
id  större  husbyggnader. 

Efter  att  mera  inledningsvis  hafva  berört  de  grundläggande 
ementen  inom  statiken  och  hållfasthetsläran,  såsom  redogö- 
J;lse  för  olika  slags  plana  bärverk  och  villkoren  för  deras  jämn- 
ikt,  olika  slags  kraftyttringar,  deras  inverkan  på  bärverken 
ch  de  vanligast  förekommande  grafiska  och  analytiska  under- 
Ikningsmetoderna  härför,  öfvergår  förf.  till  en  mera  ingående 
;handling  af  bågkonstruktioner,  hufvudsakligen  sådana  af 
atiskt  obestämd  karaktär  enligt  elasticitetsteorien.  I  denna 
■nare  afdelning  af  boken  är  det  i  främsta  rummet  bågtaksto- 
r  med  leder  och  inspända  sådana  samt  massiva  bågar  af  olika 
ag,  som  blifvit  föremål  för  undersökning.  Då  de  härvid  an- 
linda  beräkningsmetoderna  äro  af  det  allmänt  brukliga  slaget, 
mes  ingen  anledning  att  här  närmare  ingå  på  desamma. 
Däremot  kan  anmärkas,  att  arbetet  säkerligen  skulle  vun- 
t  både  i  värde  och  framför  allt  i  öfverskådlighet,  om  ämnet 
hållit  en  mera  systematisk  uppställning  och  försetts  med  nö¬ 


diga  rubriker,  som  kunnat  underlätta  en  orientering  i  boken. 
Störande  verkar  dessutom  den  i  flera  hänseenden  bristfälliga 
språkbehandlingen,  som  synbarligen  påverkats  af  förf:s  långva¬ 
riga  vistelse  utomlands,  samt  de  ofta  förekommande  tryckfelen 
—  få  väl  tillskrifvas  tryckofficinens  obekautskap  med  det  främ¬ 
mande  språket  —  hvilket  i  vissa  fall  t.  o.  m.  torde  göra  fram¬ 
ställningen  svårförståelig  för  svenska  ingenjörer,  som  icke  äro 
närmare  initierade  i  den  amerikanska  terminologin.  För  många 
ställer  sig  nog  också  ämnets  behandling  efter  specifikt  ameri¬ 
kanskt  mönster  i  någon  mån  främmande,  åtminstone  ur  hand¬ 
boks-  eller  lärobokssynpunkt. 

Såsom  teknisk  studie  och  repetitorium  inom  vissa  grenar  af 
byggnadsstatiken  bör  afhandlingen  däremot  hafva  sitt  stora 
intresse,  särskildt  för  den  svenskamerikanska  ingenjören,  och 
man  vill  gärna  med  författaren  dela  den  förhoppningen,  att 
boken  måtte  bereda  många  hemvändande  landsmän  den  glädje 
och  förströelse,  som  därmed  afsetts,  äfven  om  det  kan  miss¬ 
tänkas,  att  en  och  annan  möjligen  skulle  föredraga  en  rese- 
lektyr  af  något  lättare  slag.  Ernst  Nilsson. 

liazell,  Watson  &  Viney  Gas  JVorks  Directory  and  Statis- 
tics.  13,5x21  cm.  556  s.  Inb.  London  1915.  10  sh  6  p. 

Med  den  engelska  bokmarknadens  föråldrade  fördelnings- 
sätt  är  det  så  sällsynt,  att  en  engelsk  bok  lyckas  finna  vägen 
till  en  svensk  tidskrifts  ledning,  att  det  med  tacksamhet  och 
glädje  måste  meddelas,  när  så  inträffar.  Detsamma  gäller  äf¬ 
ven  andra  länder  utom  Tyskland  med  dess  mönsterorganisation 
af  bokhandeln  och  följden  har  blifvit,  att  vår  litteraturafdel- 
ning  måste  blifva  ensidig.  Det  är  sålunda  beklagligt,  att  de 
amerikanska,  franska,  schweiziska^och  österrikiska  fackskrif¬ 
terna  nästan  fullständigt  undgå  oss. 

Hvad  nu  det  föreliggande  arbetet  angår  har  det  ju  endast 
ett  rätt  begränsadt  intresse,  möjligen  för  de  få  väg-  och  vatten- 
byggare,  som  ägna  sig  åt  gasteknik.  Denna  på  enskild  väg 
hopbragta  statistik  måste  betecknas  som  ett  högst  aktnings- 
värdt  arbete. 

Hildebrandsson,  H.  H.  Sur  le  prétendu  changement  du  Cli- 
mat  Europe'en  en  temps  historique.  Nova  Acta  Reg.  Soc.  Sc.  Ups., 
Ser.  IV,  vol.  4,  mr  5.  22x28,5  cm.  31  s.  3  pl. 

Dessa  världsomfattande  undersökningar  hafva  gifvetvis  icke 
blott  ett  allmänt  utan  äfven  vattenbyggnadstekniskt  intresse. 
Vid  sin  utredning  begagnar  sig  förf.  bl.  a.  af  vattenstånds- 
iakttagelserna  fråu  Mälaren  vid  Västerås  sedan  1712. 

Slutsatsen  är:  i  klimatet  förekomma  långa  och  korta  varia¬ 
tioner,  men  man  kan  icke  påstå,  att  Europas  klimat  i  historisk 
tid  försämrats  eller  förbättrats. 

För  väg-  och  vattenbyggnadskonsten  är  det  sålunda  af  större 
intresse  att  lära  känna  variationerna.  Som  bekant  har  äfven 
i  detta  afseende  i  vårt  land  ett  betydande  forskningsarbete  ägt 
rum  under  de  senaste  åren  bl.  a.  rörande  våra  vattendrag  af 
dr.  A.  IVallen  m.  fl.  R.  S. 

Rudeloff,  M.  Der  Einfluss  der  Nietlöcher  auf  die  Längenän- 
derung  von  Zugstäben  und  die  Spannungsverteilung  in  ihnen.  Aus- 
gabe  A.  Heft  1.  19,5x27  cm  65  s.  28  fig.  3,60  M. 

Kögler,  F.  Zur  Einfiihrung.  B/sherige  Versuche.  Ausgabe 
B.  Heft  1.  14,5x22  cm  56  s.  26  fig.  1,60  M. 

Utgifvare:  Verein  deutscher  Briicken-  u.  Eisenbau-Fabriken 
(Deutscher  Eisenbauverband),  Bericlite  d.  Ausschusses  f.  Ver¬ 
suche  im  Eisenbau. 

Förlag:  Julius  Springer,  Berlin  1915. 

E11  år  1904  under  namn  af  Verein  deutscher  Briicken-  und 
Eisenbau-Fabriken  eller,  som  den  framdeles  skall  komma  att  be¬ 
nämnas,  Deutscher  Eisenbau-  Verband  bildad  sammanslutning  af 
företrädare  för  järnbyggnadskonsten  i  Tyskland,  bestående  af 
vetenskapsmän,  konstruktörer  och  representanter  för  de  utfö 
rande  firmorna,  har  igångsatt  omfångsrika  försök  i  och  för 
klargörande  af  outredda  frågor  inom  facket. 

De  hittills  afslutade  försöken  hafva  förut  varit  publicerade 
såsom  uppsatser  i  facktidskrifter  men  hafva  nu  samlats  i  de 
båda  omnämnda  häftena,  hvilka  komma  att  efterföljas  af  flera. 

Serien  A  innehåller  beskrifning  af  anordning  och  utförande 
af  försöken  samt  deras  sifferresultat  och  andra  under  försöken 
gjorda  iakttagelser,  under  det  att  serien  B  omfattar  den  när. 
mare  bearbetningen  och  det  slutliga  tillgodogörandet  af  försöks¬ 
resultaten  genom  uppställandet  af  slutsatser  och  regler  för 
praktiska  konstruktioner. 
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Vid  utarbetandet  af  föreningens  arbetsprogram  har  naturligt¬ 
vis  all  hänsyn  tagits  till  tidigare  utförda  försök,  af  hvilka  de 
flesta  dock  äro  verkställda  med  det  gamla  konstruktionsmate¬ 
rialet  välljärn  (Schweisseisen)  och  därför  1  många  fall  icke 
kunna  tillmätas  så  stor  betydelse  vid  bedömandet  af  nutida 

konstruktioner  af  götjärn  (Flusseisen). 

Af  äldre  försök  på  området  förtjäna  i  detta  sammanhang 

särskildt  följande  framhållas. 

Vid  byggandet  af  gamla  Weicliselbron  vid  Dirschau  utfördes 
försök  i  och  för  bestämmandet  af  lämpligaste  form  å  nitskallar. 

Försök  öfver  nitförbands  hållfasthet  äro  utförda  af  bl.  a- 
Zimmermann  1878,  Böhme  1883,  Kennedy  1885,  Considére  1886, 
Engesscr  1889,  Tetmajer  1886  och  1889  samt  ö^y  1S95. 

För  att  bestämma  glidningsmotståndet  i  nitförband  och  drag¬ 
spänningar  i  nitskaften  tillfölje  afsvalningen  äro  försök  anställda 
af  Back  under  åren  1892,  1894  och  1895  samt  af  Sch  röder  van 

der  Kolk  1897.  .  .  ,  .. 

Försök  i  och  för  bestämning  af  tryckfördelning  vid  anligg- 
ning  mellan  cylindriska  ytor  efter  en  linje  och  mellan  sfänska 
ytor  i  en  punkt  äro  utförda  af  Hertz ,  Weyrauch ,  Winkler  m.  fl. 

Firman  Harkort  i  Duisburg  har  för  holländska  statsmyndig¬ 
heters  räkning  utfört  brottförsök  med  tvärregler  till  större  bro¬ 
byggnader.  # 

För  att  utröna  i  livad  måu  formen  af  profstänger  for  drag¬ 
försök  inverkar  på  brotthållfastheten  hafva  försök  utförts  af 

Bauschinger  1892  och  Martens  1896. 

Försök  beträffande  växelspänningars  inflytande  äro  verkställda 
af  Wöhler  1860 — 1870,  Bauschinger  1886—  1893  samt  af  Gerber 

1874,  1894  och  1896.  ^  . 

För  att  klargöra  frågan  om  af knäckningsh allfasthet  for  så¬ 
väl  slutna  sektioner  som  för  sektioner  med  tvärförbindningar 
af  gallerverk  eller  annorledes  hafva  försök  utförts  af  Winklet 
1878,  Bauschinger  1SS7,  Strobel  1888,  Föppl  1897  och  1900  samt 
af  Tetmajer  1886 — 1900. 

Enligt  föreningens  arbetsprogram  anställdes  först  en  sene 
förberedande  försök  med  uppgift  att  bringa  klarhet  i  en  del 
grundläggande  frågor,  som  kunde  lösas  med  jämförelsevis  sma 
kostnader  och  som  voro  af  vikt  för  den  stora  arbetsplanens 
fullföljande. 

Dessa  förberedande  försök,  som  nu  äro  afslutade,  hafva  om¬ 
fattat:  „  .... 

a)  en  jämförelse  mellan  de  olika  tillvägagangssatten  vid  mt- 

m°j’en  utredning,  huruvida  anledning  förelåg  att  bibehålla 
den  koniska  öfvergången  mellan  nitskaft  och  nithufvud; 

c)  bestämning  af  i  hvad  mån  de  anliggande  järnytornas  be¬ 
handling  inverkar  på  glidningsmotståndet  i  nitförband. 

Genom  dessa  försök  har  fastslagits,  att,  såsom  väntadt  var, 
nitning  med  pneumatisk  eller  hydraulisk  ^rmnitmaskin  (s.^k. 
bygelnitmaskin)  åstadkom  största  glidningsmotstånd  och  håll¬ 
fasthet,  men  att  vanlig  handnitning  och  nitning  med  pneuma¬ 
tisk  nit  hammare  i  detta  afseende  voro  tämligen  jämnställda, 
att  tillvaron  af  den  koniska  öfvergången  mellan  nitskaft  och 
nithufvud  icke  har  något  nämnvärdt  inflytande  hvarken  på  nit¬ 
förbandets  glidningsmotstånd  eller  på  dess  brotthållfasthet  samt 
att  järnytor,  som  i  ena  fallet  rengjorts  på  kemisk  väg  och  där¬ 
efter  öfverstrukits  med  linolja  samt  i  andra  fallet  voro  ren¬ 
gjorda  på  mekanisk  väg  med  ståltrådsborstar  samt  öfverstrukna 
med  linolja  och  tillsist  målade  med  mönjefärg,  icke  uppvisade 
någon  nämnvärd  skillnad  i  afseende  på  glidningsmotståndet. 

Arbetsplanen  är  i  öfrigt  uppdelad  på  försök  med  konstruk- 
tionselement  och  försök  med  färdiga  konstruktionsdelar. 

Den  förra  gruppen  omfattar  undersökning  af:  glidnings- 
motstånd  hos  nitförband  vid  olika  nitgruppering,  försvagning 
af  sektionsarean  vid  olika  uitdelning,  hvilka  försök  redan  äro 
slutförda,  och  slutligen  formförändring  hos  vinkeljärnsskänklar 
vid  infästning  af  balkar. 

Undersökningarna  inom  den  senare  gruppen  äro  afsedda  att 
omfatta:  anslutning  af  styfva  stångsektioner  med  hänsyn  till 
excentrisk  kraftverkan,  skarfuing  af  plattjärn  och  styfva  sek¬ 
tioner,  afknäckningsliållfasthet  vid  olika  anordning  af  tvärför¬ 
bindningar,  toppflänsars  sidostyfhet  för  saväl  öppna,  enkla  balk 
broar  som  för  traversbalkar  samt  sidostyfheten  för  flånsar 
hörnen  af  portalramar. 

Vidare  äro  försök  planlagda  för  att  utreda  den  lämpligaste 
utbil  dningen  af  tvärreglar,  för  att  afgöra  vindtryckets  inverkan 
på  fackverkskonstruktioner  samt  för  att  fastsla  värdet  och  håll¬ 
barheten  af  olika  slags  målning  af  järnkonstruktioner. 


De  hittills  utförda  försöken  äro  verkställda  i  Königl.  Material- 
priifungsamt  i  Berlin- Eichterfelde,  hvarest  en  profningsmaskin 
för  3  000  tons  tryck  och  1  500  tons  dragning  har  anskaffats 
under  åren  1 91 1  —  12  för  en  kostnad,  med  särskild  lokal  in- 
beräkuad,  af  c:a  250  000  M.  Med  nämnda  maskin  kunna  prof- 
stycken  från  7  t.  o.  m.  15  m  längd  profvas. 

En  fullständig  beskrifniug  med  ritning  och  fotografi  af  ma¬ 
skinen  finnes  införd  i  Heft  1,  Ausgabe  B. 

Bildandet  af  Deutscher  Eisenbau-Verband  och  utgifvandet 
af  dess  publikationer  på  detta  sätt  maste,  med  tanke  pa  järn- 
Byggnadskonstens  vidare  utveckling  hälsas  med  stor  tillfreds¬ 
ställelse,  enär  undersökning  af  många  omfattande  frågor,  som 
på  grund  af  de  med  försöken  förbundna  stora  kostnaderna 
ännu  vänta  på  sin  lösning,  blifvit  igångsatta  af  den  med  goda 
ekonomiska  förutsättningar  bildade  sammanslutningen. 

Otto  Linton. 
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Redaktör:  RICHARD  SMEDBERG. 
INNEHÅLL: 


Väg*  och  vattenbyggnader  år  1915,  löjtnant  N.  Ahlslröm 

V2)  3  at  b),  civilingenjör  G.  Bergendahl  (15 — 17),  civilingenjör  A. 
Björkman  (3  a,  b,  4  b,  d),  stadsingenjör  F.  Eggert  (4  c),  civil¬ 
ingenjör  S.  Engström  (14  d),  civilingenjör  K.  A.  Fröman  (11  c, 
13  a),  civilingenjör  Erl.  Hedström  (6,  16,  19),  byråingenjör  7'. 
Hård  (8),  löjtnant  G.  Landby  (3  b,  4  b,  7  a),  löjtnant  H.  Le- 
nander  (4  d,  5>  13  b,  14  a,  e),  kapten  A.  Lundberg  (4  c,  14  b), 
kapten  E.  Nilsson  (4  a,  b),  löjtnant  K.  Petterson  (4  c,  14  c), 
civilingenjör  G.  Lhilip  (9  a),  löjtnant  F.  Ploman  (9  b),  civilingen¬ 
jör  A.  Rappe  (11  a,  b,  d),  kapten  C.  Schmidt  (12),  kapten  T. 
Sillen  (5,  11  d,  14  e),  löjtnant  R.  Smedberg  (o,  1,  3,  a,  b,  4  a — c> 

Centraltryckeriet 


5>  9i  11  d,  iS,  19,  21),  amanuens  IL.  G.  Tham  (20  a,  b),  öfver- 
ingenjör  T.  Thelander  (4  a),  byråingenjör  H  Tisell  (1),  kapten  H. 
Torulf  (14  e,  15,  16),  fil.  doktor  A.  Wallen  (10),  direktör  P. 
J Versen  (3  b,  4  a),  civilingenjör  P.  Wretlind  (5)  och  kapten  C. 
Y.  Zacco  (3  b,  14  e). 

Afdelningen :  Sammanträde  17/4  1916. 

Bokanmälan:  Hebbel ,  Hedström ,  Stenindustriell  studieresa.  — 
Jäderin ,  Tabeller.  —  Petterson ,  Sannegårdshamnen. 

Insändt:  (12  st.). 

Boknytt:  (34  st.). 

Stockholm  1916 


VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADER  ÅR  1915. 


Världskriget  har  gitvetvis  så  småningom  verkat  äfven 
inom  detta  fack,  hufvudsakligen  bestående  i  minskad  lust 
itt  igångsätta  nya  företag.  Särskildt  har  detta  gjort  sig 
fällande  på  husbyggnadsområdet,  men  märkligt  nog  äfven 
fråga  om  vattenkraftsanläggningar,  ehuru  kolnöden  borde 
ihafva  verkat  stimulerande.  Som  alltid  i  kristider  är  det 
istat  och  kommun,  hvilka  i  stor  utsträckning  uppträda  som 
byggherrar. 

Andra  följder  af  det  europeiska  osäkerhetstillståndet  har 
■rarit  personalens,  såväl  befälets  som  arbetarnas,  uppre¬ 
pade  inkallande  i  militärtjänst,  hvarvid  man  får  hoppas, 
itt  deras  fackkunskaper  tillgodogjorts.  Oaktadt  detta  har 
dock  arbetaretillgången  varit  rätt  tillfredsställande.  Mate- 
ialanskaffningen  har  däremot  dragits  med  allt  större  olägen- 
leter,  samtidigt  som  en  utomordentlig  prisstegring  hos  kol, 
ärn,  trä  och  cement  m.  m.  ägt  rum. 

[  En  sammanfattning  af  verksamheten  inom  vårt  mång- 
kiftande  yrke  gifver  vid  handen  följande. 

Uppfinnarne  synas  icke  vara  påverkade  af  kriget  ifråga 

|">m  ämnesintresse  men  väl  beträffande  nedsatt  verksamhet. 

Tunnelbyggandet  är  som  vanligt  obetydligt  och  hus- 
;  byggnadsverksamheten  i  samhällena  har  aftagit  anmärk- 
lingsvärdt,  under  det  att  industrierna  i  detta  afseende 
lusa  rätt  stor  lifaktighet. 

På  brobyggandets  område  gör  sig  fortfarande  betongen 
dltmera  gällande  och  har  verksamheten  varit  nästan  öfver 
let  normala,  ehuru  det  af  försvarshänsyn  icke  kommer 
ill  synes  i  denna  krönika. 

Vägväsendets  utvecklig  har  varit  stor,  i  synnerhet  från 
hatens  sida,  men  äfven  genom  enskild  försorg.  Sannolikt 
lar  kriget  på  detta  område  verkat  mera  pådrifvande  än 
)å  de  flesta  andra. 

Gatubyggandet  fortskrider  framgångsrikt  efter  nya  me- 
oder,  hvarvid  emellertid  stenmaterialets  stora  användning 
ir  en  följd  af  krigets  sociala  verkan. 

Statens  järnvägar  har  haft  tillfredsställelsen  att  kunna 
ippna  en  förhållandevis  stor  sträcka  för  allmän  trafik  och 
le  enskilda  järnvägarna  hafva  passerat  rekordet  i  o  ooo  km. 

Signalväsendets  utvecklig  fortgår  normalt  och  med  god 
nvändning  af  nationella  medel. 


Telegraf-  och  telefonbyggandet  företer  icke  något  sär¬ 
skildt,  hvaremot  färskvattenhydrografiska  undersökningarna 
uppvisa  en  betydlig  intensitet. 

Som  förut  antydts  har  kraftverksbyggandet  ej  haft  den 
utveckling,  som  påräknats.  Staten  har  blifvit  färdig  med 
sina  första  stora  uppgifter  och  har  ännu  ej  hunnit  på¬ 
börja  förverkligandet  af  nya.  Däremot  förberedas  sjöreg¬ 
leringar  på  ett  löftesrikt  sätt  i  samarbete  mellan  offentliga 
och  privata  intressen. 

Inom  fiskeritekniken  börja  de  industriella  reningsfrå- 
gorna  att  tilltaga  och  inom  farledsbyggandet  äro  förhål¬ 
landena  normala. 

Hamnväsendet  är  däremot  föremål  för  synnerlig  lifak¬ 
tighet,  en  gifven  följd  af  världskriget. 

Under  det  att  vattenledningarna  utvecklats  ganska  myc¬ 
ket  under  det  gångna  året,  har  aflopps-  och  reningsväsende 
ingenting  särskildt  att  uppvisa. 

På  det  kulturtekniska  området  förmärkes  dock  en 
påtaglig  ökning  i  verksamheten,  hvilket  ju  öfverensstäm- 
mer  med  den  större  insikten  om  behofvet  att  trygga  sig 
till  egna  brödtillgångar. 

Stadsplaneområdet  företer  ingenting  anmärkningsvärdt. 

Arbetareförhållandena  hafva  varit  osedvanligt  lugna  och 
kommunala  dyrtidstillägg  karaktäristiska  i  aflöningshänseende. 

1.  UPPFINNINGAR. 

Under  år  1915  har  i  K.  Patent-  och  Registrerings¬ 
verket  beviljats  125  patent  inom  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
facket  (116  år  1914).  Af  dessa  voro  icke  mindre  än 
118  st.  inlämnade  under  föregående  år,  nämligen  35  (1912). 
51  ( 1 9 1 3)  och  3  2  ( 1 9 1 4)*  I  tab.  A.  äro  uppfinningarna 
ordnade  i  ämnesgrupper,  hvilka  följa  bokstafsvis.  Man 
finner  sålunda,  att  endast  10  st.  af  de  c:a  25  fackgrenar, 
som  denna  tidskrift  företräder,  intresserat  uppfinnarne. 
Beträffande  ämnesfördelningen  är  densamma  sedvanlig,  i 
det  att  den  rullande  järnvägsmaterialen  kommer  i  första 
rummet  med  28%.  Därnäst  följa  husbyggnader  med 
14  %  samt  arbetsmaskiner  och  betongkonstruktioner  med 
h vardera  13  %  . 
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Tabell  A.  Uppfinningar  1915  (125  st). 


1 7  Maj  1916 


Uppfinnare 


eller  sökande 


Patent-  p 

nummer  I 


a  t  e  n  t 


Aflopp,  rening  (=6  st.  —  5  %) 

Ricbter  &  Richter  . . 

Bruzaholms  Bruks  Aktiebolag . 

Permutit  Aktiengesellschaft . . 

R.  Schilling  och  Gesellsckaft  fur  Abwäs- 

serklärung  m.  b.  H . 

A.  Hultenberg  . . 

Wetcarbonizing  Limited  . 


38  364  Förfarande  för  rening  af  aff alls  vatten. 

38  626  Ventilspolcistern, 

38  955  Förfaringssätt  för  rening  och  sterilisering  af  vatten. 

39211  Anordning  för  afskiljande  af  specifikt  lätta  beståndsdelar  ur  afloppsvatten. 

39  243  Spolningsanordning  för  vattenklosetter  och  dylikt. 

39  685  Sätt  att  behandla  kloakvatten. 


Arbetsmaskiner  (=  16  st.  —  13  %) 

A.  Yhland . 

N.  Fredriksson . . . . . 

Deutsche  Maschinenfabrik  Aktiengesell¬ 
schaft  . 

E.  L.  Andersson  . 

Le  Clére . . 

Sandvikens  Järnverks  Aktiebolag  . 

D:o  . 

J.  H-.son  Michener  J:or . 

A.  N:son  Welinder  . . . . . 

S.  G.  Svensson  och  H.  T.  Tillquist  . 

J.  Pohlig  Aktiengesellschaft . 

Fried,  Krupp  Aktiengesellschaft . 

A.  H.  Mitchell . 

P'ried.  Krupp  Aktiengesellschaft . 

J.  E.  Eriksson . 

D.  J.  Barnard  . 


3$  333  Gripskopa  för  kranar. 

38  363  ,  Apparat  för  upptagning  af  gods. 


38  386 
38  421 
38  422 
38  505 
38  506 
38  507 
38  522 

38  616 

39  001 
39  064 
39  145 
39  428 
39  540 
39  967 


1  Elektriskt  drifvet  hissblock. 

Rulltransportör  för  virke. 

Roterande  skyffel. 

Bandtransportör. 

Afstrykare  för  bandtransportörer. 

Transportanordning  för  fördelning  af  magasineradt  gods. 
Anordning  vid  apparater  för  upphissning  af  laster. 
Styranordning  för  af  valsar  uppburna  transportbanor. 
Dubbelskopa  för  automatisk  uppsamling  af  gods. 

Broms  för  lyftinrättningar. 

Lyftkran  med  vippbar  utliggare. 

Automatisk  sänkspärrbroms  för  lyftinrättningar. 

Anordning  vid  transportbanor  med  löpvagn  och  hissinrättning. 
Gräfskopa. 


Betong,  cement  (16  st.  —  13  %) 

Read  &  Morrill  Inc . 

B.  O.  W.  Hesselman  . 

A.  Andersson  . 

O.  Arndt  . 

M.  M.  F.  Jörgensen  . 

Aktiebolaget  Lean  . 

G.  Hansen . 

L.  P.  Törnvall  . 

H.  Christensen . 

E.  G.  Gustafsson . 

H.  Schmidt  . . . 

F.  D.  Lambie  . 

D:o  . 

W.  E.  Klemming  . 

A.  V.  Starup  . 

A.  R.  Lindblad  . 


38  224 
38  259 
38  477 
38481 

38  615 

38  679 
3S  754 

38  944 

38985 

39  189 
39  242 
39  326 

39  327 
39  43° 
39  489 
39  638 


Anordningar  vid  formar  för  framställning  af  betongväggar. 
Anordningar  vid  betongblandare. 

Husvägg,  gjuten  af  betong.  .  .  „  ,  ^  ......  . 

Inställbar  och  lätt  isärtagbar  ställning  för  gjutmng  af  betongbjalklag, 

hvalfslagning  111.  m.  ,  ,  ^  ,  J 

Sätt  och  anordningar  för  gjutning  af  stolpar  och  dylikt  at  armerad 

betong  eller  dylikt. 

Maskin  för  framställning  af  hålstenar  af  betong.  .  . 

Anordning  vid  helgjutna  betongmurar  med  vertikala  luftisolationskanaler. 
Anordning  vid  ihåliga  murstenar  af  cement  och.  dylikt. 

Anordning  för  fyllning  af  formarna  vid  maskiner  för  fabrikation  af 

cementmursten. 

Anordning  vid  bjälklag  af  armerad  betong. 

Stampningsform  för  nocktegel  af  betong  eller  dylikt.  . 

Gjutform  för  framställning  af  dörr-  och  fönsteröppningar  1  betong- 
byggnader. 

Gjutform  för  framställning  af  betongbyggnader. 

Hålkropp  för  bjälklag  af  betong. 

Betongbjälklag. 

Sätt  att  framställa  cement. 


Grundläggning,  tunnlar  (=3  st.  —  2  %) 

I  T.  W.  Ridley  . 

;  M.  Heimbach  . [ 

Lackawanna  Steel  Company  . 4 . 

Husbyggnader  (-  18  st.  =  14  %) 

J.  T.  Sandberg . 

C.  Pasel . 

S.  H.  Goldberg  . 

E.  Johnson  . 

P.  Stephan  och  E.  Kolb  . 

J.  Tapani  . 

J  A.  Öhman . j 

I.  H.  Lundin  . 

i  K.  Spielmann  . i 

N.  R.  Rosenthal  . 

E.  G.  E.  Dahlström  . ... . 

!  C.  A.  F.  Samsioe,  P.  Fl  J.  Östlihn  och 

J.  A.  S:son  Stark  . 

F.  P.  Aylwin . 

P.  V.  Johansson  . 

N.  G.  A.  vSandgren  . 

O.  K.  Arborelius . j 

K.  G.  Samuelson . 

F.  Friedbach . 

Järnvägar  (=10  st.  =  8  %) 

O.  Kunert  och  T.  K.  von  Weidenheim 

F.  Libano  . 

Siemens-Schuckert  Werke  G.  m.  b.  H — 


38  262 

38  932 

39  027 


Anordning  vid  cementpålar. 

Anordning  för  förening  af  träpålar  med  pålar  af  betong  eller  tra 
Valsad  påle  för  spåntvägg. 


38  434 
38478 
38  589 

38  698 
38841 
38  943 

38  945 

39  °94 
39  298 
39  392 

39  393 


Håltegel. 

Vägg,  framställd  af  valsade  järnbalkar, 

Takbetäckning. 

Transportabel  byggnadsställning,  brandstege  eller  dy  likt. 
Knutpunktsförbindning  för  byggnadskonstruktioner. 

Järnarmerad  hålkropp  för  väggar,  bjälklag  och  liknande. 

Flyttbar  arbetsställning. 

Mur  af  vinkelformad  sten  för  bildande  af  luftkanaler. 

Gallermast.  ......  , 

Ventilations-  och  värmeregleringsanordning  för  bostäder,  vagnar  ocn 

dylikt. 

Murtegel. 


39  429 
39  507 
39  54i 
39  597 
39  621 
39  622 
39  875 


Förfaringssätt  för  framställning  af  bjälklag. 

Transportabelt  hus. 

Hålsten. 

Anordning  vid  håltegel  för  bjälklag  och  liknande. 

Anordning  vid  väggar,  bjälklag  och  yttertak. 

Anordning  vid  tälthyddor.  . 

Förfaringssätt  för  framställning  af  granulerad  puts  1  väggar  och  tak 


38  318  Skenskarfförbindelse  med  löpskarfjärn  och  fotplatta, 

38  374  Isolator  för  luftledningen  till  elektriska  banor. 

38  630  Anordning  för  efterspänning  af  elektriska  kontaktledningar, 


i  7  Maj  i  g  1 6 
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Uppfinnare  eller  sökande 


Patent 


nummer 


W.  G.  Chipley  . 

Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget 

F.  Paulus  . 

H.  G.  Elfborg  . 

Th.  Goldsckmidt  A. -G.  . 

M.  Axmacher  . 

G.  F.  Williamson  . ‘ . 

Kraftverk  (=  3  st.  =  2  %) 

J.  Orten-Böving  . 

J.  D.  Ripson  och  W.  G.  Whitehead . 

E.  A.  L.  Guin  . 


38  788 
38  790 

38  835 
38836 

39  3i5 

39  693 
39  694 


38  263 

38  365 

39  720 


Rullande  material  (=  34  st.  =  28  %) 

J  Fried.  Krupp  Aktiengesellschaft . 

K.  Malcher  . 

The  J.  G.  Brill  Company  . 


38  206 

38  207 
38  208 


Adolf  Bleichert  &  Co . 

Fried.  Krupp  Aktiengesellschaft . 

Julius  Pintsch  Aktiengesellschaft  ... 

L.  Spängler  . 

Ljusne — Woxna  Aktiebolag . 

Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft 

J.  Mc  Eutyre  . 

A.  R.  K.  Djurson  . 


38  273 

38  319 
38  457 
38  511 
38  512 
38  513 
38  536 
38  789 


Societå  Aggansiamento  Crescimbeni .  38  866 


The  Thomas  Foreign  Patents  Limited  ...  38966 

E.  J.  A.  Nothin  .  38  993 

A.  Hegna  . .  39  033 

K.  V.  A.  Eriksson  .  39034 


S.  Cheney  .  39  131 

B.  J.  G:son  Bergman .  39  133 


Julius  Pintsch  Aktien-Gesellschaft 


39  181 


Fried.  Krupp  Aktiengesellschaft . . . 

S.  R.  Parkes . 

Wegmann  &  Co. . 

C.  G.  Söderlund  . 

N.  P.  Lilja . 

K.  J.  Qvarnström  . 

G.  T.  Andersson  . 

C.  G.  Timm  och  H.  J.  D.  Braune 
Julius  Pintsch  Aktien-Gesellschaft 


39  212 
39  292 
39  3>6 
39  3i7 
39  352 
39  418 
39  448 
39  502 
39  556 


D:o 

Motala  Verkstads  Nya  A. -B. 


39  587 
39  595 


S.  Cheney  . 

Knorr-Bremse  Aktiengesellschaft  _ 

J.  G.  Richert  . 

Ljusne — Woxna  A. -B . 

Signaler  (=9  st.  =  7  %) 
Siemens  &  Halske  Aktiengesellschaft 

Sv.  Aktieboi.  Gasaccumulator . . 

Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft . . 
Siemens  &  Halske  Aktiengesellschaft 
D:o 

Gebriider  Hardy  . 

N.  V.  Dieckmann  . 

Aktiebolaget  Lux  . 


39  695 
39  830 
39  957 
39  958 


38  429 
38  452 

38  458 
38867 

39  086 
39  0S7 
39  132 
39  385 


A. -B.  Södertelje  Verkstäder  . 

Öfriga  materialier  (—  10  st.  =  8  %) 

E.  Lauhoffer . 

C.  J.  Brunsell  . 

J.  Sklarek . 

G.  Ryding . 

Deutsche  Konit-Gesellschaft . 

S.  Henriksen  . 

P.  G.  Ekström . 

D:o  . ! 

B.  Jirotka  . 

Naamlooze  Vennootschap  H.  M.  de  Bas 

&  Co . ! 


39  667 


38  258 

38  419 

38  453 

39  174 
39  286 
39  365 
39  412 
39  496 
39  763 

39  764 


Patent 


Tvärsyll  af  betong  eller  liknande. 

Anordning  vid  kontaktledningen  för  elektriska  banor. 

Skrufklofve  för  förhindrande  af  järnvägsskenors  vandring. 

Anordning  för  förhindrande  af  den  s.  k.  vandringen  hos  järnvägsskenor. 
Förfaringssätt  och  apparat  för  svetsning  af  nedlagda  skenor  eller  andra 
fast  anbragta  arbetsstycken. 

Skenförbindning  vid  järn-  och  spårvägar  eller  dylikt. 

Skenstol. 


Anordningar  vid  vattenturbinanläggningar. 

Vattenhjul. 

Apparat  för  att  befria  vatten  från  flytande  löf  och  andra  större  partiklar. 


Anordning  för  förregling  af  nrlastningsluckorna  till  själfaflastningsin- 
rättningar. 

Tippvagn. 

Hjulställ  för  radiell  axelinställning']  vid  järnvägs-  och  spårvägsvagnar 
och  dylikt. 

Anordning  vid  4-hjuliga  dubbelvagnar  för  linbanor. 

!  Inrättning  för  själfaflastning  af  vagnar. 

Värmeledningsanläggning  för  lågtrycksånga  i  järnvägsvagnar. 

Vagn  i  2  våningar  för  personbefordran. 

Anordning  vid  dressiner. 

Rörelseöfverföringsanordning  för  lokomotiv. 

Centralbuffert  för  järnvägsvagnar. 

Anordning  vid  bromsar  för  bibehållande  af  konstant  längd  af  broms- 
kättingen  oberoende  af  bromsblockets  afnötning. 

Automatisk  genom  stöt  hopkopplingsbar  dubbelkopplingsanordning  för 
järnvägsvagnar  och  dylikt. 

Anordning  för  uppbärande  af  järnvägsvagnars  öfverdelar  på  boggier. 
Snabblossningsventil  för  vakuumbromsar. 

Anordning  vid  pneumatiska  bromsar  med  inotordrifna  pumpar. 

Linlås  för  linbanor  och  dylikt. 

Anordning  vid  tröghetsbromsar  för  järnvägståg. 

Anordning  för  automatisk  utjämning  af  belastningen  å  en  elektrisk 
spår-  eller  järnvägsanläggning. 

Belysningsanordning  för  järnvägsvagnar  med  en  enda  ledning  från  gas- 
afstängningsorganen  till  lamporna. 

Själfaflastningsinrättning  för  järnvägsvagnar  och  dylikt. 

Lagerbox  med  lager  för  järnvägsvagnar  och  dylikt. 

Bordanordning  vid  järnvägsrestaurantvagnar. 

Kullager  för  vagnsaxlar. 

Anordning  vid  öfverbyggnad  å  järnvägsvagnar. 

Automatiskt  koppel  för  järnvägsvagnar  och  dylikt. 

Anordning  till  förhindrande  af  varmgång  i  axellager. 

Lokomotivtender,  anordnad  för  torkning  af  bränslet. 
Belysningsanläggning  för  järnvägsvagnar  med  2  ledningar  till  hvarje 
lampa. 

Anordning  för  uppvärmning  af  järnvägsvagnar  med  ånga. 

Anordning  för  förbränningsluftens  uppvärmande'  vid  lokomotiv-  och! 
andra  pannor. 

|  Luftbromsanordning  för  järnvägståg. 

Anordning  vid  själfva  kopplingshufvudena  till  vagnskopplingar. 

Pump-  eller  fläktanordning  för  ett  kylmedium  vid  kylvagnar. 
Anordning  vid  motordressiner. 

Nödutlösningsanordning  för  en  tågvägssignalhäfstång. 

Anordning  vid  automatiska  gasklippljusautomater. 

Kopplingsanordning  för  utlösning  af  tågvägshäfstänger. 
i  Oljebromsanordning  för  signalskifvor. 

Anordning  för  inställning  af  semaforer  med  vätskedrifanordning. 
Bromssignalanordning  för  handbromsar  till  järnvägsvagnar. 
Signalapparat  för  att  skydda  stationer  och  blockposter. 

Anordning  för  reglering  af  klippfrekvensen  vid  automatiska  klippljus- 
apparater. 

Växelspärrapparat. 

Sätt  och  apparat  för  pressning  af  plattor  eller  lager  af  flbröst  material 
jämte  ett  bindemedel. 

Stenimiterande  massa. 

Sätt  att  framställa  konststen. 

Sätt  att  af  masugnsslagg  framställa  lätt  tegel,  plattor  och  dylikt. 

Sätt  att  framställa  konstgjord  sten. 

Förfarande  för  framställning  af  hålsten. 

För  byggnadsändamål  och  dylikt  användbar  produkt. 

D;o 

Sätt  att  framställa  ett  byggnads-  och  isoleringsmaterial  af  trämassa. 
Sätt  att  framställa  konstgjord  sten. 
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2.  TUNNLAR. 

Persontunnel  af  armerad  betong  under  Statens  järnvägars 
nya  bangård  vid  Åby.  Längd  40  m,  bredd  3,5  m.  Arbetet 
som  påbörjades  hösten  1914,  har  under  året  fullbordats 
(A. -B.  Kreuger  &  Toll.) 

3.  HUS. 

a.  Statens  hus. 

Arméförvaltningen  har  låtit  uppföra  hus  för  olika  ända¬ 
mål  i  Boden,  Jönköping,  Hessleholm,  Härnösand,  Karls¬ 
borg,  Karlskrona,  Kristianstad,  Linköping,  Laxön,  Stock¬ 
holm,  Tingstäde  (A.-B.  Kreuger  &  Toll),  Umeå,  Uppsala, 
Vaxholm,  Örebo  och  Östersund  m.  fl.  orter. 

Arméns  kasernbyggnadsnämnd  har  varit  sysselsatt  i  Boras, 
Jönköping,  Karlstad,  Sköfde,  Uddevalla,  Uppsala,  A  äners- 
borg,  Växjö  och  Örebro. 

Lo/sverket  har  uppfört  17  fyrhus,  hvarvid  agaljuset  fram¬ 
förallt  användts. 

Medicinalstyrelsens  hospitalsbyggnad  i  Östersund  har  af- 
slutats. 

Statens  järnvägar  har  som  vanligt  varit  en  flitig  hus¬ 
byggare,  dels  vid  de  6  nybyggnadslinjerna,  dels  flerstädes 
vid  äldre  banor  bl.  a.  lokomotivstallarna  i  Järfva  och  Ange 
(A.-B.  Arcus). 

b.  Enskilda  hus. 

Bland  de  kommunala  husbyggnaderna  iakttages  framför 
allt  fullbordandet  af  Stockholms  Rådhus. 

Transformatorstation  för  elektriska  kraftledningen  från 
Alfkarleby  Kraftverk  till  Gefle  stad  har  på  entreprenad  ut¬ 
förts  af  C.  P.  Lindbom  &  Son  för  elektricitetsverkets 
räkning. 

Rörande  /brobyggnader  märkes,  att  samtliga  betong¬ 
konstruktioner  utförts  i  Norrby  nya  Spinneri-A.-B:s  tillbygg¬ 
nad  i  Borås  af  Beton-A.-B.  Vestra  Sverige. 

A.-B.  Arcus  har  hufvudsakligen  ägnat  sig  åt  skogsin¬ 
dustrien  och  utfört  arbeten  vid  Essvik  (om-  och  tillbyggnad), 
Fagersla  (gjuteribyggnad  med  stomme  af  armerad  betong), 
Iggesund  (sulfat-  och  sulfitfabriker  om  hvardera  10  ton  i 
det  närmaste  afslutade),  Kramfors,  Sprängsviken  och  Utan - 
sjö  (om-  och  tillbyggnader). 

A.-B.  Kreuger  &  Toll  har  afslutat  Holmens  Bruks  & 
Fabriks  A.-B.:s  nya  fabrikskomplex  vid  Hallsta,  stomme  af 
järnbetong  för  symaskinsfabrik  vid  Huskvarna,  men  är  fort¬ 
farande  sysselsatt  med  grund  för  nybygnad  vid  Sandvikens 
järnverk  och  utvidgning  af  sulfitfabriken  vid  Vargön. 

A.-B.  Södertelge  Verkstäder  har  levererat  järntakkon¬ 
struktioner  till  A.-B.  Gasaccumulator  å  Lidingön,  Oxelö¬ 
sunds  järnverk  m.  fl. 

Bland  «/äbbyggnader  märkas  i  Stockholm  Rödakvarns 
biografhus  och  grunden  för  Sv.  Dagbladets  nybyggnad 
(A.-B.  Kreuger  &  Toll.) 

4.  BROAR. 

a.  Statens  broar. 

Med  hänsyn  till  rikets  säkerhet  äro  uppgifterna  rörande 
statens  broar  mycket  begränsade.  Hvad  då  först  Statens 
järnvägar  angår  har  A.-B.  Södertelge  Verkstäder  under  år 
1915  tillverkat  och  uppsatt  järnöfverbyggnaden  till  ny  bro 
öfver  Ljusnan  vid  Edätige  på  linjen  Krylbo — Ange. 

Öfverbyggnaden,  hvars  vikt  utgör  284  ton,  består  af 
tvenne  spann  af  konsolregeltyp,  hvartdera  med  28,5  m 
teoretisk  spännvidd  och  7,13  m  teoretisk  längd  på  den 


öfverkragande  armen,  samt  ett  mellan  dem  inhängdt  balk- 
spann  med  35,65  m  teoretisk  spännvidd.  Uppsättningen 
af  sidospannen  mellan  landfästen  och  strömpelare  försig-  ; 
gick  på  fasta  ställningar,  under  det  att  öfverkragande  ar¬ 
mar  och  tillstötande  hälfter  af  det  inhängda  midtspannet 
monterades  frisväfvande  med  tillhjälp  aflinbaneanordningar. 

För  Iv.  Byggnadskommisionen  för  dubbelspåret  Rönninge- 
Ström  är  under  utförande  dubbelspårig  järnvägsbro  öfver 
Södertälje  kanal  (Motala  Verkstads  Nya  A.-B.).  För  ge¬ 
nomsläppande  af  mastade  fartyg,  som  nå  öfver  26  m  ö.  h. 
är  denna  bro  försedd  med  ett  klaffspann  af  23  m  längd 
och  1 1  m  bredd,  afsedt  att  manövreras  med  såväl  elektrisk 
som  mekanisk  och  handkraft.  I  uppfälldt  läge  når  spännet 
58  m  ö.  h.  Vidare  hafva  5  mindre  järnbroar  utförts  på 
denna  linje  (A.-B.  Södertelge  Verkstäder).  Tillverknings- 
och  materialkontroll  öfver  samtliga  af  K.  Byggnadskom- 
missionen  beställda  järnöfverbyggnader  till  broar  hand- 
hafves  af  Svensk  Järnkonstruktion. 

För  K.  Vattenfallsstyrelsens  räkning  har  fullbordats  en 
dubbelarmad  klaffbro  öfver  Trollhätte  kanal  vid  Trollhättan. 
Bron.  som  är  afsedd  för  gatutrafik,  har  en  fri  bredd  af 
6,12  m  och  en  teoretisk  spännvidd  å  hvardera  broarmen 
af  19,04  m.  Motvikten  och  motviktsarmen  äro  förlagda 
i  en  i  landfästet  befintlig  motviktskammare,  som  delvis 
ligger  under  vattenytans  nivå.  Klaffspannet  är  konstrue- 
radt  med  fast  vridningsaxel,  som  hvilar  å  särskilda  ko¬ 
lonner  å  ömse  sidor  om  motviktsarmen,  samt  fast  motvikt 
af  betong  och  tackjärnsskrot.  Manövreringen  sker  på 
elektrisk  väg  medelst  ett  stationärt  maskineri  i  ett  ma¬ 
skinrum  i  landfästet.  Genom  en  axel  inuti  vridningstappen, 
öfverföres  rörelsen  till  kuggdrefvet,  anbragt  å  bron,  hvilket 
i  sin  tur  ingriper  i  en  kuggkrans,  anordnad  i  landfäste¬ 
kammaren.  Öppningstiden  för  bron  utgör  30  s  och  ma¬ 
skineriet  är  beräknadt  för  ett  maximalt  vindtryck  af  100 
kg/m2.  Brons  öfverbyggnad  har  efter  Brokonstruktions- 
byråns  ritningar  levererats  och  uppsatts  af  Nya  A.-B.  Atlas. 
Bron  är  Sveriges  f.  n.  största  dubbelarmade  klaffbro. 

Under  utförande  å  uppsättningsplatsen  är  vidare  lika¬ 
ledes  för  K.  Vattenfallsstyrelsens  räkning  en  enarmad  klaft 
öfver  Trollhätte  kanal  vid  Vänersborg  för  U.  V.  H.  järnväg. 
Klaffbron,  som  blir  Europas  längsta  enarmade  klaffbro, 
är  konstruerad  af  Brokonstruktionsbyrån,  efter  ett  i  Europa 
hittills  ej  förut  användt  system,  nämligen  det  amerikanska 
Strauss  heel-trunnion-systemet.  Detta  karaktäriseras  -däraf, 
att  motvikten  anordnas  skild  fran  själfva  bärkonstruktionei 
å  en  särskild  tornbyggnad.  Brons  teoretiska  spännvidd 
är  42  m  och  totala  höjden  af  tornet  och  motviktsarmer 
uppgår  till  19,3  m.  Bron  levereras  af  Gollnow  &  Sohr 
i  Stettin.  Manövreringen  sker  på  elektrisk  väg  från  ef 
stationärt  maskineri,  anordnadt  i  tornet,  och  dragkraftei 
öfverföres  till  klaffen  genom  särskilda  manöverstänger,  i 
hvilka  kuggdrefven  verka.  Öppningstiden  blir  7  5  s. 

b.  Enskilda  järnvägsbroar. 

Under  året  har  Bergslagsbanan  fortsatt  sina  förstärknings 
och  ombyggnadsarbeten  å  banans  brobyggnader.  Sålund; 
hafva  4  st.  smärre  broar  utbytts  mot  öfverbyggnader,  bä 
rande  18  tons  lokaxeltryck,  och  ytterligare  5  st.  äro  unde 
utförande,  däribland  bron  öfver  Klarälfven  vid  Deje  (Bro 
konstruktionsbyrån). 

Förstärkning  af  bron  öfver  Norsälfven  vid  Edsvalla  ä 
afslutad  (A.-B.  Arcus).  Den  gamla  järnkonstruktionen 
som  består  af  5  fackverksreglar  om  hvardera  32  m  spänn 
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vidd,  är  ingjuten  i  betong  och  förstärkt  på  så  sätt,  att 
under  de  3  midtspannen  äro  uppförda  armerade  betong¬ 
bågar  och  under  ändspannens  midt  armerade  pendelstöd. 

Förstärkning  af  bron  öfver  Hörksälfven  vid  Ställdalen  ä 
samma  järnväg  fullbordades  äfven  (A. -B.  Arcus).  Den 
gamla  bron,  som  bestod  af  en  kontinuerlig  plattbalkskon- 
struktion  på  4  stöd  på  1 2  m  afstånd,  är  ersatt  med  en 
armerad  betongbro  enligt  kanteleversystemet  så  utförd,  att 
den  på  de  öfverkragande  ändbalkarna  hvilande,  inhängda 
balken  har  en  spännvidd  af  6  m.  Då  den  armerade  kon¬ 
struktionen  är  fullt  oberoende  af  den  gamla  järnkonstruk¬ 
tionen,  fördes  trafiken  under  byggnadstiden  på  denna,  som 
borttogs,  sedan  den  öfverförts  på  den  nya  bron. 

Ett  par  mindre  plåtbalksbroar  å  Kalmar  iärnväg  äro 
ingjutna  i  betong  af  A. -B.  Arcus. 

A  Göteborg — Borås  järnväg  har  vid  Mölndal  en  vägport 
i  armerad  betong  utförts  af  Betong-A. -B.  Vestra  Sverige. 

c.  Stadsbroar. 

I  Stockholm  hafva  ett  par  brobyggnader  fullbordats. 

För  att  betjäna  trafiken  mellan  Kungsholmen  och  inre 
staden  under  byggandet  af  den  blifvande  stadshusbron 
har  en  provisorisk  träbro  i  Handtverkaregatan  uppförts  något 
norr  om  den  nuvarande  bron.  Brons  längd  uppgår  till  c:a 
100  m  och  brobanans  totalbredd  är  8,5  m  (körbana  5,5 
m  och  gångbanorna  hvardera  1,5  m).  Fasta  bron  utgöres 
af  en  träspännverkskonstruktion  på  pålar  med  en  spänn¬ 
vidd  af  5,6  m.  Svängpelaren  består  af  betong  å  pålar 
inom  träkista.  Svängspannet  i  den  nuvarande  bron  skall 
komma  till  användning  i  provisoriska  bron,  men  har  det¬ 
samma  ännu  icke  öfverflyttats.  Kostnaden  för  bron  är 
beräknad  till  76  000  kr. 

Arbetena  med  den  nya  gatubron  öfver  Liljeholmsviken 
till  ersättning  för  den  gamla  flottbron,  som  pågått  sedan 
maj  1913,  hafva  under  året  afslutats,  och  kunde  bron 
öppnas  för  trafik  1915  8/-.  Den  nya  broförbindelsen  är 
en  träbro  af  spännverkskonstruktion  på  pålar  med  ett  lik- 
armadt  svängspann  af  järn  för  sjöfartens  genomsläppande, 
hvilket  spann  hvilar  å  svängpelare  af  betong  på  träpålar 
i  stenfylld  träkista;  härtill  kommer  tillfartsviadukt  af  trä 
öfver  Liljeholmens  stationsområde,  äfven  af  spännverks¬ 
konstruktion  på  trästolpar  och  betongplintar.  Brons  sam¬ 
manlagda  längd  mellan  landfästena  jämte  tillfartsviadukten 
uppgår  till  200,5  m.  N.  om  svängspannet  består  bron 
af  3  spännverk  ä  6,47  m  teor.  längd  och  7  st.  å  8,6  m 
längd  samt  söder  om  svängspannet  af  3  sådana  spann 
å  8,6  m  längd.  Tillfartsviadukten,  som  vidtager  vid  Lilje¬ 
holmens  strandlinje,  består  af  tvenne  sneda  spännverks- 
öfverbyggnader  om  5,75  resp.  7,25  m  medellängd  för  järn¬ 
vägsspåren  invid  den  blifvande  kajen  samt  4  raka  spann 
om  6  m  teor.  längd  hvardera.  Svängspannet  har  en  teor. 
längd  af  56,28  m  och  är  levereradt  af  Nya  A. -B.  Atlas. 
Brobanan  har  en  totalbredd  af  12  m,  hvaraf  8,6  m  komma 
på  körbanan  och  1,7  m  å  hvardera  gångbanan.  Broba¬ 
nan  å  svängspannet  ligger  på  en  höjd  af  12,89  m»  och 
den  fria  seglationshöjden  under  spännet  i  de  båda  genom- 
fartsöppningarnas  midt  är  4,8  m  ö.  m.  v.  y.  (+  4,2  ö. 
sl.-tr.).  Vridnings-  och  vippningsmaskineri,  förreglingsan- 
ordningar  och  afstängningsbommar  drifvas  och  manövreras 
elektriskt  från  ett  gemensamt  manöverställ  vid  svängspan- 
nets  midt.  Kostnaderna  för  bron  i  dess  helhet  jämte  till¬ 
farternas  ordnande  hafva  uppgått  till  301  366  kr.  mot 
beviljade  anslag  af  303  000  kr. 


I  Göteborg  har  ombyggnaden  af  Hisingsbron  påbörjats. 
Ombyggnaden  omfattar  breddning  af  bron  samt  ökande 
af  dess  segelfria  höjd.  Djupet  under  svängspannet,  som 
skall  helt  nybyggas,  blir  ökadt  från  3,6  till  5,8  m  under 
m.  v.  y.  eller  samma  djup,  som  segelrännan  inom  hamnen 
ofvanför  Hisingsbron  erhåller  i  samband  med  Trollhätte 
kanals  ombyggnad.  För  att  under  byggnadstiden  ersätta 
Hisingsbron  har  byggts  en  provisorisk  träbro  öfver  älfven 
strax  ofvanför  Lilla  Bommens  hamn  i  Nils  Erikssonsgatans 
förlängning.  Den  öppnades  för  trafik  1915  3I/Io.  (Land¬ 
trafiken  till  Lundby  går  således  nu  öfver  denna  proviso¬ 
riska  bro  och  den  nybyggda  vägen  å  Tingstadsvassen  samt 
klaffbron  öfver  förbindelsekanalen.) 

Gatubron  af  armerad  betong  öfver  Lidan  i  Lidköping 
färdigbyggdes  under  hösten  1915  och  är  konstruerad  af 
Allmänna  Ingenjörsbyrån.  Entreprenör  har  varit  A. -B. 
Göteborgs-Betong.  Byggnadskostnad  inb.  konstruktions- 
och  kontrollarfvode  150000  kr.  Konstruktionen  utgöres 
af  på  vertikala  stöd  upplagda  konsoler  med  motviktslådor 
samt  en  midtbalk.  Spännvidd  30,9  m.  Midtbalkens  fria 
uppläggning  13,20  m.  Brons  bredd  12  m.  Körbananär 
belagd  med  ekkubb  och  gångbanorna  med  Skromberga 
trottoarklinker.  Bron  har  beräknats  för  en  belastning  af 
500  kg/m2  samt  med  farbanans  styrka  afpassad  för  ett 
r  5  tons  fordon  med  5  tons  hjultryck  å  hvardera  bakhju¬ 
len.  Konsoler  och  midtbalk  å  fasaden  hafva  utformerats 
till  hvalfform.  Pelarna  för  kandelabrarna  äro  af  granit 
och  uppfartssidorna  af  sandsten. 

d.  Landsvägsbroar. 

Bland  de  med  bidrag  af  statsmedel  under  år  1915 
uppförda  brobyggnader  af  betong  kunna  nämnas: 

En  hvalfbro  öfver  statsbanan  Järna — Nyköping — Norr¬ 
köping  vid  Vallby  i  närheten  af  Jönåkers  station  (A. -B. 
Arcus). 

Bron  öfver  Skamsund,  Stockholms  län.  Teknisk  beskrif- 
ning  öfver  denna  brobyggnad  återfinnes  i  Tekn.  Tidskr. 
Väg-  och  Vattenb. -konst,  h.  2  o.  h.  1 1  1915  (A. -B.  Arcus). 

Bron  öfver  Nissaån  vid  Gislaved,  Jönköpings  län;  2  sp. 
om  12,75  m  fritt;  fri  brobredd  6,0  m;  landfästen  och 
pelare  af  betong  i  blandning  1:5:7;  öfverbyggnaden  be¬ 
stående  af  4  st.  balkar  med  mellanliggande  plattor  af 
betong  i  blandning  1:3:3.  Prof  belastning  verkställdes 
2  månader  efter  gjutningens  afslutande  med  500 — 600 
kg/m2  belastning  å  brobanan.  Nedböjningen  under  be¬ 
lastningen  uppgick  till  max.  0,4  å  0,6  mm;  ingen  perma¬ 
nent  nedböjning  uppstod  (A. -B.  Skånska  Cementgjuteriet). 

Bron  öfver  Helgeån  vid  Yngsjö,  Kristianstads  län;  3  sp. 
om  20,0  m  fritt;  fri  bredd  6,0  m;  landfästen  och  pelare 
af  betong  i  blandn.  1:5:7  och  1:3:4;  öfverbyggnad 
3-ledsbågar  med  2,0  m  pilhöjd  af  betong  i  blandning 
1:2:4  (A. -B.  Betongkompaniet). 

Ekebro  öfver  Vegeån  i  Broby  socken,  Kristianstads  län  ; 

1  sp.  om  10,0  in  fritt;  fri  bredd  6,0  m;  landfästen  af 
betong  i  blandning  1:5:7;  öfverbyggnaden,  5  st.  balkar 
med  mellanliggande  plattor  i  blandn.  1:2:  2,5.  Bron 
prof  belastades  med  750  kg/m2  af  brobanan;  nedböjning 
0,75  mm;  ingen  permanent  nedböjning. 

Under  år  1915  hafva  igångsatts  42  brobyggnadsföretag, 
hvilka  understödjas  med  bidrag  af  1915  och  1916  års 
hamn-  och  brofond.  Af  dessa  märkas  bland  större  bro- 
byggnadsarbeten : 

Tidebergs  bro  öfver  Tidan  med  tillfartsvägar,  Skaraborgs 
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län;  3  sp.  å  9,0  m  fritt;  fri  bredd  5,5  m;  hvalfvet  af 
sten,  pilhöjd  1,8  m;  beräknad  kostnad  51  900  kr.  (inb. 
540  m  tillfartsvägar). 

Bron  öfver  Västerdalälfven  vid  Valla-Sömäs  i  Lima  soc¬ 
ken,  Kopparbergs  län;  1  sp.  om  65,0  m  fritt,  fri  bredd 
å  bron  4,0  m;  öfverbyggnad,  stående  parabel  af  järn;  be¬ 
räknad  kostnad  74  900  kr. 

Bron  öfver  Voxnaälf  vid  Lenmnge,  Gefleborgs  län;  1  sp. 
om  50,0  m  fritt;  fri  bredd  4,5  m;  stående  parabel,  järn; 
beräknad  kostnad  77  300  kr. 

Bron  öfver  Ljungan  vid  d.  s.  k.  Bommen  i  Njurunda 
socken,  Västernorrlands  län;  2  sp.  om  35  och  49  m; 
fri  bredd  6,0  m;  stående  parabel,  järn;  beräknad  kostnad 
123  700  kr. 

Bron  öfver  Angermanälfven  vid  Näsåker  i  Adals  Lidens 
socken,  Västernorrlands  län;  2  sp.  ä  50,0  och  60,0  m 
fritt;  fri  brobredd  4,0  m;  järnöfverbyggnad;  beräknad 
kostnad  164  200  kr. 

Under  år  1915  hafva  såsom  fullbordade  godkänts  10 
brobyggnadsföretag,  för  hvilka  kostnaden  beräknats  till 
513000  kr.,  hvaraf  312000  kr.  utgått  såsom  anslag  af 
statsmedel. 

Vid  årsskiftet  1915  — 1916  voro  ett  60-tal  brobyggnads¬ 
arbeten,  som  understödjas  med  bidrag  ur  hamn-  och  bro¬ 
fonden,  under  arbete. 

På  statsverkets  bekostnad  hafva  under  år  1915  upp¬ 
rättats  arbetsplaner  för  ett  60-tal  broar. 

5.  VÄGAR. 

Enligt  K.  Jordbruksdepartementets  uppgifter  hafva  vi 
följande  vägar  i  Sverige. 

km  % 

landsvägar  .  19  107  31 

bygdevägar  .  43  630  69 

S:a  62  737  100 

Några  mer  uppseendeväckande  nyheter  inom  vägväsendet 

äro  icke  att  omförmäla  under  1915.  På  detta  område 
är  mycket  hvilande  under  afvaktan  på  den  väntade  nya 
lagstiftningen.  Förberedelserna  för  väglagförslaget  hafva 
nu  fortskridit  så  långt,  att  det  kommer  att  aflämnas  under 
våren.  Svenska  Väg/ 'öreningens  arbete  har  ytterligare  be¬ 
kräftat,  att  ett  upplysningsarbete  på  detta  område  helt 
kommer  att  förfelas,  om  icke  genomgripande  lagändringar 
genomföras.  Föreningens  verksamhet  har  utvecklats  efter 
de  riktlinjer,  som  med  framgång  pröfvades  under  För¬ 
eningens  första  år. 

Det  tekniska  vägmötet  och  maskinutställningen,  som 
anordnades  i  samband  med  årets  första  kurs  i  Stockholm 
under  april  hafva  redan  utförligt  omnämnts  i  Tidskriftens 
Veckoupplaga  i  samband  med  de  där  publicerade  före¬ 
dragen,  hvilka  äfven  utgifvits  som  del  VI  i  Tekniskt 
Bibliotek. 

I  allt  hafva  9  större  kurser  —  på  2  eller  flera  dagar 
—  samt  2  kortare  kurser  på  en  dag,  s.  k.  vägdagar ,  an¬ 
ordnats.  Vid  de  2  sistnämnda  och  vid  en  större  kurs 
hafva  endast  demonstrationsarbeten  utförts,  afsedda  att 
visa  olika  verktyg  och  maskiner  —  samt  framför  allt  flick. 
ningsarbeten  af  olika  slag.  I  alla  öfriga  fall  hafva  veder¬ 
börande  anordnare  som  villkor  för  anslagen  uppställt,  att 
vissa  särskildt  besvärliga  vägstycken  skulle  iordningsställas. 
Då  Vägföreningens  maktfullkomlighet  ifråga  om  förbere¬ 
delserna,  särskildt  hvad  materialen  beträffar,  varit  mycket 
ofullständig,  hafva  kurserna  rätt  ofta  blifvit  trogna  bilder 


i  smått  af  det  lefvande  lifvet  med  dess  mest  sedvanliga 
tekniska  problem,  som  kan  korteligen  uttryckas  som  så, 
att  man  får  taga,  hvad  som  finns,  och  däraf  göra  det 
bästa  möjliga. 

Hvad  maskinarbete  vid  vägarbeten  beträffar,  har  det 
visat  sig  vara  mycket  lättare  att  öfvertyga  de  väghållare,  \ 
som  hafva  tungt  trafikerade  hufvudvägar,  om  fördelen  af  ■ 
maskinvältning  än  att  förmå  mindre  väghållare  att  skaffa 
skrapor  och  väghyflar.  Det  gångna  året  visar  likväl  en 
tydlig  ökning  i  intresset  äfven  för  de  mindre  verktygen,  ' 
som  särskildt  i  samband  med  vägkurserna  vunnit  stor 
spridning.  Ett  öfverslag  af  nu  för  egentliga  vägarbeten 
använda  maskiner  med  frånräknande  af  stenkrossar  ger 
följande  resultat;  maskinvältar  25  st.,  rifvare  20  st.,  mindre  ' 
vägplog  1  st.,  vägskrapor  20  st.  och  väghyflar  55  st. 

Vikten  af  vägmaterialiernas  storlekssortering  har  vid 
alla  lämpliga  tillfällen  framhållits.  Stenkrossarna  hafva* 
väl  som  resultat  däraf  i  någon  mån  kompletterats  med 
sorterverk,  men  i  en  ännu  allt  för  liten  utsträckning.  Den 
fördärfliga  metoden  att  »grusa»  vägarna  med  grof  maka¬ 
dam  eller  rent  af  osorterad  makadam  användes  alltjämt 
på  många  ställen.  Vid  kursen  i  Svedala  demonstrerades 
flickning  af  flera  vägstycken  med  finmakadam  (kornstorlek 
1 — 3  cm)  med  utmärkta  resultat.  För  att  kunna  utnyttja 
de  stora  osorterade  makadamupplag,  som  finnas  på  åt¬ 
skilliga  ställen,  har  med  stor  fördel  användts  en  så  enkel 
metod  som  makadamens  upplastning  på  vagnarna  med 
11  å  12-kloiga  makadamgrepar  i  stället  för  med  skyfflar. 

Den  största  behållningen  af  år  1915  med  hänsyn  till 
vägteknikens  rationalisering  torde  vara  tillsättandet  i  3 
län  af  vägkonsulenter  och  i  ytterligare  3  län  af  vägkom- 
mittéer,  båda  delarna  på  initiativ  af  Svenska  Vägförenin- 
gen. 

Angående  fördelningen  under  året  af  19/5  års  vägfond\ 
2  500  000  kr.,  må  framhållas,  att  fonden  fördelats  å  113 
företag,  afseende  väganläggningar  och  vägförbättringar  med 
en  sammanlagd  våglängd  af  531,7  km  (357,9  år  1914 
och  beräknad  kostnad  af  3  730  000  kr.,  motsvarande  en 
anläggningskostnad  i  medeltal  af  7,01  kr./lm  väg  (7,45  årj 

1914).  I 

Ur  vägfonden  för  år  1916  har  därjämte  redan  under  år 
1915  anvisats  2445000  kr.  till  108  företag. 

Beträffande  1915  års  fond  för  anläggning  af  enklare  vä\ 
gar  i  Norrbottens,  Västerbottens  och  Jämtlands  län  oir 
500  000  kr.  skall  denna  i  likhet  med  förhållandet  före 
gående  år  fördelas  genom  K.  Väg-  och  Vattenbyggnads 
styrelsens  försorg  med  200  000  kr.  å  hvartdera  af  d( 
tvenne  förstnämnda  länen  och  med  100  000  kr.  å  de 
sistnämnda.  Af  de  disponibla  medlen  har  under  år  19D 
anslag  anvisats  till  7  företag  inom  Norrbottens  län  mec 
en  sammanlagd  längd  af  80,86  km  och  med  en  beräknat 
kostnad  af  276  000  kr.,  motsvarande  en  medelanläggnings 
kostnad  af  3,42  kr./lm  samt  till  2  företag  inom  Jämtland 
län  med  en  sammanlagd  längd  af  30,81  km  och  med  ei 
beräknad  kostnad  af  1 12  000  kr.,  motsvarande  en  medel 
anläggningskostnad  af  3,64  kr./lm. 

Under  år  1915  hafva  godkänts  såsom  fullbordade  5! 
vägföretag,  omfattande  en  väglängd  af  220,443  km,  fö 
hvilka  kostnaden  beräknats  till  1  460  000  kr.,  hvara 
970  000  kr.  utgått  såsom  statsbidrag. 

Vid  årsskiftet  1915  — 16  voro  ej  mindre  än  omkria 
420  vägföretag,  understödda  med  bidrag  af  statsmedel 
under  utförande. 
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Under  det  förflutna  året  hafva  på  bekostnad  af  stats¬ 
medel  upprättats  arbetsplaner  till  ett  antal  af  omkring 
210  för  väganläggningar  och  vägförbättringar. 

Bland  vägarbeten  ulan  statsbidrag  märkes  grund¬ 
förstärkning  af  vägar  inom  Säfvedals  härad  för  27  000  kr. 
samt  omläggning  af  Kallebäcks  backar  å  vägen  Göteborg 
— Borås  för  55  000  kr.  Hela  längden  af  det  sistnämnda 
arbetet  är  2,8  km  med  85  m  stigning  (c:a  20  kr./lm), 
å  hvilken  makadamisering  och  vältning  företagits  (kapten 
T.  Sillen). 

6.  GATOR 

Det  nu  gångna  året  har,  som  vi  alla  nogsamt  fått  kännas 
vid,  medfört  en  hel  del  mer  eller  mindre  våldsamma  om¬ 
kastningar  inom  vidt  skilda  områden.  Endast  i  undan¬ 
tagsfall  har  världskriget  lämnat  förhållandena  oberörda. 
Vid  en  granskning  af  de  under  året  utförda  gatuarbetena 
vill  det  dock  synas,  som  om  dessa  kunnat  fortgå  relativt 
fria  från  inflytande  af  tidens  stormar.  Gatuanslagen  för 
20  ä  25  af  våra  större  städer  utvisa  —  såsom  af  nedan¬ 
stående  lilla  tablå  framgår  —  under  de  sistförflutna  5  åren 
ett  stadigt  stigande,  och  det  nu  gångna  året  utgör  härut- 
innan  intet  undantag  utan  snarare  tvärtom. 


I  9 1 1 

.  3  149  °5° 

kr. 

20 

städer 

1912  . 

.  3  245  o84 

» 

23 

» 

19 1 3  . 

.  4  35°  368 

» 

25 

» 

1914  . 

.  4  254  3°9 

» 

25 

» 

1 9 1 5  . 

.  5  i84  98° 

» 

25 

» 

Ökningen  i  budgeten  för  1915  års  gatuarbeten  utgör 
således  närmare  1  000  000  kr.,  hvarvid  dock  är  att  märka, 
att  Stockholm  härtill  bidragit  med  en  förhöjning  å  icke 
mindre  än  600  000  kr. 

Att  döma  af  de  summor,  jag  varit  i  tillfälle  se  anslagna 
för  1916  års  gatuarbeten,  vill  det  emellertid  synas,  som 
om  ett  bakslag  i  år  kommer  att  inträffa.  Det  är  dock 
möjligt,  att  våra  samhällen  under  årets  lopp  komma  att 
se  sig  nödsakade  ändra  på  sina  beslut  härutinnan  och  be¬ 
vilja  en  del  extra  anslag  till  gatuarbeten  för  att  på  så 
sätt  bereda  möjligheter  till  arbetstillfällen.  Äfven  i  Stock¬ 
holm  företogs  i  år  vid  statsbehandlingen  i  stadsfullmäktige 
i  motsats  till  de  närmast  föregående  2  åren  en  afsevärd 
prutning  i  gatuanslagen  med  ty  åtföljande  konsekvenser 
beträffande  afskedanden  etc.  Dessa  konsekvenser  ha  redan 
efter  en  månad  tvungit  vederbörande  att  gå  i  författning 
om  beviljande  af  ytterligare  medel  —  ett  nog  så  belysande 
exempel  på  s.  k.  »Bättre  kommunal  hushållning.»  Det 
tycks  också  som  om  Kungl.  Maj:t  skulle  vilja  ha  sitt  ord 
med  i  spelet  eller  åtminstone  inverka  på  kommunerna  i 
hvad  som  rör  deras  gatuangelägenheter.  På  grund  af 
rådande  tryckta  konjunkturer  inom  stenindustrien  har 
nämligen  regeringen  till  våra  kommuner  utsändt  kraftiga 
anmaningar  att  genom  igångsättande  af  ytterligare  sten- 
sättningsarbeten  bereda  någon  lättnad  härutinnan,  hvar¬ 
vid  äfven  regeringen  genom  beviljande  af  billiga  lån  och 
beredande  af  förmånliga  inköpsvillkor  af  stenen  tycks  vara 
villig  lämna  ett  kraftigt  handtag.  Jag  tror  det  skulle  vara 
lyckligt,  om  denna  anmaning  i  stort  sedt  ledde  till  afsedt 
resultat  och  våra  kommuner  allmänt  begagnade  sig  af  till¬ 
fället  att  under  nu  rådande  tider  så  långt  som  möjligt  taga 
igen  något  på  sin  efterblifvenhet  inom  det  så  länge  styf- 
moderligt  behandlade  gatu-  och  vägområdet.  Att  förbätt¬ 
randet  af  gator  och  vägar  icke  är  någon  dålig  kommunal 
hushållning  torde  nog  vid  närmare  eftertanke  vara  ställdt 


utom  allt  tvifvel,  och  utomlands,  speciellt  i  Amerika,  finnes 
numera  knappast  något  samhälle  med  själfkänsla,  som  icke 
tillfredsställande  löst  sin  gatufråga  i  ekonomiens,  prydlig¬ 
hetens  och  hygienens  intresse.  Det  är  att  hoppas,  att 
samma  uppfattning  ju  förr  dess  hellre  må  bryta  sig  fram 
äfven  i  vårt  land.  Motortrafikens  snabba  utveckling  är  en 
faktor  att  räkna  med,  och  kunde  man  blott  se  10  år  framåt 
i  tiden,  skulle  takten  säkerligen  blifva  en  annan.  Vi  ha 
i  dessa  dagar  beträffande  järnvägarna  fått  ett  påtagligt  be¬ 
vis  för  faran  af  att  ej  vara  beredd,  när  det  gäller  att  möta 
ökade  kraf  på  transportkapacitet;  ett  världskrigs  konse¬ 
kvenser  äro  dock  svåra  att  på  förhand  räkna  med,  men 
den  naturliga  utvecklingen  i  automobilismens  tecken  är  en 
helt  annan  sak,  och  stå  vi  en  dag  beträffande  våra  gator 
och  vägar  oförberedda,  ha  vi  knappast  någon  alltför  bråd- 
störtad  omhvälfning  att  skylla  på. 

Bevis  för  gatuspörsmålens  landvinningar  äfven  i  vårt 
land,  saknas  ju  icke,  äfven  om  de  behöfde  vara  både  kraf¬ 
tigare  och  flera.  Ett  godt  tecken  är  ju,  att  Göteborg  från 
och  med  innevarande  år  ansett  sig  böra  anställa  en  sär¬ 
skild  chef  för  gatuväsendet  med,  som  vi  må  hoppas,  ty 
åtföljande  uppryckning  för  stadens  gatuförhållanden. 

I  Stockholm,  där  klagomålen  blott  för  några  få  år  sedan 
hörde  till  ordningen  för  dagen,  har  numera  tack  vare  ett 
energiskt  ingripande,  som  möjliggjorts  genom  de  anslagna 
gatumedlens  storlek,  förhållandena  ändrat  sig  därhän,  att 
åtminstone  under  det  sistförflutna  året  allmänhetens  ut¬ 
låtanden  varit  tämligen  hofsamma.  Det  gångna  året  har 
emellertid  varit  särdeles  gynnsamt  för  arbeten  af  hithörande 
slag  —  väderleken,  som  speciellt  för  underhållet  spelar 
en  så  betydande  roll,  har  varit  måttlig  utan  några  öfver- 
drifter  vare  sig  åt  ena  eller  andra  hållet. 

En  betydande  nedgång  i  vattnings-  och  slamskrapnings- 
kostnaderna,  jämfördt  med  året  förut,  har  också  kunnat 
konstateras. 

Iordningställandet  af  nya  gator  är  något,  som  ej  håller 
jämna  steg  med  bebyggandet  af  våra  samhällen  och  hvar- 
öfver  ofta  klagomål  förspörjas.  Äfven  om  vi  i  vårt  land 
ej  kunna  anse  oss  ha  råd  att  efter  utländskt  mönster  lägga 
ut  gatorna  i  fullgodt  skick,  innan  byggnaderna  vuxit  upp, 
så  tror  jag  dock,  att  någon  medelväg  mellan  detta  och  nu 
mångenstädes  rådande  system  står  att  finna.  Regeln  borde 
väl  vara,  att  så  snart  en  gata  öfver  hufvud  taget  behöfver 
trafikeras,  den  också  utan  dröjsmål  försättes  i  trafikabelt 
skick.  Örebro  t.  ex.  är  en  stad,  som  vuxit  snabbt,  men 
gatornas  ordnande  har  ej  gått  i  takt  med  bebyggandet, 
ett  förhållande  som  med  snaraste  borde  ändras,  därest  icke 
staden  skall  taga  allvarlig  skada. 

För  att  nu  beröra  de  arbeten ,  som  enligt  de  inkomna 
uppgifterna  förekommit  under  året ,  så  är  egentligen  icke 
mycket  att  säga  om  desamma.  Några  intressantare  före¬ 
teelser  finnas  knappast  att  anteckna  —  den  enda  stad, 
som  mig  veterligt  på  ett  fördelaktigt  sätt  skiljer  sig  från 
öfriga,  är  allt  fortfarande  Malmö.  Där  hade  jag  i  somras 
tillfälle  att  se  ett  par  gator,  som  med  afseende  på  utstyrsel 
torde  kunna  anses  som  fullkomliga  mönster  i  sitt  slag  och 
som  beklagligtvis  vår  hufvudstad  icke  kan  uppvisa  mot¬ 
stycke  till.  En  öfverdådig  gatsten,  satt  på  betong  och 
försedd  med  asfaltfyllda  fogar,  stora  präktiga  cementhallar 
för  gångtrafiken  med  bårder  af  mosaiksten,  och  framför 
allt,  inga  stolpar  vare  sig  för  spårväg  eller  belysning  funnos 
till  hinder  för  trafiken  och  förfulande  af  gatuperspektivet. 
Malmö  Hamn-  och  Södergator  borde  enligt  mitt  förmenande 
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Tab.  B.  Gatuläggning  år  1915. 


Stad 

Belagd  yta 
m2 

j 

Gångbana  j  Körbana 

Bergspräng¬ 
ning  eller 
schaktning 

m3 

Verklig  eller 
beräknad 
kostnad 
kr. 

N  =  nybyggnad 
U  =  underhåll 

Kostnad 

pr 

invånare 

kr. 

Anmärkningar 

1)  Stockholm  . 

34S331 

i  72  9002 

Kj 

N  i  944  700 

U  45  I  OOO  1 

6,20 

j 

1  m2 

Tuktad  sten .  4  330 

Tegelplattor .  8  485 

Cementpl .  7  44° 

Tjär-o.  asfaltmak.  6  720 

Kalkstens])!. .  I S  3 

Smågatsten  .  80 

Yttjärning  .  7  595 

2  m2 

Tuktad  sten  ...  32  890 

Smågatsten .  7285 

Silikatmak .  5  375 

Tjär-  och  asfalt¬ 
mak .  49  660 

Sandasfalt  .  7  245 

Vttjärning  .  70  445 

2)  Göteborg . 

80  7001 

spr.  12  900 
sch.  35  500 
fylln.  38  800 

N  783  700 

U  166  ooo 

5,20 

xTuktad  sten  36  300  irr 

Smågatsten..  6  200  » 

Tjärmak.  ...  5  4°°  * 

Makadam...  27  100  » 

Grus .  5  700  » 

(Yttjärning...  42000  ») 

3)  Malmö . 

14  Soo1 

32  7002 

sch.  20  ooo 

N  325  ooo 

U  170000 

4,60 

xTuktad  sten..  200m2 

Smågatsten..  2000  » 
Betongpl.  ...  1  500  * 

Gjutasfalt  . . .  100  » 

Grus .  11  ooo  » 

2Tuktad  sten..  7  000  m2 
Smågatsten  ..  6  200  » 

Gjutasfalt  ...  200  » 

Asfaltmak...  800  »  : 

Vanl.  mak.  1 5  ooo  ► 
hvaraf  1  ooo  tjärad 
Fältsten  ...  3  500m2 

4)  Norrköping  . 

38  930l 

sch.  2  700 

N  2S  i  066 

U  53000 

7.27 

xTukt.  sten...  21  908m2 

Makadam  ...  13121  » 

Fältsten .  3  901  » 

5)  Gäfle  . 

3  4551 

9  3202 

' 

sch.  4  200 

N  69  100 

U  24  ooo 

2,60 

1Cementpl.  ...  470m2 
Gjutasfalt  ...  1 65  ! 

Grus  .  2  300  » 

Omlagdt .  520  » 

Smågatsten  . . .  1  420m" 
Silikatmak.  ...  4  600  » 
Vanl.  mak _  3  300  » 

6)  Helsingborg  . 

37  ooo1 

■ 

N  140485 

U  35  ooo 

5,00 

lTukt.  sten  0. 

betong .  2860  m2 

Tukt.  sten...  2  450  * 

Asf.-betong  4  850  » 

Betong  ....  1950» 

Maskinklyf- 
ven  sten  ...  1  360  » 

Makadam  ...  23  530  » 

7)  Örebro  ... 

5  4261 

14  0462 

N  65  075 

U  44  200 

3’35 

xTukt.  sten  ...  3 7  in2 

Asfalt  0.  klin- 

ker  .  ..  96  » 

Fältsten  .  105  » 

Grus  .  5  1 88  » 

2T ukt.  sten  ...  1  293m2 
Smågatsten...  2329  » 

Tjärmak .  3  129  » 

Makadam  ..  3  369  » 
Grusning  ...  3  926  » 

8)  Karlskrona . 

1  7001 

— 

— 

N  1 

u  31  439 

I,X2 

Skromberga  plattor  1  700  m2 

9)  Jönköping  . 

2  0101  6  1302 

— 

N  14  850 

U  1 0  500 

0,90 

Slagg  och  grus 

2Vanlig  makadam 

10)  Linköping  . 

|  - 

— 

N  19895 

U  10000 

| 

I  ,20 

1 

— 

1 1 )  Karlstad . 

6  1501 

1 1  8002 

— 

1 

!  N  83  ooo 

U  21  ooo 

5*7° 

xGrus  .  3  150 

Tegelpl .  800 

Smågatsten .  2  200 

2Vanlig  mak.  ...  5  100 
häraf  yttj.  4  ooo  m2 

Smågatsten  .  3  200 

Tuktad  sten .  3  5 00 

!  12)  Halmstad  . 

4  ooo1  6  1002 

— 

N  32  400 

U  33  ooo 

3  >53 

xGrus 

-'Vanl.  mak .  2  600 

Tjärmak .  3  4°° 

13)  Sundsvall 

11  6531 

_ 

N  65  900 

U  21  ooo 

5>21 

xTuktad  sten .  4  57° 

Makadam .  7  °83 

häraf  yttj.  650  m2 

14)  Falun . 

6501 

1  33°2 

— 

N  25  S25 

U  9450 

2 ,92 

JGrus 

‘Slagg  och  grus 

15)  Ystad  . 

I  2221 

2  2Ö22 

— 

N  9  400 

U  2  300 

°,97 

1Maskinhuggensten  140 

Fältsten  .  645 

Tjärmak .  220 

Cementplattor .  217 

-Tjärmakadam  ...  I  636 

1 

16)  Kristianstad  . 

2  4OO1 

I  I  9OO2 

N  34  600 

U  1715° 

4-36 

Smågatsten  .  600 

Grus  .  1  800 

'Tuktad  sten .  200 

Smågatsten  .  1  300 

Tjärmak .  1  9°° 

Makadam .  8  500 

17)  Luleå . 

l6  4001 

sch.  1  500 

N  47  ooo 
!  U  5  900 

5  ?  42 

xMakadam 

Yttjärning .  30  ooo  m2 

18)  Sköfde .  6  1001 

I  24O2 

sch.  4  ooo 

N  17  175 

U  8816 

2,73 

lKalkstensplattor  1  05c 
Fältsten  .  5  05c 

2 Tuktad  sten  .  900 

>  Smågatsten .  340 

19)  Östersund 

•  t  35Ql 

— 

N  23  250 

U  6  600 

3’28 

1Tjärmakadam 
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Stad 

Belagd  yta 

O 

m 

Gångbana  1  Körbana 

Bergspräng¬ 
ning  eller 
schaktning 

m3 

Verklig  eller 
beräknad 
kostnad 
kr. 

N  =  nybyggnad 
U  =  underhåll 

Kostnad 

pr 

1  invånare 

kr. 

Anmärkningar 

20)  Lidköping 

870' 

5  720s 

sch.  250 

N  2  I  OOO 

U  I  OOO 

2,86 

'Tegelpl .  500 

Cementpl.  370 

“Smågatsten  ....  3  960 

Kalksten .  1  500 

Tjärmak .  260 

21)  Karlshamn 

I  ooo1 

O 

O 

O 

O 

£  O 

I  »36 

'Tuktad  sten  400 

Smågatsten  . . .  200 

Polygonalsten .  400 

22)  Huskvarna  . 

4  8001 

— 

N  9011 

U  5  500 

2,o8 

'Makadam 

23)  Alingsås  . 

. 

540l 

t  2502 

N)  o 

U  j  7  800 

G37 

'Grus 

“Makadam 

24)  Mariestad 

1  300' 

1 9502 

sch.  500 

N  7  ooo 

U  4  500 

2,25 

'Grus 

‘Makadam. . .  1  500 

Tuktad  sten...  300 
Smågatsten  ...  150 

2  0  Ängelholm 

2001 

2  9OO2  - 

_  1 

N  5  ooo 

U  8  ooo 

2,91 

'Kolaska 

“Makadam 

tagas  till  förebild  för  Stockholms  Vasagata,  då  denna  nu 
under  innevarande  ar  skall  omläggas.  Det  finnes  dessutom  en 
annan  gata  i  Malmö,  som  nyligen  utförts  och  som  ifråga  om 
spårvägstrafikens  anordnande  har  sitt  särskilda  intresse.  Man 
har  nämligen  tagit  ad  notam  de  nutida  krafven  på  ett  särskildt 
utrymme  i  gatan  för  densamma,  en  sak  som  ju  har  så  många 
fördelar,  att  det  ej  här  torde  behöfva  kommenteras.  Äfven 
i  detta  fall  är  Stockholm  beklagligt  på  efterkälken,  vi  ha 
ingen  enda  gata,  som  är  så  anordnad,  men  vi  få  väl 
hoppas,  att  spårvägarnas  förläggande  på  fri  och  egen  ban¬ 
vall  är  en  sak,  som  vederbörande  komma  att  ha  för  ögonen, 
då  det  väl  nu  snart  gäller  att  bestå  våra  »jungfruliga»  in¬ 
fartsvägar  med  någon  upputsning. 

Ifråga  om  gatubeläggningsmaterialens  användning  är 
egentligen  intet  nytt  att  anteckna.  Stenen  dominerar  som 
förut,  tjärasfaltmakadam  o.  d.  börjar  dock  mer  och  mer 
slå  igenom  liksom  äfven  yttjärning  och  en  hel  del  metoder 
för  dammets  bindande.  De  olika  materialen  finna  ju  an¬ 
vändning  allt  efter  gatornas  olika  belägenhet  och  utseende, 
trafikens  art  o.  d.,  och  det,  som  på  den  ena  platsen  är 
utmärkt,  passar  icke  för  den  andra.  Principen  bör  därför 
här  som  öfverallt  annorstädes  vara  den,  att  hvarje  sak 
kommer  på  sin  rätta  plats,  och  speciellt  är  det  af  vikt, 
att  icke  öfverkvalificerad  material  kommer  till  användande 
utan  just  det,  som  för  den  ifrågavarande  platsen  ställer  sig 
billigast  på  samma  gång,  som  det  fyller  sitt  ändamål.  Detta 
kan  emellertid  ställa  sig  ganska  olika  inom  skilda  delar 
af  landet  på  grund  af  de  varierande  priserna  å  råmaterialet. 
Så  beräknas  exempelvis  en  smågatstensbeläggning  på  en 
plats  till  2  kr./m2,  under  det  den  på  en  annan  betingar 
ända  upp  till  7  kr./m2.  Stenen  ansågs  ju  förr  som  det 
enda  användbara  beläggningsmaterialet,  och  när  det  heller 
inte  fanns  mycket  annat  att  välja  på,  måste  den  tillgripas, 
så  snart  det  öfverhufvud  taget  blef  fråga  om  beläggning. 
Den  profkarta  på  beläggningar,  som  vår  tid  har  att  upp¬ 
visa,  gör  det  möjligt  att  åstadkomma  en  beläggning  af 
vidt  skild  art  och  till  de  mest  växlande  priser  från  ett 
par  kr.  upp  till  15  å  20  kr. 

Körbanebeläggningar.  Som  förut  nämnts  och  som  äfven 
if  tab.  B  framgår,  är  slensättningen  den  vanligaste  formen 
if  beläggning,  och  utföres  såväl  med  tuktad  sten  (äfven 
kallad  »nubbsten»)  som  smågatsten. 

Vid  gators  beläggning  med  tuktad  sten  råder  ofta  i 
>’årt  land  det  missförhållandet,  att  man  använder  sig  af 


alldeles  för  dålig  sten.  Jag  har  sett  städer  i  våra  sten- 
rikaste  trakter,  som  bestå  sig  med  en  tuktad  stenbeläggning, 
hvilken  i  många  fall  ej  är  bättre  än  kullersten.  Exem¬ 
pelvis  är  detta  förhållandet  i  Oskarshamn,  där  bl.  a. 
gångbanorna  genom  användandet  af  dylik  mindervärdig 
sten  knappast  äro  gångbara.  En  väl  utförd  kullerstens- 
beläggning  kan  i  så  fall  vara  bättre,  om  man  tar  hänsyn 
till  den  stora  prisskillnaden.  I  Växjö  såg  jag  förra  året 
en  omsättning  af  kullersten,  hvilken  tack  vare  den  an¬ 
vända  stenens  noggranna  sortering  och  relativt  små  di¬ 
mensioner  blef  ganska  acceptabel.  Ett  sätt  att  förbättra 
kullerstensbeläggningen  är  att  fylla  mellanrummen  med 
bituminös  indränkningsmassa,  hvilket  jag  tror  kan  komma 
kullerstensgatorna  i  våra  svenska  småstäder  väl  till  pass. 

Genom  antagandet  af  de  normer  för  gatsten,  hvilka 
föreslagits  vid  årets  kommunaltekniska  möte,  och  som 
sedan  undergått  en  behöflig  revidering,  är  det  att  hoppas, 
att  bättre  förhållanden  skola  inträda  och  våra  städer  ej 
längre  nöja  sig  med  sådant  utskott  i  fråga  om  tuktad 
sten,  som  utlandet  kasserar. 

I  fråga  om  utförandet  är  i  stort  sedt  intet  nytt  att  an¬ 
teckna,  förutom  att  Helsingborg  satt  tuktad  sten  på  be¬ 
tongunderlag  för  en  merkostnad  af  kr.  2,50/m2.  I  Malmö 
har  smågatsten  på  en  del  ställen  satts  på  en  underbädd 
af  mycket  mager  betong  (»system  Widegren»),  hvilket 
enligt  uppgift  för  en  mycket  ringa  merkostnad  ger  ett 
synnerligen  godt  resultat.  I  en  annan  stad  åter  prakti¬ 
seras  att  sätta  smågatsten  precis  som  vanlig  stensättning 
utan  den  obligatoriska  makadamunderbädden,  ett  förfarande 
som  påstås  vara  en  nödfallsåtgärd,  som  enligt  mitt 
förmenande  absolut  bör  afrådas  ifrån. 

I  de  fall,  då  tuktad  sten  af  kostnadshänsyn  ej  kan 
komma  i  fråga,  är  fortfarande  makadam  och  grus  ett 
mycket  användt  beläggningsämne.  I  och  med  makadam¬ 
beläggningens  förbättrande  i  form  af  asfalt-,  tjär-  och 
silikatmakadam,  yttjärning  o.  d.  kan  äfven  denna  belägg- 
ningsform  i  många  fall  konkurrera  med  stenen,  hvilket 
äfven  framgår  af  de  rätt  afsevärda  arealer,  som  kommit 
till  utförande.  Städer,  som  med  fördel  användt  sig  häraf, 
äro  Stockholm  (c:a  50  000  m2),  Göteborg,  Malmö,  Hel¬ 
singborg  m.  fl.  Hvad  Stockholm  beträffar  har  en  mil¬ 
stolpe  passerats  i  och  med  det  gångna  året,  i  det  försö¬ 
ken  med  de  nyare  makadamiseringsmetoderna  ledt  till  af- 
gjordt  positivt  resultat  och  åstadkommit,  att  den  från 
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början  uppgjorda  planen  pa  stensättning  af  större  delen 
af  gatuarealen  blifvit  frångången  och  det  billigare  mate¬ 
rialet  fått  vara  tillfyllest  på  platser,  som  lämpa  sig  härför. 

I  Drätselnämndens  2:a  afdelnings  statförslag  för  1916 
heter  det  härom:  »Då  det  numera  lyckats  att  utföra  tjär- 
makadambeläggningar  på  ett  tillfredsställande  sätt,  sa  att 
denna  beläggning  blifver  ojämförligt  mycket  hållbarare  än 
vanlig  makadamisering  och  ej  är  såsom  denna  damm- 
och  smutsbildande,  och  då  densamma  därjämte  är  mycket 
ljuddämpande  samt  billigare  i  anläggning  än  beläggning 
med  smågatsten,  har  afdelningen  ansett  sig  böra  föreslå 
den  förändringen  i  den  förut  uppgjorda  planen,  att  alla 
ej  starkare  trafikerade  B-gator,  hvilka  hufvudsakligast  äro 
att  anse  som  bostadsgator,  beläggas  i  körbanan  med  tjär- 
makadam  i  stället  för  tuktad  sten  eller  smågatsten,  med 
undantag  dock  för  sådana  platser,  där  gatuläggningsbi- 
drag  kunna  uttagas,  om  gatorna  enligt  kontrakt  beläggas 
med  tuktad  sten  eller  smågatsten.  Då  det  emellertid  ej 
torde  vara  uteslutet,  att  vederbörande  skola  finnas  villiga 
utgifva  dylika  bidragsbelopp  äfven  om  beläggningen  ut- 
föres  af  tjärmakadam,  har  för  en  del  arbeten,  för  hvilka 
bidrag  kunna  uttagas,  föreslagits  alternativt  smågatsten 
eller  tjärmakadam.» 

Beträffande  makadamgators  förbättrande  meddelas  tvenne 
förfaringssätt  från  resp.  Luleå  och  Umeå,  som  kunna  vara 
af  intresse. 

I  Luleå  har  1914  försök  gjorts  med  yttjärning,  som 
efter  att  ha  varit  utsatt  för  den  stränga  vinterkylan  stod 
sig  så  väl,  att  påföljande  år  c:a  30  000  m-  gator,  planer 
och  trottoarer  yttjärats.  Gatan  har  först  väl  rensopats, 
hvarefter  den  öfversprutats  med  ett  tunt  lager  tjära  me¬ 
delst  tjärspridaren  »Herkules»,  och  efter  c:a  en  timme 
har  påströtts  ett  lager  sand  af  risgryns  storlek.  Å  gator 
med  stark  trafik  har  processen  efter  c:a  8  dagar  upp¬ 
repats.  För  framtiden  torde  äfven  nya  gator  komma  att 
behandlas  på  detta  sätt,  då  det  visat  sig,  att  de  blifva 
så  hårda  och  starka,  att  ex.  en  ursparad,  halflastad  järn¬ 
vägsvagn  knappast  gjorde  ett  märkbart  intryck  i  gatu- 
ytan. 

I  Umeå  har  man  gjort  den  erfarenheten,  att  gamla 
makadamgator  ej  som  förut  böra  upprifvas  vid  repara¬ 
tion,  utan  ångvälten  nedtrycker  uppstående  ojämnheter 
och  i  håligheterna  lägges  fin  makadam  1"  tillika  med 
stenmjöl  med  tillsats  af  cement.  Därpå  nedtrycker  och 
jämnar  välten  det  hela.  Denna  reparationsmetod  har 
praktiserats  3  somrar  och  tyckes  lämna  en  god  slityta. 

Af  mera  luxuösa  beläggningar  såsom  gjutasfalt,  sandasfalt, 
asfaltbetong  och  betong  har  man  användt  sig  i  Stockholm, 
Malmö  och  Helsingborg,  dock  icke  i  mer  betydande  om¬ 
fattning.1  Af  våra  större  städer  synas  Göteborg  och 
Norrköping  fortfarande  hålla  sig  till  de  gamla  bepröfvade 
metoderna.  Den  förra  af  dessa  2  lär  emellertid  inne¬ 
varande  år  försöksvis  komma  att  slå  in  på  andra  vägar. 

Bevattning  af  gator  och  vägar  med  dammbindande  ämnen 
har  utförts  i  Göteborg  med  klorkalcium  och  i  Norrkö¬ 
ping  med  sulfitlut.  Det  förra,  som  med  framgång  an¬ 
vändes  i  Stockholm  året  förut,  har  sedan  på  grund  af  rå¬ 
varans  starka  prisökning  kommit  utom  räkningen. 

Hvad  kant -  och  rännstensmodellerna2  beträffar  är  detta 


1  På  anhållan  af  rektorerna  vid  Tekniska  Högskolan  och  Stock¬ 
holms  Högskola  har  den  utslitna  stenbeläggningen  i  tvenne  kvarter 
a(  Drottninggatan  ersatts  med  sandasfalt  på  betong. 

'J  Under  föregående  år  reproducerad  bild  af  rännstensanordning 


ett  kapitel,  som  mycket  varieras.  I  allmänhet  använder 
man  sig  af  för  dyrbara  anordningar,  men  exempel  finnas 
på  att  äfven  billiga  modeller  lanceras.  Hvad  sägs  t.  ex. 
om  Ängelholm,  som  får  en  kant-  och  rännstensanordning 
för  1,50  kr./lm.  Huru  detta  emellertid  är  möjligt,  vore  1 
värd  t  en  närmare  förklaring.  En  annan  modell,  den  ; 
billigaste  typ  jag  för  egen  del  användt,  har  kostat  1,00  : 
å  1,50  kr./lm. 

Reglering  af  gatulrafiken.  En  fråga,  som  åtminstone  for 
de  större  städerna  på  sistone  alltmer  trängt  fram  i  för¬ 
grunden,  är  regleringen  af  gatutrafiken.  De  alltjämt  ökade 
olyckstillbuden  å  våra  gator  äro  sedan  spårvägs-  och 
motortrafikens  tillkomst  stadda  i  fortgående,  oroväckande 
ökning.  Hvad  Stockholm  beträffar  har  dock  tack  vare  i 
en  del  åtgärder  i  fråga  om  spårvägstrafiken  —  ex.  an¬ 
ordnandet  af  skydd  mellan  vagnarna  och  det  s.  k.  hopp¬ 
förbudet  —  en  nedgång  kunnat  konstateras  i  fraga  om  ■ 
en  viss  kategori  af  trafikolyckor,  hvilket  med  tillfreds-  I 
ställelse  noteras.  Det  enda  som  grämer  är,  att  veder- 
börande  icke  tidigare  vidtagit  dessa  försiktighetsåtgärder, 
ty  huru  många  människolif  skulle  icke  da  ha  kunnat  räddats.  : 
Kollisioner  mellan  olika  fordon  sinsemellan  och  med  gå¬ 
ende  förekomma  dock  dagligen  och  borde  ge  anledning  1 
såväl  till  inrättandet  af  effektivare  skyddsanordningar  i 
fråga  om  gatudelaljerna  som  utfärdandet  af  trafikbestäm¬ 
melser  från  polisens  sida.  Trafiksäkerheten  på  våra  gator 
och  torg  borde  i  våra  dagar  vara  en  fråga,  som  ägnades 
lika  mycken  uppmärksamhet  som  exempelvis  järnvägs¬ 
trafiksäkerheten.  Hrr  gatuingenjörer,  trafikteknici  och 
polismän,  som  ville  taga  sig  saken  an,  skulle  utan  tvifvel 
finna  fältet  tacksamt,  men  än  tacksammare  vore  säker¬ 
ligen  den  stora  allmänheten,  därest  ordning  och  trygghet 
i  gatulifvet  kunde  beredas  den  i  en  tid,  da  gatorna  äro 
förvandlade  till  järnvägslinjer  och  torgen  till  rangerban- 
gårdar. 

I  detta  sammanhang  torde  järnvägarnas  förhållande  till 
gator  och  vägar  äfven  böra  beröras.  Allt  för  liten  hän¬ 
syn  har  hittills  från  järnvägarnas  sida  ägnats  åt  gatu-  och 
vägförbindelserna,  hvarom  bl.  a.  den  minst  sagdt  olämp¬ 
liga  utformningen  af  korsningarna  bära  vittne.  Att  så¬ 
dant  förr  lämnats  utan  beaktande  är  förklarligt,  men  i 
vår  tid  vittnar  det  om  föga  förståelse  för  de  kraf,  den 
nutida  gatutrafiken  uppställer.  Se  exempelvis  på  järn- 
vägsöfvergångarna  å  infartsvägarna  till  Stockholm  !  Trånga 
och  lifsfarliga  äro  de  förut,  men  detta  hindrar  icke  järn¬ 
vägen  trån  att  förlänga  desamma,  då  så  kan  anses  med 
dess  bekvämlighet  förenligt,  såsom  fallet  nu  är  ute  vid 
Karlberg. 

I  fråga  om  renhållningen  af  gatorna  i  vara  svenska  stä¬ 
der  börjar  man  äfven  finna,  att  densamma  är  i  behof  af 
att  reformeras.  Äfven  här  har  automobiltrafiken  ytter¬ 
ligare  framhäft  de  olägenheter,  som  uppkomma  af  att 
gatorna  ej  hållas  tillräckligt  rena.  Beträffande  särskildt 
de  bituminösa  makadamgatornas  renhållning  har  under 
året  här  i  Stockholm  en  förbättring  inträdt,  i  det  att  äfven 
dessa  gator  numera  komma  i  åtnjutande  af  den  sopning, 
som  enligt  renhållningsstadgarna  tillkommer  alla  gator  i 
stället  för  den  s.  k.  slamskrapningen,  hvilken  jämte  en 
måhända  något  för  riklig  bevattning  förut  var  af  de 
största  posterna  på  underhållskontot. 

En  omständighet  att  anteckna  är,  att  i  Halmstad  har 

af  betong  kom  af  misstag  att  stå  praktisk  rännstensanordning  i  stället 
för  opraktisk,  hvilket  härmed  rättas,  (1915  ^2  s.  24,  fig.  17). 
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hälsovårdsnämnden  på  1  :e  provinsialläkarens  inrådan  funnit 
anledning  att  till  stadsfullmäktige  göra  framställning  om 
att,  så  fort  omständigheterna  det  medgifva,  återstående 
vanliga  makadamgator  måtte  beläggas  med  för  dammets 
bindande  tjänliga  medel.  Provinsialläkaren  i  Nybro  har 
äfven  gjort  liknande  framställning  till  den  kraft  och  ver¬ 
kan  det  hafva  kan. 

Det  under  denna  vinter  inträffade  starka  snöfallet  har 
äfven  öppnat  ögonen  för  behofvet  af  billigare  anordningar 
för  snöns  bortskaffande.  Utomlands  använder  man  delvis 
kloakerna  härför  och  har  på  så  sätt  lyckats  nedbringa 
kostnaderna  rätt  betydligt.  I  Stockholm  har  gjorts  ett 
mindre  försök  i  denna  riktning,  och  resultatet  har  varit 
uppmuntrande.  Särskildt  s.  k.  snöschakt  eller  stora  man- 
hålsöppningar  böra  för  detta  ändamål  anordnas. 

En  annan  sak  att  ge  akt  på  är  det  sätt,  hvarpå  is- 
hackningen  vintertid  i  trottoarerna  verkställes.  De  nu 
använda  redskapen  kunna  icke  sägas  vara  fullt  lämpliga 
för  ändamålet,  hvartill  kommer,  att  de  i  regel  handhafvas 
at  för  tillfället  uppbringadt  folk,  som  mer  eller  mindre 
vårdslöst  handtera  desamma. 

Allt  som  allt,  våra  gator  tyckas  alltmer  bli  ett  ämne, 
som  tilldrager  sig  den  stora  allmänhetens  intresse  och  er¬ 
bjuder  utan  tvifvel  för  våra  stadsförskönare  och  stadsför- 
bättrare  ett  tacksamt  fält.  Det  är  icke  nog  med  att 
oftra  pengar  på  att  göra  upp  vackra  stadsplaner  på  pappe¬ 
ret,  det  gäller  framför  allt  att  se  till,  att  de  vackra  pro¬ 
jekten  komma  till  utförande  på  ett  sätt,  som  kommer  det 
hela  att  verka  ändamålsenligt  och  tilltalande.  Gatan  spe¬ 
lar  i  vår  tid  så  pass  stor  roll  i  vår  tillvaro,  att  den  väl 
kan  vara  förtjänt  af  åtminstone  en  bråkdel  af  all  den 
lyx  och  öfverflöd,  som  slösas  på  våra  byggnader. 

7.  JÄRNVÄGAR. 

Vid  1915  års  utgång  omfattande  det  svenska  järnvägs¬ 
nätet  (inb.  konc.  spårv.)  följande  trafikerade  sträckor: 


statens  .  4  900,5  km  (32,8  %) 

enskilda  .  10  003,0  »  (67,2  %) 


S:a  14  903,5  km 

Längdförhållandet  mellan  statens  och  enskilda  järnvägar 
är  fortfarande  nästan  oförändradt  och  den  totala  tillväxten 
något  under  den  normala. 

Under  året  har  öppnats  för  trafik ; 

statens  .  131,8  km  (63,2  %) 

enskilda  . _  76,7 _ ^  (36,8  %') 

S:a  208,5  km  (278,3  år  1914) 
Under  året  äro  följande  sträckor  under  byggnad: 

statens  .  242,0  km  (63,2  %) 

enskilda  .  141,0  »  (36,8  %) 

S:a  383,0  km 

Staten  bibehåller  alltså  fortfarande  öfvertaget  i  fråga  om 
pågående  arbeten. 

a.  Statens  järnvägar. 

Under  året  hafva  följande  bandelar  öppnats  för  allmän 


trafik,  nämligen: 

Nyköping — Norrköping .  58,5  km 

Älfsby — Piteå .  52,2  » 

Hoting — Dorotea  .  21,1  » 


S:a  131,8  km 


\  id  1914  års  slut  uppgick  statens  fö x  allmän  trafik  öpp¬ 
nade  järnvägar  till  en  längd  af  4  768,7  km,  h vadan  alltså 
motsvarande  banlängd  vid  1915  års  slut  utgjorde  4  900,5 
km. 

Dessutom  har  för  provisorisk  person-,  post-  och  gods¬ 
trafik  öppnats  bandelarna  Karungi — Haparanda  (26  km) 
och  Gällivare — Porjus  (54  km)  =  c:a  80  km. 

Vid  årsskiftet  voro  under  byggnad  följande  bansträckor: 

Dorotea — Volgsjön  .  48,1  km 

Sveg — Brunflo  .  161,0  » 

Karungi — Haparanda  .  25,6  » 

Dagarn — Hultebo  .  7,3  » 

S:a  242,0  km 

Därjämte  pågingo  arbeten  för  ombyggnad  af  Stockholms 
bangårdar  och  Malmö  statsbangård.  1  Göteborg  byggdes 
en  ny  vändskifva  (d  =  20  m)  af  Beton  A. -B. Västra  Sverige. 
Vidare  arbetades  på  utläggning  af  dubbelspår  å  sträckorna 
Alingsås — Olskroken,  Norrköping — Mjölby  och  Rönninge— 
Ström,  af  hvilka  delen  Olskroken — Floda  af  Alingsås — Ols¬ 
kroken  och  delen  Rönninge — Igelsta  af  Rönninge — Ström 
tagits  i  bruk  för  dubbelspårstrafik. 

Vidare  har  under  året  verkställts  undersökningar  och  ut¬ 
redningar  för  en  tvärbana  mellan  norra  stambanan  och 
inlandsbanan  i  Faxälfvens  dalgång,  äfvensom  revidering  af 
diverse  genom  enskildas  försorg  undersökta  tvärbanesträck- 
ningar. 

Under  året  har  därjämte  utförts  ytterligare  undersök¬ 
ningar  och  utredningar  beträffande  statsbanans  Sveg — 
Brunflo  södra  del,  och  har  järnvägsstyrelsen  hos  K.  Maj:t 
hemställt,  att  definitiv  plan  för  denna  del  af  banan  skall 
uppgöras  i  enlighet  med  en  ny  sträckning  för  det  s.  k. 
Enskälaalternativet,  hvarigenom  den  ursprungligen  beräk¬ 
nade  längden  för  banan,  161,0  km,  skulle  minskas  med 
omkring  9  km. 

Slutligen  har  den  af  de  svenska  och  ryska  regeringarna 
tillsatta  kommissionen  för  uppgörande  af  förslag  till  bro 
öfver  Torneälf  vid  Haparanda  haft  denna  fråga  under  ut¬ 
redning. 

b.  Enskilda  järnvägar. 

1)  UAder  år  1915  kar  K.  Maj:t  beviljat  nedanstående 
järnvägar  koncession : 

Meddelade  koncessioner. 


Järnvägar. 

spårvidd 

m 

längd 

km 

Uppsala — Öregrund 1 

L435 

80,0 

80,0 

Listershufvud— Hällevik 

1,067 

3»  3 

3)3 

Motala — Bjälbo 

0,891 

22,4 

Hygnestad — V  adstena 

Rimbo-— Sunds  järnvägs  utsträckning 

» 

I3>3 

från  Häfverösund  till  Hallsta  med 
bispår  från  Hallsta  till  Skärsta 

2,5+  1,5  km . 

» 

4,o 

Nelhammar — Fuldbosjön  (bispår  till 

Västervik — Åtvidaberg — Bersbo 

järnväg)  . 

» 

3  >  3 

Ekedalen — Ödegårdens  kalkbrott  ... 

» 

1,1 

Borensberg — Tjällmo 

» 

21,2 

Faringe — Gimo1  . 

» 

35»i 

I  00,4 

Säffle — Millesvik  . 

0,600 

2fi)° 

25.0 

S:a  208,7 


1  Kungl,  Maj:t  har  ännu  ej  fastställt  villkor  och  bestämmelser  för 
järnvägen. 
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Spåwäg.  spårvidd  längd 

m  km 

Dubbelspår  Getebergsäng — Elisedal 
af  spårvägen  Göteborg — Mölndal, 
med  bispår  från  Bommen  till  Al- 
medals  järnvägsstation  0,94-0,2 

km . .  1  >435  I»1  1,1 

S:a  1,1 

Ansökningar  om  koncessioner  å  järnvägar  Herrljunga — 
Nossebro  och  Alingsås — Tumleberg  hafva  af  K.  Maj:t  af- 

slagits. 

Koncession  å  järnvägen  Berga — Fagerhult — Åsheda  har 

fö/verka/s. 

2)  Nedanstående  järnvägar  och  spårvägar  hafva  under 
år  1915  erhållit  K.  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsens 
tillstånd  att  öppnas  för  allmän  trafik. 

Trafiktillstånd. 


Fördelningen  ungefär  konstant  från  föregående  år. 

3)  För  nedanstående,  för  allmän  trafik  öppnade  järn¬ 
vägar  och  spårvägar  har  K.  Väg-  och  Vattenbyggnads¬ 
styrelsen  under  år  1915  utfärdat  afsyningsbetyg: 


Afsyningsbetyg. 


Järnvägar.  spårvidd 

m 

Lysekil — Smedberg .  1,435 


Bohuslänska  statsbanan — Sannegår¬ 


den  .  » 

Storå — Stråssa  .  » 

Kil — Torsby  .  » 

Nässjö — Säfsjöström  .  » 

Karlstad — Vidön  .  0,891 


längd 

km 

35-9 


4.4 

7.4 
81,7 

94,3  223,7 

7.5  7,5 
S:a  231,2 


Spåwägar. 


Järnvägar. 


spårvidd  längd 


m 

km 

Delen  Oleby — Torsby  af  Kil- 

-Tors- 

by  järnväg . 

1,435 

3,5 

Syndbyberg — Ranhammar 

(prov. 

godstrafik)  3,0+ 1,3  km  .. 

» 

4,3 

Storå — Stråssa  (allmän  godsti 

rafik)... 

» 

7,4 

Norrköpings  norra  station- 

—södra 

hamnen  . 

» 

2,0 

17,2 

Karlstad — Vidön  . 

0,89 1 

7,5 

Motala- -Fornåsa . 

» 

14,5 

Norrköpings  östra  station- 

—södra 

hamnen  . 

» 

1,0 

Eksjö — Österbymo  . 

» 

34,8 

57,8 

S:a 

75>° 

Spårvägar. 


Delen  från  O-punkten  till  hissen  vid 
Herseruds  färjläge  af  spårvägen 

Herserud  —  Skärsätra — Brevik . 

Bispår  Hagalund — Brunnsviken  å 
spårvägen  Haga  södra  grindar  — 

Sundbyberg  . . . 

Bispår  Råsunda — Hagalunds  nya 
järnvägsstation  af  d:o  . 


1,435  0,3 

»  0,9 

»  _  o^  I)7 

S:a  il7 


Elektrisk  drift  har  under  året  införts  å  järnvägen  Lin¬ 
köping — Fogelsta. 

För  allmän  trafik  öppnade  enskilda  lokomotivbanor  eller 
elektriska  banor  utom  spårvägar  äro  vid  årets  slut  240  st. 
med  en  sammanlagd  längd  af  9970  km.  Sådana  spår¬ 
vägar,  som  koncessionerats  på  samma  sätt  som  järnvägar, 
äro  8  st.  med  en  sammanlagd  längd  af  33  km.  Totalt 
10  003  km. 

De  verkliga  järnvägarna  hafva  följande  spårviddsför del¬ 
ning  : 


Antal 

Spårvidd 

m 

Längd 

km 

% 

139 

1,435 

6  478,8 

65,0 

2 

1,093 

49,9 

0,5 

14 

1,067 

5 1 6,0 

5, 2 

72 

0,891 

2  662,4 

26,7 

3 

0,802 

1 n 

O 

00 

0,8 

10 

o,6oo 

182,4 

1,8 

240 

9  97o,o 

1 00, 0 

Herserud — Skärsätra — Brevik .  1,435  5,7 

Haga  södra  grindar — Llagalund  ...  »  4>i  9,8 

S:a  9,8 

4)  Förutom  den  ökning  af  tåghastigheten,  som  vanligen 
meddelas  samtidigt  med  afsyningsbetygs  utfärdande,  har 
K.  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsen  under  år  1915  med- 
gifvit  ökning  af  tåghastigheten  pa  följande  enskilda  järnvägar 
och  bandelar:  Karlskrona — Karlshamn  och  Annefors — 
Hörken  (Säfsnäs  järnväg.) 

5)  Tyngre  skenor  hafva  inlagts  på  följande  enskilda  järn¬ 
vägar  och  bandelar:  delen  Kummelby — Kuddby  af  Norr¬ 
köping — Söderköping— Vikbolandets  järnväg  (begagnade 
24,0  kg  med  syllafst.  0,90  m),  Hvetlanda — Säfsjö  (be¬ 
gagnade  25,0  kg  med  syllafst.  0,85  m),  Norrköpings  norra 
station  — södra  hamnen  (begagnade  31,3  kg  med  syllafst. 
0,80  m),  Norrköpings  östra  station — södra  hamnen  (begag¬ 
nade  24,0  kg  med  syllafst.  0,80  m). 

6)  Å  nedanstående  koncessionerade  järnvägar  är  arbetet 
påbör jadt  före  1915  års  slut: 

Arbetet  påbörjadt. 

Järnvägar.  spårvidd  längd 


m  km 

Gånghester — Ulricehamn  .  i  ,43  5  37, 8 

Delen  Granskär— Flaket  af  järnvägen 
Söderhamns  västra  —  Granskär — 

Flaket  .  »  0,4  38,2 

Vissefjärda — Torsås .  1,067  31,6 

Listershufvud — Hällevik  .  »  3,3  34,,; 

Trollhättan — Nossebro  .  0,891  31,4 

Klintehamn — Snögrinda .  »  3,6 

Delen  Grönskära — Fagerhult  af 

Alsterbro — Fagerhults  järnväg  ...  »  10,0 

Torfved — Gullspång  .  »  20,3  65,: 

Sala  station — Sala  grufva .  o, 600  2,6  2,< 

S:a  1414 


7)  Å  nedanstående  koncessionerade  järnvägar  och  spår 
vägar  är  arbetet  ej  påbörjadt  före  1915  års  slut : 
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Arbetet  ej  påbörjadt. 


Järnvägar. 

Delen  Hedentorp — Kristianstad  af 
Efveröd — Kristianstads  järnväg  . . . 

Elmhult — Strömsnäs  bruk . 

Markaryd — Landeryd . 

Tjufkil — Ytterby  . 

Liljeholmen — -Stockholms  södra  sta¬ 
tion  . 

Älfsjö — Liljeholmen . 

Uppsala — Gimo  . 

Enköping — Strängnäs . 

Tomteboda — Kapellskärs  hamn . 

Penningby — Norrtälje . 

Gefle — Härnösand  (Ostkustbanan)... 

Jularbo — Månsbo . 

Skattungbyn — Storstupet  . 

Mellerud — Billingsfors — Arvika  med 
bibana  Järnskog — Skillingsfors 

162,0  +  19,3  km . 

Amål — Årjäng  . 

Uppsala  —  Öregrund  . . 

Vikmanshyttans  station — -Vikmans- 

hyttans  bruk . 

Listershufvud — Hällevik  . 

Påryd — Bränderås  . 

Brittatorp — Säfsjöström  . 

Säfsjöström — Älghult  . 

Virserum — Hultsfred  .  . 

Vimmerby — Hällefors . 

Linköping — Österbymo . 

Ringstorp — Slätbaken . 

Askersund — Borggård . 

Tun — Grästorp . . 

Grästorp — Hallebo . 

Lidköping — Kvänum  . 

Timmersdala  —  Askersund . 

Timmersdala — Mariestad  . 

Delen  Svalnäs — Altorp  af  Kohags- 

viken — Ösby  järnväg . 

Tingstäde — Fårösund . 

Klintehamn — Haxarfve  (Hablingbo) 

Norrtälje — Väddö  . 

Berga — Kristdala . 

Vårgårda — Nossebro  . 

Motala — Bjälbo . 

Hygnestad — Vadstena  . 

Ekedalen — Ödegårdens  kalkbrott  ... 

Borensberg — Tjällmo  . 

Faringe — Gimo . 

Nelhammar — Fuldbosjön  (bispår  till 
Västervik— Åtvidaberg — Bersbo  jv.) 
Fagerhult — Triabo  . 

Odesjöslätt — Härlunda  . 

Älmeboda — Ingelstad . 

Äkernäs — Kullsberg  . 

Säffle — Millesvik  . 


rårvidd 

111 

längd 

km 

1,435 

1,2 

» 

26,9 

» 

OO 

0 

cn 

» 

16,7 

» 

2,5 

» 

4,0 

» 

5  G8 

» 

34,o 

» 

84,5 

» 

9,9 

» 

293,9 

» 

4,8 

» 

5,9 

181,3 

68,9 

» 

05 

O 

O 

» 

3 ,5 

1,067 

3  >  3 

0,891 

23,6 

» 

3G6 

» 

X  1,8 

7> 

29,9 

» 

26,5 

>> 

82,1 

» 

3°, 8 

» 

53,6 

» 

I  1,8 

» 

I  1,0 

» 

25,9 

» 

96,5 

2  2,0 

» 

2,6 

» 

30,9 

» 

24,8 

» 

28,5 

» 

25,6 

» 

20,6 

» 

22,4 

» 

13,3 

» 

1,1 

» 

2  1,-2 

» 

35, 1 

» 

3,3 

» 

13, 6 

0,600 

3  I,9 

V 

29,3 

» 

5  »3 

» 

25,0 

950.3 

3.3 


700,1 


9  1  >5 


Spårvägar. 

Forsen — .Enskede .  1,435  6,5 

Reimersholm — Gröndal .  »  0,9 

Enskede — Örby  .  »  2,9  IO 

S:a  10,3 

8)  Öfver  följande  ansökningar  om  koncession  har  K.  Väg- 
och  Vattenbyggnadsstyrelsen  afgifvit  underdåniga  utlåtan¬ 
den,  men  nådiga  resolutioner  äro  vid  19x5  års  slut  ej 
utfärdade: 


Järnvägar. 

spårvidd 

längd 

m 

km 

Habo — Södra  Fågelås 

1  »43  5 

37,4 

Hjo — Mölltorp 

» 

24,0 

Mölltorp — Laxå 

» 

64,3 

Liljeholmen — Gröndal — Ekensberg  . 

,  » 

2,8 

Katrineholm — Köping 

» 

65,4 

Valdemarsvik — Gamleby 

0,891 

46,6 

S:a  260,5 

Spårväg. 


Herserud — Skärsätra — Breviks  spår¬ 
vägs  utsträckning  från  Brevik  till 

Gåshaga  .  1,435  2,0  2,0 

S:a  2,0 

9)  Ofver  följande  ansökningar  om  koncession  har  K.  Väg- 
och  Vattenbyggnadsstyrelsen  vid  1915  års  utgång  ännu  ej 
afgifvit  underdåniga  utlåtanden: 


Järnvägar. 

spårvidd 

m 

längd 

km 

Falun  —  Kilafors — Härnösand 

1 ,435 

348,0 

Holsjön — Långflon 

» 

14,0 

Räflanda — Kinna 

» 

3°,  3 

Smålands  Burseryd — Lindome 

» 

68,1 

Stockholm — Nockeby 

» 

7,2 

Borås— Jönköping 

» 

0^ 

0" 

CO 

Smedberg  —  Ed  . 

» 

54,i 

Skee— Ed 

» 

74,4 

Oleby — Tönnet — Slättne 

Äsbyholm— Vägsjöfors— Slättne  82,4 

» 

O 

O 

+  2,6  . 

» 

85,0 

Ljusdal — Sveg  .  .. 

» 

108,2 

Södertörns  villastad — Slussen 

» 

10,4 

Arvika — Torsby  . 

79,o 

Västerås — Krylbo 

» 

72,7 

Kisa — Österbymo 

» 

34,8 

Grästorp — Tun  . . . 

» 

11,8 

Tierp— Strömsberg  .. 

» 

8,8 

Åsbyholm — Hänsjön  . 

» 

4,9 

Hosjö  —  Linghed 

0,89 1 

29,0 

Gropsveden — Linghed 

Söderköping — Gropviken  med  bi- 

G5 

spår  till  Össby . 

» 

27,7 

Alingsås — Bollebygd . 

» 

35,8 

Främlingshem — Vallen  ... 

» 

12,0 

Tun — Trollhättan...  . 

» 

38,1 

Edebäck — Slättne  . 

» 

90,8 

Sala — Mälby  ... 

Mustadfors — Uddevalla — Lelången- 

» 

00 

ro 

banan  . 

» 

6,2 

Järn  forsen  —  Virserum . 

» 

13,6 

Transport 

292,9 

S:a  1  745,2 
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Transport  0,891  292,9  1  198,7 

Tun — Grästorp — Hallebo .  »  22,8 

Älghult — Ruda .  »  47  >5 

Älfsered— Mårdaklef .  »  9,8  373,0 

Åmot — Koppoms  bruk  .  o, 600  17,0  17,0 

Sta  1  588,7 

Spårvägar. 

Tellusborg — Långbro .  1,43  5  2  >7 

Sundsvalls  spårvägars  förlängning 

från  Kubikenborg  till  Flänån .  »  1,7 

d:o  från  Ortviken  till  Sund  .  »  5,6  IO>0 

Sta  10, o 


10)  Af  1912 — 1916  års  lånefond  för  enskilda  järnvägar 
har  K.  Majtt  anvisat  lån  till  följande  järnvägar  med  nedan 
angifna  belopp. 

Summa  beviljadt  slatslån. 


Kil — Torsby  . 

kr  1  044  000 

Lysekil — Smedberg  . 

750  000 

Knippboheden — Rättvik . 

.  »  954  5°° 

Väderstad— Bränninge  . 

296  000 

Säfsjöström — Nässjö . 

.  »  2  581  500 

Trollhättan  —  Nossebro  . 

.  »  555  000 

Ringstorp— Slätbaken  . 

»  606  000 

Eksjö — Österbymo  . 

»  643  000 

Varberg — Ätran . 

»  65  000 

S:a  7  495  000 

K.  Majtt  har  därjämte  utöfver  lånefonden  beviljat  ett  lån 
på  150  000  kr.  ur  handels-  och  sjöfartsfonden  åt  Torsås — 
Gullabo  järnväg.  Tillika  har  riksdagen  utom  lånefonden 
beviljat  ett  lån  på  3  000  000  kr.  åt  Ostkustbanan. 

11)  Bland  större  ärenden  rörande  enskilda  järnvägar,  öf- 
ver  hvilka  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsen  under  året 
afgifvit  underdåniga  utlåtanden  märkas  bl.  a.  ang.  omlägg¬ 
ning  till  amorteringslån  af  östra  Centralbanans  förfallna 
skuld  till  statsverket. 

Ang.  arbetsplan  för  och  statslån  till  Ostkustbanan. 

Ang.  villkor  för  nedläggande  af  elektriska  kraftkablar 
inom  enskilda  järnvägars  områden. 

Ang.  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsens  öfvertagande 
af  statens  järnvägsbyggnader  och  Vattenfallsstyrelsens  bygg¬ 
nadsarbeten. 

Ang.  förslag  till  kungörelse  rörande  bestämmelser  för  elek¬ 
triska  starkströmsledningars  framdragande  inom  område 
för  trafikleder  samt  korsning  af  telegrafverkets  svagströms- 
ledningar. 

8.  SIGNALER 

Vid  statens  trafikerade  järnvägar  hafva  år  1915  nya 
växel-  och  signalsäkerhetsanläggningar  utförts  vid  en  större 
station,  nämligen  malmbangården  Svartön,  vid  1 6  medel¬ 
stora  eller  mindre  stationer  samt  vid  7  lastplatser.  Mera 
betydande  kompletteringar  af  befintliga  anläggningar  hafva 
vidtagits  vid  8  stationer.  Förbättrade  säkerhetsanordningar 
hafva  utförts  för  svängbroarna  vid  Jönköping,  Töreboda, 
Karlstad  och  Motala.  En  del  af  ofvan  nämnda  arbeten 
voro  vid  årsskiftet  icke  fullt  afslutade. 

Å  nya  statsbanelinjer  hafva  växelförreglingsanläggningar 
utförts  vid  5  medelstora  stationer  och  2  lastplatser  å  stats¬ 
banan  Nyköping — Aby.  Signalanordningar  hafva  anskaf¬ 
fats  för  Karungi — Flaparanda  och  en  del  af  Ulriksfors — 
Volgsjön.  A  sistnämnda  linjer  äro  stationerna  oförreglade, 
hvaremot  lastplatserna  försetts  med  förregling. 


För  säkerhetsanläggningen  å  Svartön  användes  elektrisk 
kraft  för  manövrering  af  växlar  och  signaler.  Anlägg¬ 
ningen  omfattar  3  samarbetande  elektriska  ställverk,  hvilka 
äro  medelst  elektriska  blockinrättningar  förbundna  med 
ett  förut  befintligt  mekaniskt  ställverk  vid  Luleå.  Från 
ställverken  manövreras  81  växlar  och  25  signaler.  Elek¬ 
trisk  kraft  för  motorer  och  kontrollanordningar  erhålles 
från  ett  i  ena  ställverkshusets  bottenvåning  uppsatt  acku¬ 
mulatorbatteri,  hvilket  laddas  med  ström  från  ett  befintligt 
kraftverk  för  belysning.  Den  elektriska  utrustningen  har 
levererats  af  Elektr.  A. -B.  Siemens-Schuckert  i  Stockholm. 
Mekaniska  detaljer  såsom  växellås,  lyktstativ,  signaler  m.  m. 
hafva  tillverkats  af  A. -B.  Lidköpings  mek.  verkstad  enligt 
statens  järnvägars  ritningar.  Anläggningen  i  sin  helhet 
har  kostat  omkring  170000  kr. 

Vid  10  af  ofvannämnda  medelstora  och  mindre  stationer 
hafva  användts  i  ställverkstorn  inbyggda  häfstångsställverk 
med  elektrisk  frigifning  och  förregling  af  tågvägarna.  Vid 
öfriga  1 1  hafva  vefapparater  kommit  till  användning,  hvilka 
i  de  flesta  fall  anordnats  fristående  å  plattformarna.  Vid 
lastplatserna  hafva  i  regel  kontrollås  begagnats  för  förreg¬ 
ling  af  växlar  och  spårspärrar  antingen  med  signaler  å 
platsen  eller  med  utfartssignaler  vid  angränsande  stationer. 
Häfstångsställverk  hafva  levererats  af  Jean  L.  Roths  Eftr. 
och  A. -B.  Södertelge  verkstäder,  vefapparater  äfven  af 
A. -B.  Lidköpings  mek.  verkstad.  Blockapparater,  ving- 
kopplingar,  skenkontakter  m.  m.  hafva  levererats  af  Elektr. 
A. -B.  Siemens-Schuckert,  A.  E.  G.  och  A. -B.  L.  M. 
Ericsson  &  C:o. 

Af  under  året  utförda  andra  arbeten  märkes  komplette¬ 
ring  af  äldre  vefapparater  med  tågvägsspärrar  samt  in¬ 
läggning  af  spärrskenor  vid  centralt  omläggbara  växlar  å 
mindre  och  medelstora  stationer.  Nämnda  arbeten,  som 
berört  147  stationer,  äro  i  det  närmaste  slutförda. 

År  1914  beslutadt  utbyte  af  skifsignaler  mot  semaforer 
och  manöversignaler  af  ny  modell  har  under  året  pågått 
och  i  det  närmaste  fullbordats. 

Anordnande  af  Agablinkljus  å  försignaler  har  genom¬ 
förts.  Införande  af  Agablinkljus  äfven  å  hufvudsignaler 
har  förberedts,  i  det  ett  1  oo-tal  installationer  för  dylika 
signaler  beställts  hos  Svenska  A. -B.  Gasaccumulator.  I 
afvaktan  på  resultatet  af  pågående  utredning  angående 
förbättring  af  signalsystemet  komma  tillsvidare  endast 
vingade  semaforer  att  förses  med  blinkljus. 

För  utförande  under  innevarande  år  hafva  år  1915  be¬ 
ställts  och  delvis  påbörjats  nya  växel-  och  signalsäkerhets¬ 
anläggningar  eller  mera  omfattande  kompletteringar  vid 
36  stationer  och  24  lastplatser. 

Af  1914  års  riksdag  beviljadt  anslag  för  växel- och  sig¬ 
nalsäkerhetsanläggningar  vid  statens  trafikerade  järnvägs¬ 
linjer  under  år  1915  har  utgjort  800000  kr.  Samma 
belopp  anslogs  för  år  1916  af  1915  års  riksdag,  An¬ 
läggningarna  vid  nya  statsbanelinjer  hafva  bekostats  af 
järnvägsbyggnadsanslagen.  För  en  del  af  ofvan  uppräk¬ 
nade  arbeten  hafva  underhållsmedel  eller  särskilda  anslag 
tagits  i  anspråk. 

9.  TELEGRAF  OCH  TELEFON 

Under  året  har  nätet  ökats  med  800  km  stolplinjer,  så 
att  sammanlagda  längden  vid  årsskiftet  utgör  32  000  km. 
De  uteslutande  för  telegrafering  afsedda  trådledningnarna 
hafva  ökats  med  1  000  km  och  äro  totalt  35  000  km. 
Statstelegrafstationernas  antal  är  172,  förbundna  med  1  020 
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telegramexpeditioner  samt  1  825  järn  vägstelegrafstationer 
=  summa  3017  st. 

Rikstelefonnätets  interurban-  och  landsledningar  hafva 
ökats  med  7  000  km  dubbeltradiga  ledningar  samt  om¬ 
kring  600  km  enkeltrådiga.  Totalt  resp.  167  400  och 
1  100  km.  Antalet  central-  och  växeltelefonstationer  förstora¬ 
des  med  81  st.,  så  att  sammanlagdt  2  316  st.  finnas. 
8800  nya  telefonapparater  tillkommo,  sä  att  totalt  178600st. 

10.  HYDROGRAFI 

Antalet  under  året  nytillkomna  stationer  under  Hydro¬ 
grafiska  byrån  utgör  48.  Med  afdrag  af  dem,  som  sanno¬ 
likt  upphört,  utgör  antalet  numera  723. 

I  samarbete  med  Meteorologiska  Centralanstalten  äro  41 
nya  nederbördsstationer  anordnade,  så  att  de  i  gång  va¬ 
rande  stationerna  utgöra  omkring  680. 

Under  året  hafva  utförts  363  vattenmängdsmätningar, 
af  hvilka  334  genom  Byråns  försorg.  Af  dessa  komma 
pa  flodområdena  Ljusnan  62,  Lagan  62,  Angermanälfven 
48,  Dalälfven  34,  Ljungan  25,  Mälaren-Norrström  25, 
Vättern-Motalaström  24,  Vänern-Götaälf  19,  Indalsälfven  17 
och  Kalixälf  13. 

"Vid  den  hydrometriska  profningsanstalten  vid  Norsborg 
hafva  63  undersökningar  verkställts,  af  hvilka  41  rörande 
Byråns  instrument. 

Profilafvägningen  för  vattenfallsförteckningen  har  fort¬ 
skridit  1  300  km,  af  hvilka  komma  på  Ljusnan  300,  Ånger- 
manälfven  250,  Ljungan  220,  Faxälfven  180,  Toftaån  120, 
Bolmån  120  och  Västerdalälfven  100  km. 

Under  nästan  hela  året  har  vattentillgången  väsentligt 
understigit  den  normala.  Riklig  nederbörd  i  juli  månad 
astadkom  visserligen  en  betydande  ökning.  Denna  varade 
emellertid  icke  länge,  utan  det  följde,  speciellt  i  nordli¬ 
gaste  och  sydligaste  delarna  af  landet,  mycket  obetydlig 
nederbörd  under  hösten,  hvadan  vattentillgången  vid  de¬ 
cember  månads  början  öfverallt  men  särskildt  i  de  nämnda 
landsdelarna  betydligt  understeg  den  normala. 

11.  KRAFTVERK. 

Man  skulle  väntat,  att  de  på  grund  af  kriget  oerhördt 
stegrade  kolprisen  hade  förorsakat  ett  uppsving  beträffande 
vattenkraftutbyggnaderna  under  det  gångna  året.  I  fråga 
om  nyanläggningar  synes  dock  den  allmänna  osäkerheten 
verkat  hämmande,  hvadan  1915  i  stort  sedt  i  fråga  om 
ulbyggnadsinitiativet  företer  samma  karaktär  som  1914. 
Däremot  hafva  under  1915  redan  befintliga  anläggningar 
i  stor  omfattning  fullbelastats,  så  att  utvidgningar  under 
|  aret  mast  företagas.  Efter  kriget  torde  vi  alltså,  under 
gynnsamma  betingelser  i  öfrigt,  ha  att  vänta  ett  starkt  upp¬ 
sving  af  landets  vattenkraftsindustri. 

Under  år  1915  ha  påbörjats  enskilda  (inkl.  kommunala) 
vattenkraftsanläggningar  om  sammanlagdt  21  000  hkr  mot 
27  000  hkr  1914.  Antalet  under  år  1915  påbörjade  ny- 
anläggningar  om  minst  200  thkr  är  enligt  Sv.  Vattenkrafts- 
föreningens  statistik  20  st. 

Utom  statens  kraftverk  vid  Porjus  och  Älfkarleby  hafva 
under  ar  1915  fullbordats  nyanläggningar  jämte  utvidg¬ 
ningar  för  sammanlagdt  28000  hkr  mot  c:a  40000  hkr 
1914  och  53  000  hkr  1913. 

Detta  kraftbelopp  fördelar  sig  å  resp.  industrigrupper 
ungefär  sålunda: 


hkr 

järn  och  grufindustri  .  9  OQO 

trä,  trämasse-  och  pappersindustri .  \2  000 

kemisk  industri  .  ,  -0o 

textilindustri  .  ^QO 

kraftdistribution  för  diverse  smärre  behof .  5  oco 

Summa  28  000 

Det  totala  beloppet  af  vid  årsskiftet  å  moderna  anlägg¬ 
ningar  i  landet  tillgodogjord  vattenkraft  kan  beräknas  till 
c:a  885000  thkr  (mot  760000  thkr  år  19 14),  hvarjämte 
under  byggnad  befinner  sig  anläggningar  om  samman¬ 
lagdt  c:a  85  000  thkr. 

a.  Sjöregleringar. 

Beträffande  större  regleringsföretag  föreligga  följande 
uppgifter: 

Arbetena  för  regleringen  af  Stora  Lulevatten  hafva  under 
året  pågått. 

För  att  förbereda  fragan  om  reglering  af  Jämtlands  Storsjö 
har  under  året  en  kommitté  tillsatts. 

Fragan  om  Dalälfvens  reglering  har  under  året  ryckt 
narmare  sm  lösning,  ty  en  regleringsförening  för  Skattungen- 
Oresjön  har  bildats. 

I  åtskilliga  andra  vattendrag  förberedas  regleringsåt¬ 
gärder  i  samband  med  bildande  af  regleringsföreningar 
för  samverkan  mellan  fallägarna. 

Den  viktiga  och  länge  behandlade  frågan  om  Skagerns 
reglering  har  under  året  vunnit  sin  slutgiltiga  lösning  i 
administrativ  väg,  i  det  Kungl.  Maj:t  på  vissa  villkor  med¬ 
delat  tillstånd  att  i  och  för  reglering  af  sjön  Skagern 
hålla  kungsådran  i  Gullspångsälfven  öfverbyggd. 

b.  Kungsådreöfverbyggnader. 

Under  ar  1 9 1 5  ^ar  i  tvänne  fall  tillstånd  att  öfverbygga 
kungsådran  af  Kungl.  Maj:t  lämnats,  nämligen  i  fråga  om 
Mörrumsan  vid  Suskull  samt  i  fraga  om  Gullspångsälfven 
vid  Gullspång  (tillägg  till  föregående  tillstånd). 

Ett  intressant  rättsfall  angående  kungsådra  har  dessutom 
under  året  afgjorts  i  högsta  instans,  i  det  Kungl.  Maj:t 
fastställt  hofrättens  dom,  enligt  hvilken  kungsådra  ej  anses 
förefinnas  i  Faxälfven  vid  Edseleforsen  och  detta  oaktadt 
sadan  ansetts  förekomma  såväl  ofvanför  som  nedanför 
nämnda  ställe. 

c.  Statens  kraftverk. 

Porjus.  Arbetsstyrkan  för  arbetena  vid  Porjus  och  för 
de  permanenta  kraftledningarna  samt  för  regleringsarbetena 
\id  Luspen  uppgick  vid  början  af  aret  till  450  man,  måste 
under  sommaren  minskas  ned  till  130  man,  men  har  mot 
slutet  af  aret  ökats  till  250  man.  Dessutom  ha  ett  40- 
tal  arbetare  varit  sysselsatta  hos  verkets  entreprenörer. 
Kedan  i  nov.  I914  togs  stationen  i  användning  för  pro f- 
drift  å  Riksgränsbanan  och  1915  8 — 9  febr.  blef  kraft  - 
verksanläggningen  jämte  den  elektrifierade  bansträckan  Ki¬ 
runa  Riksgränsen  besiktigad  af  representanter  för  stats¬ 
makterna.  Kraftstationen  har  under  hela  året  fungerat 
till  belåtenhet. 

De  under  året  utförda  arbetena  äro  i  hufvudsak  föl¬ 
jande  : 

I  tubintag,  ställ verksbyggnad  och  maskinsal  hafva  di¬ 
verse  inredningsarbeten  verkställts;  tak  har  uppförts  öfver 
tubintag  och  bräddaflopp.  Samtliga  till  i:a  utbyggnads- 
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stadiet  hörande  4  generatorer  äro  färdigmonterade  och 
tagna  i  drift.  Kraftledningarna  till  Kiruna  och  Gällivare 
äro  tullt  färdigställda,  inberäknadt  kopplingstorn  i  Koussa- 
kåbbo. 

För  erhållande  af  bättre  möjligheter  att  reglera  vatten¬ 
mängden  i  Luleälf  hafva  under  större  delen  af  året  arbe¬ 
ten  pågått  med  utförande  af  en  regleringskanal  vid  Lule- 
luspen.  Denna  kanal  har  delvis  åstadkommits  genom  att 
låta  älfven  vid  högvatten  direkt  utskära  terrängen  mellan 
uppförda  leddammar. 

Alfkarleby.  Byggnadsarbetena  hafva  fortgått  med  en 
arbetsstyrka,  som  från  c:a  550  man  vid  årets  början  så 
småningom  minskats  till  c:a  180  man,  hvartiil  komma 
20  ä  40  man,  anställda  hos  entreprenörer.  1’rofdrift  med 
i:a  och  2:a  maskinaggregaten  påbörjades  redan  i  maj 
1915,  och  från  den  17  juni  har  kraftstationen  varit  i 
reguljär  drift. 

De  under  året  verkställda  arbetenas  omfattning  framgår 
af  följande  sammanställning: 

Regleringsdammen  har  fullbordats,  i  det  att  skibordet 
å  östra  sidan  af  Storfallsdammen  murats  färdigt  och  åter¬ 
stående  arbeten  å  dammbroarna  slutförts,  hvarjämte  alla 
fångdammar  borttagits.  Laxodlingsanstalten  har,  i  öfver- 
ensstämmelse  med  de  villkor  för  öfverbyggande  af  kungs- 
ådran,  som  af  Kungl.  Maj:t  föreskrifvits,  blifvit  uppförd 
och  har  öfverlämnats  till  K.  landtbruksstyrelsen.  I  till- 
loppskanalen  hafva  mindre  kompletteringsarbeten  verk¬ 
ställts.  Vatten  i  kanalen  påsläpptes  första  gången  1915 
29  mars.  Öster  om  fördelningsbassängen  och  maskin¬ 
huset  hafva  anordningar  gjorts  för  laxtrappa.  Återstående 
efterarbeten  för  turbinsumparna  hafva  utförts  äfvensom  in¬ 
redningsarbeten  i  maskinhus  och  ställverkshus.  Af  de  5 
stora  turbinerna  äro  4  st.  fullt  driftfärdiga  och  den  5:e 
till  stor  del  monterad.  I  afloppskanalen  hafva  bergspräng- 
ningsarbetena  afslutats  och  fångdammen  till  största  delen 
borttagits.  Driftschefsbostaden  har  under  1915  blifvit 
färdig  och  tagen  i  användning,  hvarjämte  ett  nytt  bostads¬ 
hus  för  driftspersonal,  med  4  lägenheter  om  2  rum  och 
kök,  äfvensom  en  tvättstuga  uppförts.  Upprensningsar- 
betena  i  Nygårdsforsen  hafva  bedrifvits  under  större  delen 
af  år  1915,  men  återstår  ännu  rätt  stora  muddringsarbeten 
därstädes,  hvilka  dock  utan  olägenheter  för  driften  kunna 
utföras  under  år  1916. 

Beträffande  distributionsanläggningarna  är  att  nämna,  att 
70  ooo-voltslinjerna  från  Alfkarleby  till  Dannemora,  Hall- 
sta,  Uppsala,  Enköping  och  Västerås  i  stort  sedt  färdig¬ 
ställts  och  tagits  i  drift  liksom  sekundärstationerna  å  nämnda 
platser  med  undantag  för  sekundärstationen  i  Västerås, 
som  först  under  år  1916  blir  driftsfärdig.  Till  Västerås 
har  dock  kraftleverans  påbörjats  med  hjälp  af  provisoriska 
transformeringsanordningar.  40  ooo-voltslinjen  till  Hofors 
och  Stjärnsund  har  gjorts  driftsfärdig  och  har  kraftleverans 
till  Hofors  påbörjats.  Sekundärstationen  vid  Forsbacka 
är  under  byggnad.  20  ooo-voltslinjer  hafva  utförts  till 
Gäfle,  Korsnäs,  Tierp,  Dannemora  grufvor,  Herräng  och 
Teda  och  har  kraftleverans  redan  börjats  till  dessa  platser. 
Ytterligare  har  en  20  ooo-voltslinje  byggts  till  Schebo 
järnverk.  Linjer  till  Strängnäs,  Eskilstuna,  Nykvarn,  Märsta 
och  Sala  hafva  påbörjats.  FTt  flertal  nya  kraftkontrakt 
å  afsevärda  kraftbelopp  hafva  afslutats.  Samtidigt  har 
bygdedistributionen  påbörjats. 

Västerås.  Sedan  Kungl.  Maj:t  bestämt,  att  den  ång- 
central  för  Alfkarleby  kraftverk,  hvartiil  medel  delvis  an- 
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visats  af  1915  års  riksdag,  skulle  förläggas  till  Västerås 
samt  att  för  detta  ändamål  äfvensom  för  uppförande  af 
därmed  sammanbyggd  transformatorstation  för  Alfkarleby 
kraftverk  ett  intill  Västerås  stads  gasverkstomt  beläget 
område  finge  af  staden  förvärfvas,  har  sådant  köp  afslutats, 
hvarefter  arbetena  med  byggnadens  uppförande  igång¬ 
sattes  i  juli  1915.  Vid  årets  slut  hafva  byggnadsarbetena, 
vid  hvilka  sysselsatts  en  arbetsstyrka  af  upp  till  c:a  200 
man,  fortskridit  så  långt,  att  transformatorhuset  är  under 
tak  samt  maskin-  och  pannhus  under  uppmurning.  Dess¬ 
utom  hafva  arbeten  för  en  mindre  kajbyggnad  utförts  och 
en  seglationsränna  uppmuddrats  in  till  kajen.  Järnvägs¬ 
spår  ha  äfven  framdragits  till  tomten.  Af  maskinella 
utrustningen  är  en  ångturbin  å  5  000 — 7000  kw  beställd 
hos  A. -B.  de  Lavals  Ångturbin,  en  dylik  af  samma  stor¬ 
lek  hos  Svenska  Turbin  A. -B.  Ljungström,  2  ångpannor 
hos  Jönköpings  Mek.  Verkstads  A. -B.  och  2  hos  Munk- 
tells  Mek.  Verkstads  A. -B.  För  pannhuset  har  järnkon¬ 
struktion  med  kolfickor  beställts  hos  Landskrona  Nya  Mek. 
Verkstads  A. -B. 

Trollhättan.  Flera  stora  aftal  om  energileverans  hafva 
under  året  träffats,  däribland  ett  om  leverans  af  6  000 
kw  till  Vargöns  A. -B.  Byggandet  af  en  transformatorstation 
för  Borås  med  omnejd  har  påbörjats. 

Arbetena  för  den  s.  k.  3:e  utbyggnaden  hafva  under 
1915  pågått  med  en  arbetsstyrka,  som  successivt  ökats 
från  c:a  70  vid  årets  början  till  i  december  c:a  300 
man.  Schaktning  och  bergsprängning  för  maskinhusets 
tillbyggnad  är  fullbordad.  Bergsprängning  och  schaktning 
framför  tillbyggnadens  afloppskanaler  pågå  bakom  fång¬ 
damm  i  Olidehålan.  Betonggjutning  för  maskinhusgrunden 
är  till  stor  del  färdig  och  granit  till  hufvudfasaderna  le¬ 
vererad.  De  horisontala  tunnlarna  för  tuberna  till  turbi¬ 
nerna  n:r  9  och  10  äro  under  utsprängning  liksom  äfven 
de  vertikala  tunnlarna  för  aggregaten  n:r  9,  10  och  11. 

Förhöjning  af  vägen  genom  Nydqvist  &  Flolrns  verk- 
stadsområde  är  under  utförande.  Sprängning  för  fördel- 
ningsbassängen  har  påbörjats  och  huggning  af  sten  för 
tubintag  m.  m.  pågår.  Schaktning  för  grunden  till  ställ- 
verkshusets  förlängning  har  utförts.  Turbiner  för  aggre¬ 
gaten  n:r  9  och  10  hafva  beställts  hos  firman  Nydqvist  N 
Holm,  Trollhättan. 

d.  Kommunala  och  enskilda  kraftverk. 

Tab.  C.  o.  D.  lämna  besked  om  dylika  kraftverk. 

Förutom  dessa  hafva  ett  stort  antal  små  distributions- 
anläggningar  —  mindre  än  100  hkr  —  tillkommit  under 
året,  i  synnerhet  i  Norrland. 

Vid  en  del  kraftverk  har  under  året  utbyte  af  maski¬ 
ner  ägt  rum. 

Sålunda  hafva  nya  turbiner  insatts  vid  Tjärnäs  (n:r  18) 
1  075  hkr,  vid  Bergsgården  i  vattendrag  till  Runn  400 
hkr,  vid  Bångbro  (n:r  29)  750  hkr,  samt  vid  Färgelanda 
i  Örekilsälfven  140  hkr.  Hit  kan  äfven  räknas  Matfors 
:n:r  15)  2  900  hkr. 

Rörande  konsulterande  ingenjörer,  som  deltagit  i  pro¬ 
jekteringen  af  anläggningarna,  äfvensom  om  entreprenörer 
och  leverantörer  af  turbin-  och  elektriskt  maskineri  före¬ 
ligga  följande  uppgifter. 

Konsulterande  ingenjörer  : 

A. -B.  Ingenjörsfirman  Unander  &  Jonson  —  n:r  10. 

A. -B.  Vattenbyggnadsbyrån  — -  n:r  5,  10,  15,  23,  25, 

34,  35,  36,  39,  47,  49  °-  58- 

Byggnads  A. -B.  Contractor  —  n:r  42. 


Byggnadstekniska  byrån: 

Ingenjörsfirman  Thuresson  &  C:o  —  n:r  12,  13  o.  16. 
Civilingenjör  N.  Ribbing  —  n:r  19  o.  58. 

Kapten  T.  Sillén  —  n:r  58. 


Tab.  D.  Smärre  kraftverk  1915. 


Anläggning 

Effekt. 

thkr 

Ägare 

/.  Distributionsföretag. 

Junsetc  . 

190  1 

Junsele  Elektriska  A.-B. 

Högforsen  . 

175 

Ragunda  Elektriska  A.-B. 

Harmånger  . 

180 

M.  Persson. 

Be  rgby  . 

100 

Hamrånge  Elektricitetsverk. 

Äppelbo  . 

100 

Äppelbo  Kraft-A. -B. 

Frötuna . 

145 

Frötuna  A.-B. 

Ammeberg . 

150 

Vieille  Montagnes  Sv.  Egendomar. 

Norrahammar  _ 

170 

Norrahammars  Elektriska  A.-B. 

Sibbhult . 

1 1 5 

P.  Trulsson. 

Ebbarp  . 

100 

A.-B.  Diorit. 

Bollebygd  . 

100 

A.-B.  P.  Eriksson. 

Färgelanda  . 

150 

Färgelanda  Elektricitetsverk. 

II.  Anläggningar  för  bruks-  eller  fabriksdrift . 

Lis  sfors . 

150 

Lissfors  Sågverk. 

Gesberg . 

1 10 

Starbo  Bruk. 

Högfors . 

140 

Plögfors  Persbo  A.-B. 

Långåsen  . 

i75 

Firman  J.  G.  Svvartz. 

Sågens  Kraftstation 

125 

Gravendals  A.-B 

Lysvik  . 

100 

Bada  Bruk. 

Entreprenörer  för  vattenbyggnader  m.  m.  : 

A. -B.  Skånska  Cementgjuteriet  —  n:r  5,  11,  26,  36, 
38,  41  o.  45. 

A. -B.  Södertelge  Verkstäder  —  n:r  1. 

Beton  A. -B.  Vestra  Sverige. 

Byggnads  A. -B.  Contractor  —  n:r  10  o.  15. 

Göteborgs  Murbruks-  och  Betong  A. -B.  —  n:r  58. 
Reutervall  &  C:o  —  n:r  25. 

Tekniska  Byggnadsbyrån,  Mattsson  &  Andersson  — 
n:r  28. 

Turbinleverantörer  : 

A. -B.  Arboga  Mekaniska  Verkstad  —  n:r  31,  32,  40 

o-  59-  j 

A. -B.  Finshyttan  —  n:r  7,  8,  18,  20,  21,  25,  39,  46, 

54,  55  o.  57- 

A. -B.  Karlstads  Mekaniska  Verkstad,  filialen  i  Kristine¬ 
hamn  —  n:r  3,  4,  5,  6,  10,  11,  12,  15,  16,  17,  22,  23, 

24,  26,  27,  28,  30,  33,  35,  36,  37,  38,  42,  43,  44,  45, 

47,  48,  5°,  5 1 ,  5 2>  53,  56,  58,  60  o.  61. 

Borås  Mekaniska  Verkstads  A.-B-  —  n:r  49,  63  o.  64. 
Nydqvist  &  Holm  —  n:r  1  o.  62. 

Waplans  Mekaniska  Verkstads  A.-B.  —  n:r  9,  1 1 

o.  14. 

Leverantörer  af  elektriskt  maskineri: 

Allmänna  Svenska  Elektriska  A.-B.  —  n;r  r,  3,  5,  11, 
12,  13,  23,  24,  28,  35,  37,  45,  47,  54,  60  o.  61. 
Elektriska  Aktiebolaget  A.  E.  G.  —  n:r  22. 

Luth  &  Roséns  Elektriska  A.-B.  —  n:r  7,  36,  38,  42, 
48  o.  49. 

Nya  Förenade  Elektriska  A.-B.  —  n:r  2,  8,  10,  16, 
17,  19,  20,  25,  26,  30,  31,  46,  51,  52,  57  o.  58. 

12.  FISKERITEKNIK. 

Fiskvägar  hafva  fullbordats  vid: 

Forsa  i  Ätran, 

Slottsmöllan  i  Nissan, 
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Knutsbro  i  Svartån  (Östergötland)  och 
Älfkarleby  i  Dalälfven, 
samt  äro  under  utförande  vid 
Lilla  Edet  i  Götaälf, 

Dofors  i  Timsälfven, 

Strömsnäs  i  Lagan, 

Åbyfors  i  Skålån  och 
Bruksgården  i  Emån. 

Härjämte  hafva  aftal  träffats  med  en  del  dammägare 
att  i  stället  för  laxtrappa  bidraga  till  laxodling  inom  resp. 
vattendrag. 

Vid  Älfkarleby  har  fullbordats  en  laxodlingsanstalt  för 
1  å  2  mill.  rom. 

Reningsanordningar  planeras  vid  åtskilliga  cellulosafab¬ 
riker  och  träsliperier  såsom 

Samtliga  fabriker  vid  Dalslands  kanal, 

»  »  »  Götaälf, 

Kyrkebyn  vid  Vänern, 

Habo  vid  Vättern, 

en  del  fabriker  vid  Motalaström  samt 
Forsså  träsliperi. 

13.  FARLEDER, 
a.  Statens  farleder. 

Ny  farled  mellan  Vänersborg  och  Göteborg.  Byggnadsar¬ 
betena  hafva  fortsatts  i  allt  väsentligt  enligt  den  ursprung¬ 
ligen  beräknade  arbetsplanen,  hvarvid  dock  är  att  märka, 
att  på  grund  af  en  under  1914  pågående  strejk  och  vissa 
svårigheter,  förorsakade  af  dålig  byggnadsgrund,  arbetena 
vid  Lilla  Edet  något  försenats.  Om  inga  nya  oförutsedda 
hinder  uppstå,  kan  dock  den  nya  farleden  beräknas  färdig 
att  tagas  i  användning  för  4  m  djupgående  fartyg  under 
hösten  1916.  Arbetsstyrkan,  som  i  början  af  år  1915 
utgjorde  c:a  1  900  man,  har  successivt  minskats  och  utgör 
vid  årsskiftet  c:a  950  man.  Dessutom  hafva  under  året 
c:a  180  ä  320  man  sysselsatts  af  entreprenören. 

Nedan  angifves  för  de  olika  arbetsafdelningarna  arbetets 
fortgång : 

Afdelning  T.  (Vänersborg — Götaälf  vid  Bommen.)  Den 
nya  vågbrytaren  utanför  Vänersborg  är  fullbordad.  Mudd- 
ringsarbetena  för  inloppet  från  Vänern  samt  från  kanalen 
från  Dalbobron  fram  till  U.  V.  H.  järnväg  äro  afslu- 
tade.  Strandskoningar  för  nämnda  kanal  äro  till  stor  del 
utförda.  Grundläggnings-  och  murverksarbetena  för  den 
nya  bron  för  U.  V.  H.  järnvägs  korsning  med  kana¬ 
len  vid  Vänersborg  äro  färdiga  och  broöfverbyggnaden 
(enkelklaflf,  system  Strauss)  är  under  montering.  Vid  Brin- 
kebergskulle  återstå  endast  en  del  schaktnings-  och  spräng- 
ningsarbeten  i  närheten  af  förutvarande  öfre  slussen,  vissa 
muddringsarbeten  nedom  den  nya  slussen  samt  mindre 
efterarbeten  å  dammbyggnaden. 

Afdelning  II.  (Bommen — Föreningsgatan  i  Trollhättan). 
Ä  denna  afdelning  äro  alla  arbeten  i  hufvudsak  afslutade. 

Afdelning  III.  (Föreningsgatan  t.  o.  m.  öfversta  slussen 
vid  Trollhättan.)  Den  nya  landsvägsbron  vid  Trollhättan 
(dubbelklaffbro)  har  tagits  i  trafik.  En  större  pontonbalk 
för  afstängningsanordning  vid  landsvägsbron  har  beställts 
från  J.  C.  Petersens  Mekaniska  verkstads  A. -B.,  Trelle¬ 
borg.  Strax  nedom  landsvägsbron  återstå  en  del  spräng - 
ningsarbeten,  hvaremot  den  nya  kanalen  längs  Österlång¬ 
gatan  är  färdig.  Planering  af  Österlånggatan  i  dess  del¬ 
vis  nya  sträckning  är  äfven  verkställd,  hvaremot  några 
mindre  terrasseringar  för  anslutande  tvärgator  återstå. 


Slussen  vid  Akerssjö  är  så  godt  som  fullständigt  färdig  med 
inmonterade  portar,  säkerhetskätting  och  afstängningsan¬ 
ordning.  Endast  några  kompletteringar  för  bottenkanaler 
m.  m.  återstå. 

Afdelning  IV  (fr.  o.  m.  höljan  nedom  öfversta  slussen 
vid  Irollhättan  till  Akersström).  Schaktningen  i  höljan 
har  fortgått  och  är  till  stor  del  färdig.  I  nya  slusstrappan 
har  bergsprängningen  afslutats  och  murningsarbetena  fort¬ 
skridit  så  långt,  att  endast  mindre  kompletteringar  erford¬ 
ras.  Bottenkanalerna  äro  under  utförande  och  samtliga 
slussportar  inmonterade. 

Bräddafloppsanordningar  vid  afloppstunneln  från  höljan 
äro  under  arbete  och  själfva  tunneln  har  förlängts  ned  till 
älfven. 

Afdelning  V  (Åkersström — Ström).  Rensningsarbetena 
vid  Åkersström  hafva  under  året  pågått  bakom  en  skydds- 
damm,  men  kunna  dock  ej  slutföras,  förrän  uppdämning  un¬ 
der  1916  kan  verkställas  vid  Lilla  Edet. 

Afdelning  VI.  (Leden  förbi  Ström.)  Arbetena  å  regle- 
ringsdammen  vid  Ström  har  under  år  1915  fortskridit  så 
långt,  att  ena  valsdammsutskofvet  är  färdigmuradt  och  till¬ 
hörande  valsdamm  under  inmontering.  Skyddsdammen 
framför  Lilla  Edets  pappersbruks  anläggningar  är  under 
arbete,  liksom  tillhörande  bräddafloppsanordning.  Vid  In¬ 
lands  pappfabrik  hafva  intag  och  vattenbyggnader  om¬ 
byggts  på  sådant  sätt,  att  den  ökade  fallhöjden  kan  nyttig¬ 
göras.  Bergsprängningen  för  den  nya  slussen  är  i  det 
närmaste  färdig  och  murverket  för  den  nedre  portkamma¬ 
ren  utfördt.  För  öfre  portkammaren  och  murverket  i  öf- 
rigt  pågår  arbetet.  Nedre  slussportarna  äro  monterade 
och  äfven  de  öfre  portarna  hafva  anländt  till  platsen. 
Öfverbyggnaden  till  den  bro,  hvilken  skall  anläggas  strax 
ofvanför  den  nya  slussen,  och  hvilken  skall  tjänstgöra 
äfven  som  stöd  för  afstängningsanordning,  är  beställd  hos 
Landskrona  Nya  Mek.  Verkstads  A. -B.  Uppsättningsarbetet 
påbörjas  omedelbart  på  nyåret  1916.  Bron  utföres  som 
enkelklaff,  system  Strauss.  De  till  A. -B.  Skånska  Cement- 
gjuteriet  å  entreprenad  utlämnade  schaktningsarbetena  vid 
Ström  hafva  fortskridit  så,  att  schaktningarna  för  själfva 
slussen  och  norr  därom  fullgjorts.  Såväl  ofvan  som  ne¬ 
danför  den  nya  slussen  hafva  på  grund  af  markens  be¬ 
skaffenhet  jordras  vid  ett  par  tillfällen  förekommit,  hvar- 
för  slänterna  måst  utformas  betydligt  flackare  än  från  bör¬ 
jan  afsetts,  hvarjämte  ett  par  nära  schaktkanten  stående 
byggnader  flyttats.  Muddringen  i  höljan  mellan  de  båda 
nuvarande  slussarna  har  äfven  pågått  under  nästan  hela 
år  1915.  Ännu  återstå  emellertid  ej  obetydliga  till  entre¬ 
prenaden  hörande  jord-  och  muddermassor  att  uttaga. 

Afdelning  VII  (Ström — Röda  Berget).  Några  mindre 
sprängningsarbeten  under  vatten  återstå  ännu,  men  komma 
att  afslutas  under  år  1916. 

Afdelning  VIII.  (Röda  Berget — Göteborg.)  A  denna 
sträcka  äro  alla  arbeten  slutförda. 

Arbetena  med  den  nya  farledens  ufprickning  och  förse¬ 
ende  med  fyrbelysning  har  fortskridit  så  långt,  att  större 
delen  af  de  fyrar,  som  enligt  den  af  K.  Maj:t  fastställda 
planen  af  1915  2/7  skola  installeras,  redan  äro  tagna  i 

användning.  Samtliga  fyrar  äro  Agafyrar  af  Svenska  A. -B. 
Gasaccumulators  tillverkning. 

b.  Enskilda  farleder. 

Arbeten  hafva  under  år  1915  pågått  vid  bl.  a.  följande 
farleder,  h vilka  understödjas  med  statsanslag. 
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Farled  genom  stråkvattnet  i  Ströms  vattudal,  Frostvikens 
socken,  Jämtlands  län. 

Farled  mellan  Storvindeln  och  nedre  Gautsträsk  genom 
upprensning  af  Bräskaforsen  i  Västerbottens  län. 

Under  året  hafva  såsom  fullbordade  godkänts  följande 
farleder: 

Båtled  mellan  sjöarna  Tisnaren  och  Fjällaren  och  las- 
tageplats  vid  Ändebol,  Södermanlands  och  Östergötlands 
län. 

Upprensning  af  grundet  midt  emot  Prästör  i  Kalmar 
sund. 

Arbetsplaner  på  bekostnad  af  statsmedel  hafva  under 
året  upprättats  till  bl.  a.  följande  farledsarbeten : 

Utvidgning  af  Blockholmssundet  vid  inloppet  till  Väs¬ 
terviks  hamn,  Kalmar  län. 

Förslag  till  kanalisering  af  Umeälf,  Västerbottens  län. 

Farled  genom  Fårösund. 

Förslag  till  båtled  från  Älmhult  genom  Möckeln  till 
Agunnarydssjön,  Kronobergs  län. 

Nya  portar  i  Forshaga  kanal,  Värmlands  län. 

14  HAMNAR. 

a.  Statens  hamnar. 

Byggnadsarbetena  å  fiskehamnarna  ha  under  året  pågått 
vid  Träslöfs,  Glommens  samt  Grundsunds  fiskehamnsan- 
läggningar.  Fiskehamnsanläggningen  vid  Kivik  har  under 
året  fullbordats  för  107948:47  kr.  statsmedel. 

b.  Stockholms  hamn. 

Stadsgård  shamnen.  Under  året  har  utförts  en  del  be¬ 
läggnings-  och  spårarbeten. 

V ärtahamnen.  Yttre  hamnpirskajen,  123  m  lång,  har 
ombyggts  från  träkaj  till  stenbeklädd  betongkaj  för  8  m 
vattendjup,  hvartill  anslagits  152000  kr.  Dessutom  har 
å  södra  kajen  förutom  en  del  mindre  beläggningsarbeten 
stensatts  en  yta  af  c:a  4  200  m*. 

För  hamnens  utvidgning  söderut  å  Tegeluddsområdet 
hafva  arbetena  pågått  hela  året.  Nämnda  arbeten  om¬ 
fatta  en  förlängning  af  stenkajen  söderut  med  130  m  samt 
terrassering  af  en  yta  af  c:a  37  000  m2,  motsvarande  c:a 
30  000  m3  jordschaktning  äfvensom  muddring  för  hamn¬ 
djup  c:a  69  000  ms.  Kajen  utföres  som  stenbeklädd 
betongkaj,  däraf  110  m  å  pålrust  och  20  m  å  kistor; 
dessutom  skall  i  kajens  fortsättning  uppföras  en  mindre 
sträcka  träbålverkskaj,  att  kunna  användas  tills  den  de¬ 
finitiva  utsträckningen  af  hamnen  längre  söderut  blifvit 
fastställd.  Kajen,  som  är  afsedd  för  malmtrafik,  är  sär¬ 
deles  starkt  konstruerad  för  uppbärande  dels  af  en  belast¬ 
ning  af  7  t  malm/m2,  dels  af  tunga  brokranar  om  c:a 
200  t  vikt.  Hela  kostnaden  för  den  nu  under  utförande 
varande  utsträckningen  af  hamnen  är  beräknad  till  410  000 
kr.,  hvaraf  för  det  gångna  året  anslagits  200  000  kr. 

Strandvägen.  Ombyggnad  af  den  gamla  träkajen  till 
stenbeklädd  betongkaj  har  påbörjats  å  en  sträcka  af  130 
m  mellan  Baner-  och  Torstenssonsgatorna,  hvartill  ansla¬ 
gits  60  000  kr. 

Norr  Mälarstrand.  Vid  Kungsholmstorg  har  kajen  för¬ 
längts  med  69  m  västerut,  i  hvilket  sammanhang  den  där- 
varande  ängslupstrappan  ombyggts  och  utvidgats  till  1 5 
m  längd;  dessutom  har  hamnplanet  västerut  afslutats  af 
en  mot  kajlinjen  tvärgående  strandskoning  af  trä,  50  m 
lång,  att  tjäna  som  tilläggsplats  för  småbåtar.  Vid  Rå- 
lambstorg  har  uppförts  en  25  m  lång  kajbro  af  trä,  och 


längs  vattenledningsbanken  vid  Smedsudden  har  anordnats 
en  144  m  lång  tilläggsbrygga  för  segelbåtar  och  andra 
smärre  fartyg.  För  ofvannämnda  arbeten  har  anslagits 
sammanlagdt  38  300  kr. 

För  hamnarnas  utrustning  har  under  året  anskaffats:  för 
Stadsgårdshamnen  2  flyttbara  portalkranar  för  elektrisk 
kraft  med  3,5 — 5  t  lyftkraft  (anslag  70  000  kr.)  och  3 
elektriska  förhalningsspel  för  järnvägsvagnarnas  förflyttning 
(anslag  11  500  kr.)  samt  för  Värtahamnen  2  flyttbara  bro¬ 
kranar  för  elektrisk  kraft  å  södra  bassängkajen  med  en 
lyftkraft  af  3 — 5  t  (anslag  88  580  kr.).  Dessutom  har 
utlagts  kranspår  med  servis  och  tillhörande  kontaktanord¬ 
ningar  vid  Värtahamnens  södra  bassängkaj  å  en  sträcka 
af  180  m  vid  Stadsgårdshamnens  inre  del  å  en  sträcka 
af  175  m  samt  vid  söder  Mälarstrand  å  63  m,  hvartill 
sammanlagdt  anslagits  39  000  kr.  Slutligen  hafva  anord¬ 
nats  kioskbyggnader  i  10  af  de  insprängda  gallerierna  i 
Stadsgårdsberget,  dragflotten  vid  Slussen  har  förlängts, 
hvarjämte  anskaffats  en  del  hamninventarier,  däribland  6 
st.  järnbojar  för  Värtahamnen  m.  m. 

c.  Göteborgs  hamn. 

Sanne  går dshamnen .  Sedan  en  del  efterjusteringar,  en  ny 
vagnvåg  m.  m.  utförts,  har  det  öfverskott,  som  uppstått 
ä  de  till  hamnen  med  järnväg  och  lossningsanordningar 
beviljade  anslagen  —  4415000  kr.  —  kunnat  fastställas 
och  utgör  565  000  kr.  Dessa  öfverskottsmedel  skola  en¬ 
ligt  fattadt  beslut  användas  till 

1)  iordningställande  af  de  från  början  ej  för  utläggning 
afsedda  upplagsplatserna  bakom  inre  kajgatan  å  västra 
sidan,  2)  utläggning  af  3  nya  spår  om  c:a  1  500  m  längd 
å  Sannegårdens  bangård  samt  3)  till  anskaffande  af  ytter¬ 
ligare  1  st.  brokran  och  6  st.  portalkranar,  af  hvilka  3 
skola  förses  med  gripskopor  och  de  3  andra  afses  för 
styckegods.  Arbetena  under  1)  och  2)  äro  i  det  närmaste 
färdiga  och  kranarna  under  3)  beställda.  Under  året  hafva 
samtliga  för  kol  afsedda  upplagsplatser  å  hela  västra  sidan 
af  hamnen  uthyrts. 

Å  Fiskhamnens  utvidgning  hafva  en  del  fyllnings-  och 
kompletteringsarbeten  verkställts. 

Arbetena  å  Stigbergskajens  förlängning  hafva  fortgått  och 
har  under  året  öfverfyllningen  å  grusbanken  afschaktats 
samt  60  m  af  kajen  enligt  först  fastställd  konstruktion  fär¬ 
digbyggts  (betongplattform  å  pålar  med  betongspånt  i 
framkanten).  För  västra  ändan  har  en  modifierad  kon¬ 
struktion  med  bredare  plattform  och  grusfyllning  i  slänt 
under  densamma  kommit  till  användning  å  55  m  längd 
—  detta  för  att  minska  kajbyggnadens  tyngd,  då  grun¬ 
den  här  visat  sig  äga  särdeles  ringa  bärkraft.  Denna  del 
är  i  det  närmaste  färdiggjuten  och  uppmurad.  Kranskens- 
stöd  för  beslutade  vinkelportalkranar  hafva  uppförts  å  hela 
sträckan  och  kranskenorna  uppsatts  å  c:a  60  m.  De  inre 
järnvägsspåren  hafva  utlagts  och  fortsatts  ut  på  Fiskhamns- 
piren.  Sammanlagda  längden  af  dessa  spår  är  c:a  500 
m.  Större  delen  af  kajplanet  har  ordnats  och  makadami- 
serats. 

Vid  Centralhamnen  har  muddringen  fortskridit  så  långt, 
att  större  delen  af  hamnens  blifvande  vattenarea  uppmudd¬ 
rats  till  c:a  4  m  djup  och  gamla  hufvudtrafikleden  norr 
om  älfven  —  Kvillebäcksvägen  —  genombrutits.  Den 
kanal,  som  förbinder  hamnens  inlopp  med  Kvillebäckska- 
nalen,  är  färdigmuddrad  och  öppnades  för  trafik  i  maj 
månad;  kanalen  är  öfverbroad  med  den  i  förra  årets  redo- 


i  7  Maj  i  g  1 6 


8  i 


VÅG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÄFT.  5 


görelse  omnämnda  dubbelklaffbron  om  io  m  fri  öppning. 
Muddringen  för  grundförstärkning  till  14  — 15  m  djup  är 
färdig  å  300  m  längd  och  grusfyllningen  färdig  å  175  m 
längd.  Pålningen  för  kajen  i  södra  kajlinjen  af  bassängen 
har  pabörjats.  Betongspånter  till  ytterligare  350  ra  kaj 
hafva  färdiggjutits.  I  samband  med  Kvillebäcksvägens  ge- 
nommuddrande  har  kring  den  nya  bassängen  byggts  en 
ny  vag>  som  leder  öfver  den  ofvan  nämnda  klaffbron. 
En  del  af  den  lågt  liggande  Lundbyvassen  i  närheten  af 
Centralhamnen,  som  efter  hamnens  utbyggande  kommer 
att  innehålla  ganska  välbelägna  tomter,  skall  uppfyllas  till 
högvattenfri  höjd  och  har  en  del  af  de  härför  erforder¬ 
liga  invallningarna  utförts.  Arean  utgör  c:a  140  000  ma 
och  invallningen  beräknas  kosta  50  000  kr. 

Gullbergskajen  har  å  dess  öfre  del  å  en  sträcka  af  260 
m  förstärkts  och  vattendjupet  framför  denna  sträcka  ökats 
från  3,5  till  5  m.  Förstärkningen  består  i  att  den  äldre, 
tunga  grusfyllningen  borttagits  och  ersatts  med  lättare, 
slagg  och  dylikt.  Kajen  har  vidare  försetts  med  4  st.  5 
t  portalkranar  för  kollossning  med  gripskopor  och  skall 
hufvudsakligen  användas  för  koltrafik,  särskildt  till  Gas¬ 
verket  och  den  smalspåriga  Västgötabanan,  som  saknar 
annan  kaj  med  erforderligt  vattendjup. 

På  grund  af  den  i  anledning  af  kriget  rådande  trafik¬ 
ökningen  i  hamnen  har  en  provisorisk  lossningsplats  för 
trävaror  iordningsställts  vid  Marieholm  strax  ofvanför  Bohus¬ 
banans  bro.  Anläggningen,  som  är  afsedd  för  lastning 
från  järnvägsvagn  till  pråm,  omfattar  27  st.  från  strand- 
skoningen,  c:a  5  m  utskjutande,  2,5  breda  träbryggor,  för¬ 
delade  på  en  sträcka  af  c:a  400  m.  Längs  strandsko- 
ningen  är  utdraget  ett  järnvägsspår,  som  står  i  förbindelse 
med  Bergslagsbanan.  Beslut  har  fattats  om  ytterligare  ett 
spår  samt  igenläggande  med  trädäck  af  öppningarna  mellan 
bryggorna,  hvarigenom  en  400  m  lång  träkaj  erhålles. 

Ett  varuskjul  af  trä  med  en  area  af  11  x  60  m  har 
uppförts  vid  västra  sidan  af  Lilla  Bommens  hamn. 

Beslut  har  fattats  om  uppmuddring  af  infarts-  och  segel¬ 
rännan  från  Älfsborgsfjorden  intill  Stigbergskajens  östra 
ände  till  9,25  m  djup  under  m.  v.  y.,  omfattande  c:a  800  000 
m3  muddring,  samt  fördjupning  till  9,0  m  djup  under  m. 
v.  y.  af  den  på  berg  byggda  364  m  långa  Stigbergkajen, 
omfattande  c:a  30  000  m3  muddring  och  800  m3  under- 
vattenssprängning. 

Vidare  har  beslutats  en  breddning  af  kajplanet  vid  Stig- 
bergskajen,  omfattande  c:a  80  000  m3  bergsprängning  samt 
utvidgning  af  Fiskhamnens  bangård  å  en  del  af  det  så- 
mnda  vunna  kajplanet. 

I  nder  året  hafva  levererats  10  st.  5  t  portalkranar, 
af  hvilka  4  st.  hafva  gripskopor  för  kollossning  (å  Gull¬ 
bergskajen,  se  ofvan),  och  ett  skjutbord  för  förflyttning  af 
ärnvägsvagnar.  Inalles  finnas  nu  i  hamnen  48  st.  flytt¬ 
bara  portalkranar  och  3  st.  brokranar.  För  leverans  år 
1916  hafva,  utom  för  Sannegårdshamnen  nämnda  7  st. 
nya  kranar,  beställts  ytterligare  4  st.  5  t  portalkranar, 
således  inalles  1 1  st. 

d.  Malmö  hamn. 

Den  under  förra  året  började  ombyggnaden  af  Ångbåts  - 
’>rons  träkajer  har  under  året  fortsatts  å  västra  sidan,  där 
:a  150  m  ombyggts. 

Vid  Strandgatan  mellan  Hjälmarbron  och  Fiskarhamnen 
nar  på  180  m  längd  en  ny  träkaj  (bålverk)  byggts  strax 
itanför  den  gamla  fallfärdiga. 


Ombyggnad  af  Dockkajen  norr  om  St.  Dockan  har  un¬ 
der  aret  påbörjats.  I  stället  för  det  förut  befintliga  gamla 
bålverket  bygges  en  betongkaj  på  pålar  för  7,25  m  vatten - 
djup.  Under  året  har  pålning  m.  m.  utförts  för  halfva 
kajlängden.  Hela  längden  är  175  m  samt  beräknad  att 
kosta  144  375  kr. 

Igenfyllningen  af  den  gamla  Dockhamnen  påbörjades  i 
början  af  året  och  har  till  årets  slut  c:a  2/,  af  arealen 
fullt  uppfyllts  samt  resten  till  c:a  1  m  under  vattenytan. 

Muddring  har  utförts  dels  i  Inseglingsrännan  för  den¬ 
sammas  breddning,  dels  i  Varfsbassängen  för  djupets  upp¬ 
tagande  därstädes  till  7,25  m  under  m.  v.  y.  Den  upp¬ 
muddrade  massan,  lera,  kalk  och  flinta,  har  upplagts  dels 
på  uppfarten  till  viadukten  öfver  S.  J.  bangård,  dels  i 
Dockhamnen. 

På  grund  af  ombyggnaden  och  utvidgningen  af  S.  J:s 
bangard  har  en  del  dels  om-  dels  nyläggningar  af  järn¬ 
vägsspår  utförts  å  Östra  hamnområdet  för  en  kostnad  af 
c:a  25  000  kr. 

A  Nyhamnspiren  har  för  Gasverkets  räkning  utlagts  ett 
83  m  långt  kranspår  samt  är  därstädes  en  större  brokran 
under  uppsättning  för  lossning  och  lastning  af  Gasverkets 
kol. 

o 

A  Ostra  Hamnområdet  har  äfven  detta  år  en  del  gator 
satts  med  tuktad  sten  och  för  en  kostnad  af  c:a  50  000 
kr.  Vid  Nyhamnen  har  uppförts  ett  mindre  varuskjul  af 
trä  i  en  våning  med  en  golfarea  af  25  x  15  m  och  huf¬ 
vudsakligen  afsedt  för  förvaring  af  hudar. 

Arbetena  med  den  nya  Industrihamnen ,  som  på  grund 
af  försenade  virkesleveranser  ej  kunde  påbörjas  år  1914, 
if?angsattes  i  början  af  januari  1915,  då  kistorna  för  våg- 
brytaren  började  timras,  och  4  augusti  voro  alla  56  kis¬ 
torna  till  den  560  m  långa  vågbrytaren  sänkta.  Stenfyll- 
ningen  utanför  och  på  vågbrytarkistorna  är  ej  fullt  afslutad.. 

Den  1  maj  antogs  A. -B.  Skånska  Cementgjuteriet 
till  entreprenör  för  utförandet  af  strandskoningar  och  pirer 
samt  en  del  muddringar,  hvarefter  arbetet  af  dem  igång¬ 
sattes  veckan  därpå,  då  pålningen  för  västra  strandsko- 
ningen  samt  fångdammen  för  södra  piren  påbörjades. 
Spåntväggen  för  västra,  norra  och  östra  strandskoningen 
samt  stenfyllningen  därutanför  har  utförts  under  året. 
Muddringen  inom  fångdammen  påbörjades  i  slutet  af  juni 
och  i  midten  af  september  kunde  området  inom  fångdam¬ 
men  länspumpas,  hvarefter  å  det  torrlagda  området  byg¬ 
gandet  af  södra  piren  jämte  30  m  af  förhamnens  västra 
kaj  ägde  rum.  Inom  fångdammen  götos  äfven  de  10  be¬ 
tongkistorna  till  norra  piren  och  40  m  af  förhamnens  norra 
kaj.  Pirer  och  kajer  utföras  af  betong  med  granitbekläd¬ 
nad  i  vattenytan  och  med  betäckning  af  granit  samt  för 
ett  vattendjup  af  7,25  m. 

Kistorna  för  norra  piren  och  kajen  voro  färdiga  i  no¬ 
vember  samt  södra  piren  och  västra  kajen  uppförda  till  1 
m  öfver'  m.  v.  y.  vid  årets  slut.  Muddringen  i  hamn- 
gattet  samt  för  norra  piren  och  kajen  är  i  det  närmaste 
färdig. 

Till  arbetenas  utförande  har  hittills  anvisats  c:a  1  400  000 
kr.  af  beräknade  4  954  000  kr.  för  första  utbyggnaden  af 
Industrihamnen. 

e.  Öfriga  hamnar. 

Gejle.  Stenkaj  å  pålar,  100  m  lång,  för  c:a  4,70  m 
vattendjup  under  m.  v.  y.  har  blifvit  utförd.  Muddrings- 
arbetet  utanför  kajen  blef  icke  afslutadt  under  året. 
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Piteå  har  under  det  gångna  året  vidtagit  en  hel  del 
utvidgnings-  och  ombyggnadsarbeten  med  sin  hamn  i  sam¬ 
band  med  att  järnvägen  Älfsby — Piteå  fullbordades.  Stora 
utfyllningar  af  de  s.  k.  Garfvare-  och  Bagarehafven  hafva 
verkställts  för  erhållande  af  upplagsplatser,  ny  båthamn 
har  utförts,  samt  c:a  200  m  gammal  kaj  har  ombyggts 
och  förstärkts  för  att  möjliggöra  framdragandet  utefter 
kajerna  af  direkta  kajspår.  Kostnaderna  för  dessa  arbeten 
belöpa  sig  till  c:a  115  000  kr.  Uppgörande  af  förslag  och 
arbetsledningen  har  handhafts  af  Allmänna  Ingenjörsbyran. 

Arbeten  hafva  under  året  pågått  vid  nedanstånnde  hamn¬ 
byggnadsarbeten,  hvilka  understödjas  med  bidrag  af  stats¬ 
medel: 

Utvidgning  och  förbättring  af  Mönsterås  hamn  och  Slite 
hamn  på  Gottland.  Ombyggnad  af  hamnbryggan  vid 
Klintehamn.  Kristinehamns  hamn.  Nybyggnad  af  kajer  samt 
upprensning  af  inloppet  till  hamnen  och  af  hamnkana¬ 
len  i  Vadstena. 

Under  året  hafva  igångsatts  följande  hamnbyggnadsar¬ 
beten: 

Upprensning  af  hamnbassängen  och  inloppet  till  Grenna 
hamn,  för  hvilket  arbete  kostnaden  beräknats  till  49  100 
kr.  Iståndsättande  af  vågbrytarna  till  Simrishamns  yttre 
hamn;  beräknad  kostnad  296225  kr.  Anläggning  af  våg- 
brytare  i  Visby  hamn. 

Tvänne  hamnbyggnadsföretag  hafva  under  året  godkänts 
såsom  fullbordade,  nämligen: 

Ombyggnad  af  hamnbryggan  vid  Katthammarsvik  och 
kajanläggning  mellan  Sillgränds  och  Lysells  bryggor  i  Ly¬ 
sekils  hamn. 

En  liten  hamn  har  1915  anlagts  för  Kungälfs  glasbruk 
vid  Kungälf :  bassäng  storlek  c:a  30  x  42  upptagen  ge¬ 
nom  muddring  i  land  4  000  m3,  betongkaj  pa  pålar  152  m 
(kapten  T.  Sillen). 

15.  VATTENLEDNINGAR. 

Förberedande  hydrologiska  undersökningar  af  större  om¬ 
fattning  hafva  utförts  vid  Sandarne ,  nära  Söderhamn,  samt 
för  Riksbankens  sedelbruk  vid  Tumba  (A. -B.  Vattenbygg- 
nadsbyrån). 

Avesta  fullbordade  under  året  sin  vattenledningsanlägg- 
ning.  Vattnet  utgöres  af  ofiltreradt  grundvatten  af  bästa 
beskaffenhet,  som  tages  från  en  ås,  belägen  c:a  1  km 
N.  om  Avesta.  Från  en  i  gruslagren  till  11,0  m  djup 
sänkt  grundvattensbrunn  af  armerad  betong  med  1,5  m 
diameter,  pumpas  vattnet  genom  en  tryckledning  ner  till 
samhället.  Pumpmaskineriet  utgöres  af  en  elektromotor- 
drifven,  direktkopplad  centrifugalpump  på  20  sl  samt  för 
eldsläckningsbehof  i  reserv  en  30  sl  centrifugalpump,  me¬ 
delst  rem  drifven  af  en  råoljemotor.  Ett  vattentorn  af 
tegel  med  betongcistern,  rymmande  300  m3,  är  uppbyggdt 
på  en  vacker  höjd  invid  samhället.  Rörnätet  omfattar 
öfver  10000  m  225  mm  och  150  mm  gjatjärnsrör. 
Kostnaden  för  vattenledningen  belöpte  sig  till  250  000 
kronor.  Anläggningen  projekterades  och  konstruerades 
af  Allmänna  Ingenjörsbyrån. 

Hedemora  har  under  året  igångsatt  en  utvidgning  af 
sin  vattentäkt  genom  utförande  af  en  ny  grundvattenbrunn. 
På  grund  af  vattenytans  stora  djup  under  marken,  c:a  16 
m,  har  brunnen  erhållit  det  aktningsvärda  djupet  af  drygt 
23  m.  Brunnen  är  utförd  af  armerad  betong  och  sänkes 
genom  muddring,  hvilken  under  grundvattenytan  utföres 
genom  dykare.  Kapaciteten  är  32  sl.  Pumpmaskineriet 
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är  elektriskt  och  förlagdt  inuti  brunnen  c:a  14  m  under 
markytan. 

I  Helsingborg  och  Kiruna  pågå  arbeten  för  utvidgning 
af  resp.  vattentäkter.  I  Helsingborg  omfattar  utvidgningen 
uppdelning  af  befintliga  rörbrunnar  på  olika  häfvertsystem 
samt  anläggning  af  nytt  järnfilter  jämte  hithörande  ar¬ 
beten.  Vidare  pågå  därstädes  hydrologiska  undersök¬ 
ningar  för  utsträckning  af  vattentäkten  (V-byrån). 

Ludvika  vattenledning  har  under  årets  lopp  fullbordats. 
Vattentaget  är  beläget  c:a  3  km  utanför  Ludvika  och 
består  af  en  i  grusaflagringar  nedsänkt  betongbrunn  af 
1,5  m  inre  diameter,  ur  hvilken  erhalles  mer  än  för  sam¬ 
hället  tiPräckliga  kvantiteter  godt  grundvatten.  Invid  | 
brunnen  ligger  pumpstation,  hvilken  uppfordrar  vattnet 
från  denna  till  cisternen.  Pumpmaskineriet  utgöres  at 
en  20  sl  direktkopplad  elektromotorpump  samt  en  24  sl  i 
centrifugalpump,  remdrifven  af  en  råoljemotor.  Cisternen 
är  belägen  strax  invid  Ludvika  å  Högberget  samt  består  j 
af  en  rund,  armerad  betongcistern  med  kupoltak,  helt  : 
öfvertäckt  med  jord,  och  med  effektiv  volym  af  600  nv!.  j 
Rörnätet  utom  samhället  har  en  utsträckning  af  c:a  6  000  ni  j 
och  består  af  200,  150  och  37  mm  ledningar.  Bygg-  ; 
nadskostnaden  belöper  sig  på  c:a  200  000  kr.  (Allm.  Ing. - 
Byrån). 

I  Sandviken  har  utbyggnad  af  vattenledning  påbörjats. 
Vattentäkten  erhåller  en  max.  kapacitet  af  40  sl,  hvarvid 
vattnet  uppsamlas  genom  2  betongbrunnar.  På  grund  af 
vattenytans  betydande  djup  under  marken  har  pumpsta¬ 
tionen  placerats  under  jord.  Maskineriet  är  helt  och 
hållet  elektriskt  (V-byrån). 

Sä/le  fullbordade  i  februari  sin  vattenledning.  Vatt¬ 
net  utgöres  af  grundvatten,  som  i  betongbrunnar  upp¬ 
samlas  å  en  holme  i  Byälfven  strax  norr  om  köpingen. 
Vattentornet,  som  är  uppfördt  i  tegel  med  plåtcistern, 
rymmande  250  m3,  är  beläget  i  köpingens  centrala  om¬ 
råde.  Rörnätet  omfattar  c:a  5000  m  rörledningar  med 
45  st.  brandposter.  Byggnadssumman  har  uppgått  till  i  rundt 
tal  165  000  kr. 

Umeå  vattenlednings  nya  vattenintag  har  under  det 
gångna  året  fullbordats,  därvid  efter  många  stridigheter 
mellan  de  bägge  alternativen  att  förse  staden  med  sjö¬ 
vatten  eller  grundvatten,  det  sista  alternativet  segrade  och 
nu  fullbordats.  Det  nya  vattentaget  är  förlagdt  vid  Pi- 
parbölesjön,  där  ur  en  grusas  rikliga  kvantiteter  godt 
grundvatten  erhålles.  Från  en  där  sänkt  armerad  betong¬ 
brunn  själfrinner  vattnet  in  till  Umeå  stad  genom  en  c:a 
10  000  m  lång  ledning,  därvid  passerande  ett  afjärnings- 
filter  för  borttagande  af  en  mindre  järnhalt  i  vattnet. 
Filtret  består  af  ett  vanligt  luftningsfilter  med  duschtall 
och  2  dubbla  sandfilter,  ett  gröfre  och  ett  finare.  Rör¬ 
ledningen  består  af  300  och  250  mm  gjutjärnsrör.  Kost¬ 
naden  belöpte  sig  till  c:a  280000  kr. 

Ystad  har  under  1915  byggt  en  omfattande  vattenled¬ 
ning,  som  påbörjades  i  januari  och  afslutades  i  midten  af 
december.  Vattnet  utgöres  af  grundvatten  af  god  be¬ 
skaffenhet,  och  är  vattentaget  beläget  c:a  8  km  NO  om 
staden.  Vattentaget  består  af  en  grundvattensbrunn  af 
armerad  betong,  samt  pumpverket  af  tvenne  pumpar  å 
resp.  30  och  36  sl.  Vattentornet,  som  är  beläget  i  norra 
stadsdelen,  är  utfördt  i  tegel  med  cistern  af  armerad  be¬ 
tong,  rymmande  600  m3,  och  högsta  vattenytan  53  m 
öfver  hafvet.  Rörnätet  inom  staden  omfattar  c:a  14000 
m  rörledning  med  1 10  st.  brandposter.  Anläggningskost- 
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vattnet  från  sjukhuset  jämte  erforderliga  ledningar.  An¬ 


naden  var  beräknad  till  4°°  000  kr.,  men  har,  sedan 
vattenledningen  nu  blifvit  färdig,  visat  sig,  att  den  verk¬ 
liga  kostnaden  endast  uppgått  till  omkring  360  000  kr., 
hvarigenom  en  betydlig  besparing  vunnits  trots  rådande 
högkonjunkturer  å  rör  och  annan  materiel. 

Östhammar •  har  under  året  fullbordat  sitt  nya  vatten¬ 
torn  med  vattenintag  ur  en  bergborrad  grundvattensbrunn. 
Tornet,  som  är  placeradt  öfver  brunnshålet  och  i  sin 
nedre  del  inrymmer  pumpmaskineriet,  är  byggdt  helt  och 
hållet  af  annerad  betong  och  cementtegelplattor,  samt 
har  en  cisternrymd  af  200  m3.  Anläggningskostnaden  är 
c:a  50  000  kr.  (Allm.  Ing.-byrån). 

k  ör  Östergötlands  läns  tuberkulossjukhus  ä  Kolmården  ut- 
föres  vattenledning,  hvartill  vattnet  tages  från  en  närbe¬ 
lägen  källsjö,  1  örsjön.  Vattnet  ledes  genom  en  c:a  300 
m  lång  häfvertledning  till  bredvid  portvaktsbostaden  för- 
lagdt  pumpverk  och  filter.  Kapaciteten  är  10  sl.  Det 
ordinarie  pumpmaskineriet  är  elektriskt,  brandpumpmaski- 
neriet  bensin-  och  fotogenmotordrifvet  (V-byrån). 

16.  VATTENAFLOPP 

En  sak,  som  under  det  gångna  året  i  Stockholm  varit 
föremål  för  särskild  uppmärksamhet,  är  kloakväsendet. 
Det  har  nämligen  visat  sig,  att  en  hel  del  af  de  äldre 
ledningarna  äro  alldeles  för  små  tilltagna,  och  man  har 
därför  i  stor  omfattning  fått  gå  i  författning  om  en  revi¬ 
dering  af  kloaknätet,  hvarvid  äfven  arbeten  i  stor  utsträck¬ 
ning  igångsatts,  hufvudsakligen  såsom  nödhjälpsarbeten. 
Att  olägenheterna  af  för  smått  tilltagna  afloppsledningar 
förut  icke  blifvit  öfverhängande  här  i  Stockholm,  har  be¬ 
rott  på  att  vi  tack  vare  stadens  läge  med  vatten  på  snart 
sagdt  alla  hall  ha  lyckats  med  ganska  billiga  anordningar, 
s.  k.  bräddaflopp,  afleda  det  regnvatten,  som  ledningarna 
icke  kunnat  taga,  till  närmaste  vattendrag.  Så  är  emeller¬ 
tid  ingalunda  öfverallt  förhållandet,  och  saken  ställer  sig 
da  betydligt  svårare.  Skulle  det  därför  visa  sig,  att  våra 
kommuner  taga  fasta  på  regeringens  anmodan  att  i  större 
omfattning  än  förut  gå  i  författning  om  gatuläggnings- 
.  arbeten  med  så  pass  dyrbart  material  som  tuktad  sten, 
torde  det  vara  af  vikt  att  göra  klart  för  sig  de  konse¬ 
kvenser,  som  detta  drar  med  sig  beträffande  afloppsför- 
hallandena.  Det  gäller  att  skaffa  sig  förvissning  om  att  hvad 
som  finnes  under  jorden,  icke  befinner  sig  i  ett  sådant 
skick,  att  gatorna  snart  nog  måste  upprifvas,  och  alla 
undersökningar  och  arbeten  beträffande  ledningarna  måste 
därför  varda  utförda,  innan  gatuläggningen  börjar. 

Avesta  har  under  året  fullbordat  sitt  afloppssystem. 
Ledningarna  äro  ordnade  efter  det  separata  systemet  med 
sitt  hufvudaflopp  till  Dalälfven  nedanför  samhället.  Vattnet 
utsläppes  i  älfven  utan  föregående  rening.  Rörnätet  är 
utlagdt  i  köpingen  till  en  sammanlagd  längd  af  c:a  8  000 
m,  samt  med  ett  dräneringsdjup  af  2,3  å  2,5  m,  hvar¬ 
vid  15,  22,5  30,  37,5  75  och  51  cm  cementrör  kommit 
till  användning.  Kostnaden  för  anläggningen  uppgår  till 
c:a  100  000  kr.  Anläggningen  projekterad  och  kontrak- 
terad  af  Allmänna  Ingenjörsbyrån. 

I  Lund  och  Eksjö  utföras  successivt  nyanläggningar  en- 
ligt  upprättade  nya  projekt.  Industrisamhällena  Åtvidaberg 
och  Boxholm  hafva  påbörjat  anläggandet  af  nya  aflopps¬ 
system  (A. -B.  Vattenbyggnadsbyrån). 

17.  RENINGSVERK. 

hör  Skaraborgs  läns  tuberkulossjukhus,  beläget  nära  Axvall, 
har  utförts  en  anläggning  för  fullständig  rening  af  aflopps- 


läggningen  består  af  slamafskiljare  samt  biologiskt  filter 
(A.  B.  Vattenbyggnadsbyrån). 

18  KULTURTEKNIK. 

Statsanslagen  hafva  under  året  fördelat  sig  sålunda: 

Kr. 

Allmänna  afdikningsanslaget  .  202  ö^o 


Norrländska  »  .  1  685  760 

Odlingslånefonden  .  825  Q50 


S:a  2  712  340 

De  af  K.  Landtbruksslyrelsen  godkända  arbetena  hafva 


varit: 

Företag  Antal  Ber.  kostn.  kr.  Yta  ha 

Frostminskning  .  1  45266:30  418,17 

*  .  4  26  339:  62  223,26 

Afdikning .  76  977  232:  22  i  1  439,93 

»  .  18  200410:46  1063,10 


»  o.  vattenl.  52  586648:30  5128,93 

S:a  15  1  1  835  896:  90  18  273,39 

Liksom  i  fraga  om  en  hel  del  andra  statens  väg-  och 
vattenbyggnadsarbeten  äro  tyvärr  uppgifterna  hänförda  till 
den  beräknade,  ej  den  verkliga  kostnaden. 

19.  STADSBYGGNAD 

Det  har  nu  sedan  många  år  tillbaka  försports  en  syn' 
nerligen  stor  lifaktighet  i  fråga  om  stadsplaneringen,  som 
tagit  sig  uttryck  i  att  flertalet  af  våra  städer  och  samhäl¬ 
len  reviderat  och  utökat  sina  stadsplaner.  Dylika  arbeten 
tyckas  också  fortfarande  pågå  med  oförminskd  fart  och 
ge  anledning  till  de  därmed  i  rätt  hög  grad  förenade 
tvistigheterna  beträffande  gatornas  sträckning  etc.  Utbyg¬ 
gandet  af  nya  stadsdelar  är  dock  en  sak,  hvarmed  man 
icke  bör  förhasta  sig,  utan  det  gäller  fastmer  att  se  till¬ 
baka  och  söka  taga  igen,  hvad  som  brister  i  de  inre,  redan 
i  stort  sedt  färdigbyggda  delarna.  Utvecklingen  bör  ske 
logiskt  inifrån  och  utåt,  något  som  hittills  knappast  kan 
tyckas  ha  skett.  Intresset  för  den  inre  stadens  omdaning 
synes  dock  vara  i  stigande,  hvarom  bl.  a.  nu  pågående 
diskussioner  i  Stockholm  och  Göteborg  bära  vittne. 

Frågan  om  att  flera  mindre  samhällen  skulle  slå  sig  till¬ 
sammans  för  anställandet  af  gemensam  stadsarkitekt  äfven- 
som  förslaget  om  s.  k.  länsarkitekter  har  inom  Svenska 
Stadsförbundet  varit  föremål  för  behandling.  Därvid  för- 
utsättes  emellertid,  att  ifrågavarande  tjänsteman  äfven  skulle 
ga  samhällena  tillhanda  i  fråga  om  planläggandet  af  lö¬ 
pande  allmänna  arbeten,  ex.  gators  och  vägars  anläggning 
och  underhåll,  afloppsledningars  ordnande  etc.  Sådana 
arkitekter  torde  nog  icke  vara  lätta  att  finna,  men  väl  tror 
jag,  att  ingenjörerna  härvidlag  skulle  vara  till  stor  nytta, 
blott  de  i  fråga  om  detaljernas  utformande  kunde  ställa 
sig  esteticis  anvisningar  mer  till  efterrättelse  och  på  så 
sätt  åstadkomma  ett  godt  och  fruktbärande  samarbete  med 
dessa. 

Medan  jag  är  inne  på  kapitlet  samarbete  kan  jag  icke 
underlåta  påpeka,  hurusom  hufvudstaden  allt  fortfarande 
saknar  reglerande  normer  för  detta  beträffande  de  verk, 
som  handhafva  arbetet  i  gatorna,  och  detta  oaktadt  åt¬ 
skilliga  år  gått,  sedan  Kommunaltekniska  Föreningen  gjorde 
sina  uttalanden  i  denna  fråga.  Behofvet  förefinnas  dock, 
kännbart  nog,  allt  fortfarande.  Så  vidt  jag  vet,  har  Malmö 
denna  fråga  redan  ordnad,  och  det  är  väl  att  hoppas,  att 
vi  så  småningom  komma  efter. 
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I  fråga  om  galukultur  har  efter  allt  att  döma  en  om¬ 
svängning  börjat  ske,  åtminstone  hvad  Stockholm  beträffar. 
Den  vandalisering  af  exempelvis  våra  torg  och  öppna  plat¬ 
ser,  som  understundom  tagit  sig  uttryck  i  uppstaplandet  af 


Tab.  E.  Dyrtidshjälp  i9>5  till  arbetare. 


Städer 

inbegripna  äro 
alla  arbetare 
med  en  års- 
inkomst, 
understigande 
kr. 

Dyrtidshjälpens  karaktär, 
belopp  m.  m. 

Stockholm  . . . 

1  600 

5  kr.  pr  månad  för  1  familjemed- 

Göteborg  . . . 

2  OOO 

Jönköping  .  . 

I  440 

lem  att  försörja;  2  kr.  för  hvarje 

Helsingborg .. 

I  540 

medlem  däröfver:  dock  högst  15 

Borås . 

I  540 

kr.  sammanlagdt. 

Vänersborg ... 
i  Malmö  . 

Ingen  gräns 

1  530 

5  kr.  pr  månad  för  2 — 4  familje¬ 
medlemmar;  2  kr.  för  hvarje 
medlem  däröfver;  högst  15  kr. 

i  Örebro  . 

|  1  200 

2, so  kr.  pr  månad  för  hvarje  barn.  | 

i  1 500 

2,50  kr.  pr  månad  för  hvarje  barn, 
utom  det  första. 

Eskilstuna  . . . 

Ingen  gräns 

5  kr.  pr  månad  för  fast  anställda; 

2  öre  pr  timme  för  öfriga. 

!  Kristianstad.. 

1  092 

5  %  af  lönen;  dessutom  5  %  för 

1  —  2  barn,  10  %  för  flera  barn. 

Halmstad  ... 

Ingen  gräns 

8  %,  dock  högst  5  kr.  pr  aflönings- 
period  (14  dagar). 

Varberg . 

» 

t.  öre  pr  timme. 

Uddevalla  ... 

» 

2  öre  pr  timme;  dessutom  1  kr  pr 
vecka  för  hvarje  familjemedlem 
att  försörja. 

Sköfde  . 

4  kr.  för  gifta,  2  kr.  för  ogifta  pr 
aflöningsperiod  (14  dagar). 

Falkenberg... 

4  kr.  för  gifta,  2  kr.  för  ogifta  pr 
vecka. 

|  100  kr.  åt  fast  anst.  (gratifikation), 

Åmål  . 

» 

j  3  öre  pr  timme  för  öfriga. 

Norrköping.. 

1  500 

J  Varuförmedling. 

Karlstad . 

Ingen  gräns 

all  möjlig  bråte  å  desamma  och  som  ostördt  fått  florera 
i  hägn  af  det  s.  k.  »kommunala  vanstyret»,  börjar  lyck¬ 
ligtvis  få  ge  med  sig  tack  vare  en  del  förståndigt  folks 
ingripande.  En  reminiscens  i  denna  stil  utgör  Brunke- 
bergstorg  i  Stockholm,  ett  af  de  ta  torg  vi  ännu  äga, 
som  undgått  att  begåfvas  med  sparvägstrafik.  Genom  sta 
dens  och  enskildas  samverkan  har  emellertid  på  sistone 
en  rätt  betydande  uppsnyggning  ägt  rum  i  torgets  ena 


ej  må  vara  alltför  långt  aflägsen,  då  de  synliga  resultaten 
litet  hvarstädes  börja  göra  sig  gällande. 

K.  Maj: t  har  fastställt  stadsplan  för  Nynäshamn  samt 
vissa  delar  af  Engelholm,  Falkenberg,  Göteborg,  Kalmar, 
Keflinge,  Kramfors,  Lysekil,  Mariefred,  Norrköping,  Oskars- 
ström,  Simrishamn,  Smögen,  Sollefteå,  Stockholm,  Söder¬ 
tälje,  Tomelilla,  Ulricehamn,  Vaxholm,  Västerås  och  Åmål. 

20.  ARBETAREFÖRHÅLLANDEN. 

a.  Löner. 

Inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket  funnos  vid  1915 
års  början  16  kollektivaftal  i  gällande  kraft.  Af  dessa 
voro  5  afslutna  mellan  privata  arbetsgifvare  och  deras 
arbetare,  medan  i  de  öfriga  1 1  fallen  parterna  utgjordes 
af  stadskommuner  och  deras  arbetare.  De  privata  aftalen 
omfattade  omkring  1  200  arbetare,  och  den  stipulerade 
timpenningen  utgjorde  40 — 42  öre  för  grofarbetare,  43  45 

för  bergsprängare.  betonggjutare,  murare  m.  fl.,  47  öre 
för  järnvägsarbetare  samt  50 — 55  öre  för  timmermän, 
smeder  m.  fl.  De  kommunala  kollektivaftalen,  hvan  par¬ 
terna  utgjordes  å  ena  sidan  af  städerna  Falkenberg,  Gefle, 
Hälsingborg,  Lund,  Nyköping,  Södertälje,  Trälleborg  och 
Ystad  samt  köpingarna  Nynäshamn  och  Sundbyberg  och 
å  andra  sidan  af  vederbörande  lokalafdelningar  af  Svenska 
kommunalarbetareförbundet  eller  ock  af  oorganiserade  kom¬ 
munalarbetare,  omfattade  omkring  760  arbetare.  De  i 
aftalen  fastställda  timlönerna  utgjorde  35 — 48  öre  för  grot- 
arbetare,  39 — 46  öre  för  stenstötare,  4*  5°  sten- 

sättare,  44 — 5 2  öre  för  rörläggare  o.  s.  v. 

Under  19x5  upphörde  intet  af  dessa  aftal  inom  facket 
på  grund  af  uppsägning,  men  ett  flertal  utlöpte  under 
årets  lopp  för  att  emellertid  samtliga  omedelbart  prolon- 
geras.  3  nya  aftal  tillkommo  under  året,  däraf  2  i  Hus¬ 
kvarna  och  1  1  Eskilstuna.  Enligt  de  2  förstnämnda 
fastställdes  begynnelselönerna  till  20 — 22,50  kr.  för  grof¬ 
arbetare  och  25  kr.  för  rörläggare,  enligt  det  sistnämnda 
bestämdes  timpenningen  för  grofarbetare  till  38  öre. 

Under  1915  har  ett  flertal  kommuner  beviljat  sina  ar¬ 
betare  s.  k.  dyrtidshjälp  i  en  eller  annan  form,  vanligen 
genom  provisoriska  lönetillägg.  I  tab.  E.  meddelas  upp¬ 
gifter  om  hvilka  kommuner,  som  —  enligt  hvad  kändt  är 
_  vidtagit  dylika  åtgärder,  samt  om  formen  och  stor¬ 
leken  af  dyrtidshjälpen  i  de  särskilda  fallen. 


Tab.  F.  Arbetskonflikter  1915- 


Strejkens  bör¬ 
jan  och  slut 

Antal 
Antal  förlora- 

Sättet  för  tvis- 

Resultat 

F  ö  r  e  t  a  g 

strej-  de  ar- 

.  .  bets- 

kande  1  , 

Tvistepunkt 

tens  biläggande 

I  dagar 

M/4-*7  4 


25/  _ 27/ 

/  5  /  5 

i27i2-u/ii9i6 


Vägarbete  i  Laholm.  15 


Trollhättan — Nygårds  järn-  22 

vägsbyggnad. 

Hamnbyggnad  i  Piteå.  59 

Kanalbyggnad  i  Lilla  Edet.  75 


15  Arbetarna  begärde  förhöjning  af 
timlönen  fr.  32  t.  35  öre. 

220  Arbetarna  begärde  förhöjn.af  dags¬ 
penningen  fr.  2,50  o.  2,75  t.  3  kr. 

243  Arbetarna  begärde  förhöjn.  af  tim¬ 
lönen  fr.  35  t.  40  öre. 

1425  Arbetarna  begärde  förhöjn.  af  tim¬ 
lönen  fr.  40  o.  42  t.  45  öre. 


Genom  öfverens- 
kommelse  mel¬ 
lan  parterna. 

D:o 

D:o 

Genom  statens 
förlikningsmans 
medling. 


Arbetarnas  fordringar  be¬ 
viljades  icke. 

Arbetarna  beviljades  förhöjn. 
af  dagspenningen  m.  25  öre. 

Arbetarnas  fordringar  bevil¬ 
jades. 

Arbetarna  beviljades  förhöj¬ 
ning  af  timlönen  t.  43  öre. 


hörn,  och  det  är  att  hoppas,  att  exemplet  måtte  smitta 
till  en  grundlig  omdaning  af  hela  torget. 

Utvecklingen  med  afseende  på  de  estetiska  krafven  i 
våra  öfriga  städer  och  samhällen  torde  nog  i  stort  sedt 
gå  i  samma  riktning,  och  det  är  att  hoppas,  att  den  tid 


Som  man  finner,  utbetala  16  städer  tillfälliga  lönetiil- 
lägg  åt  sina  arbetare,  hvarvid  emellertid  i  de  flesta  fall 
endast  familjeförsörjare  komma  i  åtanke.  Bland  dessa  städer 
tillämpade  5  andrasamma  system  som  Stockholm:  5  kr.  till- 
lägg  pr  månad  för  den  i:a  och  2  kr.  för  hvar  och  en 
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af  de  följande  familjemedlemmarna,  dock  tillsammans  högst 
15  kr.  pr  månad.  2  städer,  Norrköping  och  Karlstad, 
hafva  anordnat  varuförmedling  för  sina  arbetare,  hvilka 
därigenom  äro  i  tillfälle  att  köpa  vissa  lifsförnödenheter 
till  billigare  pris. 


Ofvan  anförda  uppgifter  äro  de  enda  tillgänliga  fakta, 
som  kunna  läggas  till  grund  för  ett  allmänt  omdöme  om 
löneförhållandena  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket. 
Bortsedt  från  den  tillfälliga  dvrtidshjälpen,  hvilken  för 
öfrigt  enbart  omfattat  kommunernas  arbetare,  torde  man 


Tab.  Q.  Statens  väg=  och  vattenbyggnadskommittéer  1915. 


N  a  in  n 

Uppgift 

Ledamöter  och  sekreterare 

Tillsatt 

Justitiedepartementet  (14  st.). 

Sakkunniga  f.  revision  af 
flottningslagstiftningen. 

Förslag  t.  ny  lagstiftning  om  flottning  0.  t.  de  för¬ 
ändrade  bestämmelser  i  andra  delar  af  lagstiftningen, 
som  häraf  påkallas. 

Revisionssekreterare  H.  v.  Sydow  (ordf.). 
Hofrättsråd  A.  Lindman  (sekr.). 

Advokat  E.  Löfgren. 

Jägmästare  C.  Björkbom. 

Flottledsingeniör  J.  A.  Melkerson. 
Disponent  LI.  Flygt. 

Fiskeriassistent  I.  Arwidsson. 
Landtbrukare  A.  Wikluud. 

Direktör  1’.  Bellander. 

19U  •’2/n 

Sakkunniga  f.  öfverarbet- 
ning  af  vissa  delar  i  1910 
års  kommittéförslag  rö¬ 
rande  ny  vattenlag. 

Öfverarbetning  af  kap.  1,  2,  9.  11,  13  0.  14  ang.  lu¬ 
krativa  vattenrättens  inskränkning  t.  förmån  f.  sam¬ 
hälle  0.  jordbruk. 

Revisionssekreterare  K.  H.  Högstedt(ordf.). 
Hofrättsråd  J.  N.  Gärde  (sekr.). 
Landtbruksskolföreståndare  A.  Ingeström. 
Hemmansägare  D.  Persson,  (Tällberg). 
Kapten  S.  Liibeck. 

Byråchef  0.  Nordqvist. 

*915  7c 

Landtförsvarsdepartementet  (31 

st.). 

Sakkunniga  f.  afgifvande  af 
yttrande  rörande  vissa 
byggnadsarbeten . 

Utredning  rörande  behofvet  af  vissa  föreslagna  bygg¬ 
nader  för  armén  samt  om  anskaffande  af  tillgångar 
t.  desammas  utförande  äfvensom  att  afgifva  yttranden 
öfver  andra  t.  kasernbyggnader  hörande  ärenden 
m.  m.,  hvilka  kunna  komma  att  hänskjutas  t.  deras 
bedömande. 

Generalmajor  N.  A.  H.  Palmstierna  (död). 
Kapten  H.  Falkenberg. 

Hemmansägare  C.  Persson  (Stallerhult). 

1908  »v0 

Djurgård  skommissionen. 

Tomtförsäljning,  gatu-  0.  ledningsarbeten  m.  m.  å  Djur¬ 
gården. 

Öfverste  C.  E.  Grill  (ordf.) 

V.  häradshöfding  G.  Abenius. 

Kapten  Ingemar  Petersson. 

1910  12/o 

Sakkunniga  f.  verkställande 
af  utredning  0.  afgifvande 
af  förslag  ang.  omorga¬ 
nisation  af  väg-  0.  vatten- 
bvggnadskåren. 

(Slutat). 

L  tredning,  huruvida  kåren  lämpligen  bör  omorganiseras 
i  syfte  att  höja  dess  militära  användbarhet  0.  göra 
den  t.  en  vid  krigstillfälle  duglig  officersreserv  t. 
fortifikationen  samt  afgifva  förslag  häröfver. 

Grosshandlare  E.  A.  Nilson  (ordf.). 
Kapten  A.  O.  Wernlund  (sekr.). 
Öfverstelöjtnant  E.  C.  Erikson. 

»  B.  Stafsing. 

Kapten  S.  Liibeck. 

1914  17/o 

Sakkunniga  f.  utredning 
rörande  viss  föreslagen 
ny  kaserntyp  m.  m. 
(Slutat). 

Granskning  af  Kasernbyggnadsnämndens  jämförelse  mel¬ 
lan  4-våningstypen  och  viss  föreslagen  ny  typ. 

Generalmajor  A.  Odelstierna. 
Öfverintendent  C.  0.  Möller. 

1915  % 

Civildepartementet  (29  st.). 

Elektriska  kraftkommittén. 
(Slutat). 

Utarbetande  af  förslag  t.  tryggande  af  afnämares  rätt  t. 
kontraktsenligt  åtnjutande  af  elektrisk  kraft  samt  ut¬ 
redning,  huruvida  0.  på  hvad  sätt  priset  på  elektrisk 
ström,  som  fördelas  till  allmänheten,  må  kunna  af 
offentlig  myndighet  regleras  0.  ev.  förslag  i  ämnet. 
Utredning,  huruvida  0.  i  hvilken  omfattning  samt  un¬ 
der  hvilka  villkor  en  koncessionslagstiftning,  utöfver 
hvad  f.  n.  gäller,  bör  införas  m.  afseende  å  kraft¬ 
källor,  kraftstationer  el.  kraftledningar,  afsedda  f. 
distribution  t.  allmänheten  af  elektrisk  energi. 

Häradshöfding  E.  M.  Håkansson  (ordf.). 
Kansliråd  C.  J.  Carlberg  (led.  0.  sekr.). 
Ofveringenjör  C.  T.  W.  Borgquist. 
Civilingenjör  A.  F.  Enströin. 

Inspektör  E.  C.  Ericson. 

Kapten  S.  Liibeck. 

Borgmästare  J.  Pettersson. 

I91 1  *7 « 

1  Sakkunniga  f.  utredning  0. 
utarbetande  af  förslag 
ang.  ändringar  af  gäl¬ 
lande  grunder  f.  förvalt¬ 
ningen  af  vissa  staten 
tillhöriga  vattenfall  m.  m. 

Utarbetande  af  förslag,  dels  ang.  erforderliga  ändringar 
af  nu  gällande  grunder  f.  förvaltningen  af  vissa  kro¬ 
nan  tillhöriga  vattenfall,  dels  ock  betr.  upppläggande 
af  en  statens  lånefond  för  både  statens  0.  enskilda 
vattenfall. 

Vattenfallsdirektör  F.  V.  Hansen  (ordf.). 
Kapten  S.  Liibeck. 

»  E.  K.  Palmstierna. 

Hemmansägare  D.  Persson,  (Tällberg). 

1915  7i 

Finansdepartementet  (41  st.) 

1  Vägskattesakkunniga. 

Utredning  ang.  de  åtgärder,  som  kunna  finnas  nödiga 
f.  åvägabringande  af  en  jämnare  fördelning  af  väg- 
hållningsbesvären  samt  utarbetande  af  förslag  t.  än¬ 
dringar  i  gällande  väglag  m.  m.,  äfvensom  i  sam¬ 
band  därmed  underkasta  berörda  lagstiftning  revision 
jämväl  i  andra  afseenden. 

Generaldirektör  K.  Hj.  Nehrman. 

Kapten  Ingemar  Petersson. 

Landskamrer  G.  V.  Eiserman. 
Revisionssekreterare  P.  M.  af  Ugglas. 

1911  ?9/0 

!  Byggnadssakkunniga. 

I 

Utarbeta  förslag  t.  en  allmän  plan  f.  statens  byggnads¬ 
verksamhet  inom  Stockholms  stad  äfvensom  f.  an¬ 
vändandet  0.  tillgodogörandet  i  öfrigt  af  staten  till¬ 
höriga  fastigheter  därstädes.  Utredning  betr.  frågan 
om  K.  Djurgårdens  bibehållande  i  största  möjliga 
uträckning  som  naturlig  park. 

Professor  I.  G.  Glason. 

V.  häradshöfding  C.  E.  Kinander. 
Professor  A.  J.  E.  Lönnberg. 

1912  s77 

TEKNISK  TIDSKRIFT  17  Maj  1916 


Namn 

Uppgift 

Ledamöter  och  sekreterare 

Tillsatt 

Sakkunnig  f.  utredning  ang. 
regalrätten  t.  inom  riket 
förekommande  vattendrag. 

- - 

Utredning  betr.  den  s.  k.  regalrätten  t.  inom  riket  före- 
kommende  vattendrag. 

Statsrådet  K.  G.  Westman. 

1912  ä4/B 

Ecklesiastikdepartementet  (24 

st.). 

Tekniska  Högskolans  bygg¬ 
nadskommitté. 

Tekniskt  0.  ekonomiskt  omhänderhafvande  af  de  arbe¬ 
ten,  som  äro  förenade  m.  planläggningen  0.  utföran¬ 
det  af  de  år  1911  beslutade  nybyggnaderna  m.  m. 
f.  tekniska  högskolan  samt  ombesörja,  att  detta  ar¬ 
bete  raskt  fortskrider  0.  snarast  möjligt  fullbordas. 

Professor  C.  J.  Magnell  (ordf.) 

»  I.  G.  Clason. 

Med.  doktor  K.  Sondén. 

Major  F.  Enblom. 

J9I2  V, 

likväl  med  ledning  häraf  kunna  draga  den  slutsatsen,  att 
den  allmänna  lönenivån  inom  facket  i  stort  sedt  varit 
ganska  oförändrad  under  årets  lopp. 

b.  Arbetsinställelser. 

Under  det  gångna  året  hafva  arbetsförhållandena  inom 
väg-  och  vattenbyggnadsfacket  varit  ovanligt  lugna,  utan 
tvifvel  en  följd  af  den  rådande  politiska  situationen.  En¬ 
dast  4  arbetsinställelser  —  samtliga  strejker  —  hafva 
förekommit  mot  16  under  1914.  Antalet  genom  desam¬ 
ma  berörda  arbetarna  uppgick  till  omkring  170  och  an¬ 
talet  förlorade  arbetsdagar  till  omkring  x  900.  För  öfrigt 
meddelas  närmare  uppgifter  rörande  de  4  arbetsinställel¬ 
serna  i  omstående  tabell  F. 

Som  man  häraf  finner,  voro  samtliga  strejker  af  kort 
varaktighet  och  liten  omfattning.  Den  i  bägge  dessa  af- 
seenden  mest  betydande  var  strejken  vid  kanalbyggnaden 
i  Lilla  Edet,  som  varade  i  3  veckor  och  omfattade  cirka 
75  man. 

Tvistepunkten  utgjordes  i  samtliga  fall  af  arbetarnas 
begäran  om  förhöjd  arbetslön.  Endast  i  1  fall  beviljades 
arbetarnas  fordringar  fullständigt,  i  1  fall  segrade  arbets - 
gifvarens  vilkor,  och  i  2  fall  bilades  tvisten  genom  kom¬ 
promiss. 

Hvad  beträffar  sättet  för  tvisternas  afgörande,  skedde 
detsamma  i  3  fall  genom  öfverenskommelse  mellan  par¬ 
terna  samt  i  1  fall  genom  förlikningsmannens  medling. 

21.  STATENS  KOMMITTÉER. 

I  tab.  G  lämnas  en  uppgift  öfver  de  12  af  statens  164 
kommittéer  och  beredningar,  hvilka  angå  väg-  och  vatten - 
byggarne  mer  eller  mindre  omedelbart.  Som  synes  beröra 
5  st.  flodtekniken  och  5  husbyggnadsverksamheten.  Statens 
kommittéväsen  har  tilltagit  på  grund  at  kriget.  3  väg-  o. 
vattenbyggnadskommittéer  hafva  börjat  och  3  st.  slutat 
under  det  gångna  året. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknolog för  eningens  Af  delning  för  Väg -  o.  Vattenbygg¬ 
nadskonst  ordinarie  sammanträde  ägde  rum  måndagen  den  17 
april  1916  å  Föreningens  lokal  under  ordförandeskap  af  civil¬ 
ingenjör  A.  Björkman. 

Efter  justering  af  protokoll  från  föregående  sammanträde 
invaldes  i  Afdelningen  disponent  Tor  Blomquist  och  civilingenjör 
Sven  Hellgren. 

Därefter  föredrogs  skrifvelse  från  Föreningens  sekreterare 
med  infordrande  af  yttrande,  huruvida  Afdelningen  önskade 
uttala  sig  i  frågan  angående  omorganisation  af  Öfvermtendents- 
ämbetet.  Afdelningen  beslöt  att  upptaga  frågan  till  behandling 
och  uppdrog  åt  styrelsen  att  tillsätta  kommitté  för  ärendets 
behandling. 

Disponent  T.  Blomquist  höll  därefter  föredrag  om  Malmö  hamn 


och  dess  pågående  utvidgningsarbeten,  hvarvid  tal.  på  ett 
synnerligen  väl  orienterande  sätt  visade  utvecklingen  af  denna 
hamn  under  tidernas  lopp  samt  i  ett  stort  antal  utmärkta  ljus¬ 
bilder  demonstrerade  de  storartade  nybyggnader,  som  pa  de 
senare  åren  därstädes  utförts  af  A.-B.  Skånska  Cementgjuter iet. 

Him. 


BOKANMÄLAN 


Hebbel,  E.,  Hedström,  H.  Stenindustriell  studieresa  i 
Tyskland  och  Belgien  år  1909.  24x15,5  cm.  108  sid.,  3  tafl. 

1  karta  o.  36  textfig.  Sveriges  geologiska  undersökning,  års¬ 
bok  4  (1910)  n:r  5.  1,50  kr. 

I  detta  intressanta  arbete  af  år  1910,  som  anmälaren  tyvärr 
först  nyligen  fått  lära  känna,  framläggas  resultaten  af  en  af 
förf.  med  k.  bemyndigande  företagen  studieresa  med  hufvud- 
saklig  uppgift  att  i  Tyskland  och  Belgien  studera  den  industri, 
som  är  grundad  på  tillgodogörandet  af  graniter  och  andra 
hårda  bergarter,  hvilka  användas  för  gatu-  och  husbyggnader 
etc.  och  i  dessa  hänseenden  kunna  täfla  med  svenskt  material. 

Till  en  början  lämnas  en  ingående  redogörelse  öfver  sten¬ 
brottens  gestaltning,  bearbetning,  arbetsförhållanden  m.  m.  vid 
de  besökta  platserna.  Därefter  följer  en  sammanfattning  af 
iakttagelserna  inom  ifrågavarande  hårdstensindustricentra  i  de 
bägge  länderna,  hvari  bl.  a.  framhålles,  att  tillgången  på  hårdsten 
inom  de  besökta  områdena  är  så  stor,  att  produktionen,  om 
konjunkturerna  blifva  gynnsammare,  skulle  kunna  mer  än  för¬ 
dubblas.  På  grund  af  stenmaterialets  underlägsna  beskaffenhet 
och  fyndigheternas  afsides  belägenhet  fran  det  område,  dit 
svensk  granit  med  fördel  exporteras,  synes  det  emellertid  förf., 
som  om  faran  för  konkurrens  med  den  svenska  stenen  vore 
relativt  liten. 

En  tabell  visar  en  jämförelse  mellan  tryckhållfastheten  hos 
några  af  de  tyska  och  belgiska  bergarterna  samt  motsvarande 
siffror  för  en  del  svenska.  De  svenska  bergarterna  visa  sig  i 
allmänhet  hafva  en  större  hållfasthet  (högst  3  032,  lägst  2  0S7 
kg/cm1 2)  än  de  tyska  och  belgiska  (resp.  2  600  och  1  200  kg/cm  T 

Kant-  och  trottoarstentillverkningen  utgör  kanske  den  betyd¬ 
ligaste  delen  af  den  tyska  granitindustrien,  och  enligt  förf:s 
åsikt  förefinnas  ringa  utsikter  för  någon  svensk  export  på 
detta  område. 

Smågatsten,  d.  v.  s.  maskinhuggen  gatsten  i  8  å  12  cm  ku¬ 
ber,  har  under  senare  år  kommit  till  allt  vidsträcktare  använd¬ 
ning  i  icke  alltför  starkt  trafikerade  gator  och  vägar.  Grani¬ 
ten  är  icke  omtyckt  till  smågatsten,  utan  föredrager  man  basalt, 
såsom  varande  mera  dammfri  och  mindre  bullersam.  För  till¬ 
verkning  af  sådan  sten  finnas  i  Tyskland  utmärkta  naturstens- 
tillgångar  af  lätt  klyfbar  basalt,  hvarför  export  dit  af  smågat¬ 
sten  i  samma  omfattning  som  tuktad  sten  enl.  förf.  torde  vara 
utesluten. 

Någon  jämförelse  mellan  arbetslönerna  inom  den  tyska  och 
svenska  stenindustrien  har  för  förf.  fallit  sig  svår  att  åstad¬ 
komma  på  grund  af  produktionsförhållandenas  helt  olika  ge¬ 
staltning.  I  allmänhet  synes  dock  den  svenske  gatstenshug- 
garen  vara  bättre  betald  än  den  tyske. 

Den  tyska  granitsliperiindustrien  är  mycket  högt  utvecklad. 

1  Ifrågavarande  siffror  bestyrka  anmälarens  vid  kommunaltekniska 

mötet  i  Gefle  uttalade  förmodan  beträffande  den  svenska  granitens 
hårdhet.  Det  är  enl.  hvad  fackmän  meddelat  mig  just  denna  dess 
större  hållfasthet/cm2,  som  gör  den  mer  begärlig  för  gatuändamål. 
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Af  det  omkr.  ett  100-tal  sådana  anläggningar,  som  finnas,  är 
en  del  närmare  beskrifna  i  den  föreliggande  berättelsen. 

Till  slut  följer  en  samling  uttalauden  af  tyska  fackmäu  be- 
iräffande  olika  gatubyggnadsmaterial,  hvaruti  lämnas  en 
hel  del  intressanta  uppgifter  angående  stenleverautörer,  gat- 
stensdimensioner,  årliga  behof  samt  inköpspriser  i  ett  flertal 
tyska  städer.  Af  dessa  uttalanden  framgår  emellertid,  att  man 
illtuier  öfvergår  till  mera  ljuddämpande  belägguingar  än  tuk¬ 
tad  sten,  såsom  asfalt,  träkubb  och  smågatsten. 

Berättelsen  afslutas  med  en  sammanfattning  af  de  erfaren¬ 
heter,  resan  gif vit.  Den  svenska  gatstenen  anses  öfverallt,  där 
den  användes,  öfverlägsen  all  annan  gatsten  och  bör  därför 
icke  endast  kunna  hålla  sig  i  den  tyska  marknaden  utan  äfven 
röna  vidgad  afsättning. 

Som  bilaga  är  införd  en  sammanställning  af  olika  gatu- 
beläggningsätnnens  användning  i  16  tyska  storstäder  under 
åren  1897 — 1905  jämte  en  sammanfattning  öfver  stegringen  i 
deras  användning.  Denna  ger  vid  handen,  att  den  med  tuk¬ 
tad  sten  satta  ytan  under  dessa  år  ökats  med  52,1  %,  då  där- 
-mot  asfaltbeläggningarna  vuxit  med  102,8  %,  slaggstensdto 
med  77,2  %,  träkubb  51,2  %  och  makadam  24,9  %. 

Boken  är  som  synes  både  innehållsrik  och  intressant  och 
har  med  åren  ingalunda  förlorat  i  aktualitet.  För  den,  som 
lärmare  intresserar  sig  för  den  svenska  stenindustrien,  hän- 
,-isas  till  samme  förf.  H.  Hedströms  år  1908  utgifna  arbete  Sveriges 
geologiska  undersökning,  årsbok  2,  n:r  1.  E.  Hedström. 

Jäderin  Ed  V.,  Tabeller  för  interpolation  och  utjämning . 

12,5x28,5  cm.  P.  A.  Norstedt  &  Söner,  Stockholm  1915.  16S 
i.  10  kr. 

Under  ofvanstående  titel  har  nyligen  utkommit  ett  tabell- 
,-erk,  som  synes  ha  viss  betydelse  äfven  för  ingenjörer. 

Första  afdeluingen  behandlar  interpolation,  hvarvid  alltid 
örutsättes,  att  de  gifna  funktionsvärdena  svara  mot  ekvidistanta 
rgument.  Vi  skola  i  korthet  antyda  de  principer,  på 
ivilka  förf.  baserat  sina  kalkyler,  för  att  våra  läsare  därigenom 
ättare  må  kunna  afgöra,  i  hvad  mån  tabellerna  kunna  vara 
ill  hjälp  vid  något  deras  räknearbete. 

Vi  skrifva  ett  vanligt  differensschema  (med  udda  antal  funk- 
ionsvärden). 

y~H  («— ») . .  I  Aa  Ai  . An 

I  (**  °-5)  1 — 1.5)  •  •  •  •  I — 0.5  ^0.5  L  1.5  .... 

//_(„_:)  II— (n- 2)  ....  II— t  H0  II  x  .  . 

.  ///-( 0.5)  ///+  0.5 


Önskar  man  nu  erhålla  ett  polynom 

+  ki  q  +  k3  q*  +  .  .  .  -f-  kr—l  s  r-i, 

om  exakt  skall  återge  de  gifna  24-värdena,  så  är  det  tydligt, 
tt  k-koefficienterna,  som  man  ju  vanligen  bestämmer  så,  att 
»olynomet  skall  antaga  r  st.  ^4-värden,  likaväl  kunna  beräknas 
åsom  funktioner  af  t.  ex.  o-differenserna  (hvarmed  förstås 
!■>  (I  —  0.5  +  lo. 5),  II c,  1/2  (III  —  0.5  +  III 0.5).  etc.).  Syrame- 
rien  kring  A0  för  att  k-koefficienterna  med  jämn,  resp.  udda 
udex  bli  liniära  funktioner  af  o-differenser  af  endast  jämn, 
esp.  udda  ordning.  Tab.  2  ger  konstanterna  (och  deras  loga- 
itmer)  till  dessa  uttryck. 

Omvändt  kan  man,  då  en  funktion  är  gifven  i  potensserie, 
hed  hjälp  af  tab.  1  erhålla  o-differenserna  och  såmedelst  en 
erie  funktionsvärden.  Detta  förfaringssätt  är  oftast  lättsam- 
lare  än  att  på  vanligt  sätt  multiplicera  argumentets  poteuser 
led  k-värdena  och  summera. 

Tab.  3  afser  det  fall,  att  man  i  st.  f.  den  gifna  tabellen 
fver  A  vill  upprätta  en  ny  tabell  med  flera  gånger  mindre 
itervall.  De  nya  o-differenserna  äro  liuiärt  uttryckta  i  de 
ifna  förmedelst  de  tabulerade  C-värdena  (för  f  fr.  o.  m.  2  t. 

.  m.  20).  Om  man  söker  ett  eller  annat  enstaka  värde  mellan 
e  gifna,  använder  man  tab.  4. 

Andra  afdelningen  ägnas  åt  utjämning  (efter  minsta  kva- 
ratmetoden)  därvid  likaledes  förutsättes,  att  de  gifna  värdena 
ro  observerade  till  ekvidistanta  argument,  samt  dessutom  att 
■ la  mätningar  ha  samma  vikt.  Tab.  6  eller  7  användes  alltefter 
lan  som  resultat  vill  ha  ett  polynom  eller  kan  åtnöja  sig  med 
2  utjämnade  värdena.  Emellertid  torde  förutsättningarna  be- 
dligt  reducera  utjämningstabellernas  användbarhet  inom  in- 
enjörsfacken,  då  väl  oftast  mätningarna  måste  åsättas  olika  vikt. 


1  detta  sammanhang  kunna  vi  ej  afhålla  oss  från  att  anbe¬ 
falla  en  annan  utjämningsmetod,  som  visserligen  också  afser 
detta  specialfall,  men  som  i  stället  kan  ge  utjämnade  värden 
pa  parametrarna  till  mera  generella  funktionsformer,  (e.  g. 
trigonometriska  och  exponentialuttryck).  Metoden  har  veter¬ 
ligen  först  framställts  af  den  engelske  matematikern  Pearson, 
som  (i  Biometrika  I  och  II.  Cambridge  1902)  utförligt  redo¬ 
gjort  för  dess  användning  och  tillämpning.  Den  består  helt 
enkelt  i  att  förmedelst  någon  integrationsformel  (e.  g.  Simpson , 
Newton,  Maclawin )  beräkna  observationskurvans  yta,  statiska 
moment,  tröghetsmoment  o.  s.  v.  (lika  många  som  antalet 
parametrar)  och  sätta  dessa  lika  med  de  algebraiska  uttrycken 
för  dessa  moment  samt  slutligen  lösa  det  så  erhållna  ekva¬ 
tionssystemet. 

Vi  rekommendera  emellertid  det  Jäderinska  arbetet  till  det 
bästa  —  för  numerisk  precision  borgar  författarnamnet. 

Den  typografiska  utstyrseln  är  förstklassig  och  det  åsatta 
priset  facilt.  Sv.  B—m. 

Petterson,  Knut  E.  Berättelse  öfver  utförandet  af  första 
utbyggnaden  af  Sannegårdshamnen  i  Göteborg  samt  Sannegärds- 
järnvägen.  20x25,5  cm.  112  s.  50  textfot.  5  pl.  Ffäft.  Göte¬ 
borg  1916.  —  Uppgifter  om  distributör  och  ev.  försäljnings¬ 
pris  saknas  tyvärr. 

Denna  till  innehåll  och  utstyrsel  synnerligen  värdefulla  pu¬ 
blikation  torde  hafva  utgifvits  af  Göteborgs  hamnstyrelse.  Be¬ 
rättelsens  förf.  har  till  medarbetare  vid  dess  utarbetande  haft 
civilingenjör  Torsten  Hultm  och  ingenjör  David  Anger,  den  förre 
beträffande  hamnen,  den  senare  beträffande  järnvägen. 

Berättelsen  redogör  under  särskilda  rubriker  för  bl.  a.: 

» Hufvuddragen  af  arbetets  utförande»,  »Viktigare  specialarbe¬ 
ten  och  deras  utförande»,  »Lastnings-  och  lossningsanorduingar», 
»Arbetsledning,  arbetsförhållanden  m.  m.»  samt  sist  men  icke 
minst  intresseväckande,  »Kostnadsuppgifter».  Detalj kostuads- 
uppgifter  förekomma  dessutom  rikligen  inströdda  i  texten,  och 
särskildt  äro  beaktansvärda  vissa  oförutsedda  och  af  tillfälliga 
omständigheter  förorsakade  kostnader.  Sådana  torde  vid  större 
arbeten  och  i  all  synnerhet  vid  vattenbyggnadsarbeten  vara 
ofrånkomliga,  hvadan  ett  kostnadsförslag,  som  eliminerar  bort 
dylika,  ej  bör  läggas  till  grund  för  ett  anslag  eller  ett  entre¬ 
prenadanbud.  Genom  lämnade  uppgifter  om  arbetarnes  tim¬ 
löner  gifves  äfven  en  viss  ledning  för  arbetskostnadernas  be¬ 
dömande.  Dock  skulle  det  för  dylikt  ändamål  varit  önsk- 
värdt,  att  äfven  några  uppgifter  om  ackordförtjänster  medde¬ 
lats,  särskildt  i  samband  med  de  ackordpris,  som  anförts.  Be¬ 
träffande  kostnadstablåerna  synes  det  mig  kunna  göras  den 
erinran,  att  ingen  uppgift  lämnas  på  fördelning  af  »Gemen¬ 
samma  utgifter»  (arbetsledning  och  diverse)  på  de  olika  liuf- 
vudkontona.  Detta  erfordras  visserligen  icke  med  hänsyn  till 
redovisning  af  kostnadernas  ställning  i  förhållande  till  kost- 
nadsförslagets  littera.  Men  då  exempelvis  totalkostnaden  per 
m  kaj  angifves,  bör  en  dylik  post  vara  inräknad.  Af  intresse 
hade  äfven  varit  att  se  en  uppgift  om  sjuk-  och  olycksfallser- 
sättning  och  någon  statistik  härom. 

De  olika  faserna  af  arbetet  framställas  åskådligt  i  såväl  text 
som  bilder.  Flera  under  arbetets  gång  gjorda  erfarenhetsrön 
om  exempelvis  tryckbankar  och  pålning  anföras  jämte  än¬ 
dringar  i  konstruktions-  och  arbetssätt,  som  däraf  föranleddes. 
Vidare  lämnas  uppgifter  om  materialåtgång  och  profnings- 
resultat. 

Såväl  förf.  som  den  kommunala  förvaltning,  som  förlagt 
publikationen,  äro  allt  erkännande  värda,  och  det  är  blott  att 
hoppas,  att  densamma  göres  tillgänglig  för  såväl  i  praktiken 
verkande  ingenjörer,  som  dem,  som  studera  till  yrket.  Dylika 
»berättelser»  torde  vara  att  anse  såsom  viktiga  komplement 
till  de  teoretiska  och  systematiska  läroböckerna  vid  de  tekni¬ 
ska  högskolorna  —  och  hvarför  ej  äfven  vid  de  lägre  tekniska 
skolorna.  Men  de  få  ej  uteslutande  betraktas  ur  denna  syn¬ 
punkt.  Äfven  den  kommunal-  eller  statsförvaltning,  hvars  an¬ 
läggning  sålunda  skildras,  torde  däraf  hafva  fördelar,  nämligen 
bestående  uti  dels  att  därigenom  erhålles  en  detaljerad  redo¬ 
visning,  hvars  väntade  publicerande  bör  vara  i  sin  mån  en 
sporre  för  arbetsledaren  till  att  nedlägga  all  sin  uppmärksam¬ 
het  på  arbetets  detaljer  och  dess  mest  praktiska  och  ekono¬ 
miska  utförande,  —  dels  att  därigenom  för  kommande  tider 
bevaras  enskilda  uppgifter,  som  kunna  få  ett  framtida  intresse 
och  som  kanhända  eljest  skulle  spårlöst  försvinna.  N.  F. 
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BIDRAG  TILL  BERÄKNING  AF  RAMBALKAR  (VIERENDEELBALKAR). 


Af  professor  Karl  Ljungberg ,  Stockholm. 


Sedan  prof.  Vierendeel  först  offentliggjort  sina  teorier 
för  rambalkar,  har  i  facklitteraturen  detta  problem  be¬ 
handlats  af  ett  flertal  författare.  I  allmänhet  äro  dessa 
teorier  mycket  invecklade  eller  rättare  sagdt  mycket  be¬ 
svärliga  att  handhafva,  hvilket  äfven  är  naturligt,  då  ju 
problemet  är  så  mångfaldigt  statiskt  obestämdt.  Emeller¬ 
tid  kunna,  särskildt  för  de  vanligast  förekommande  bal- 
karna,  nämligen  parallellbalkar,  väsentliga  förenklingar 
åstadkommas  och  har  för  dylika  balkar  ingenjör  Emil 
Reich  gifvit  relativt  enkla  slutformler,  dock  endast  för  pa¬ 
rallellbalkar  med  lika  tröghetsmoment  för  alla  ramstänger 
och  vertikaler.  De  bevis,  han  anger,  för  dessa  formler, 
äro  dock,  äfven  de  ganska  besvärliga  och  onödigt  inveck¬ 
lade.  Jag  vill  här  visa,  huru  man  kan  lösa  problemet 
på  ett  väsentligt  enklare  sätt  äfven  för  det  fall,  att  re¬ 
spektive  stänger  icke  hafva  samma  tröghetsmoment,  dock 
med  den  inskränkningen,  att  hvarje  del  af  ena  ramen 
alltid  har  lika  tröghetsmoment  som  motsvarande  del  af 
den  andra  ramen. 

Jag  tänker  mig  sålunda  en  rambalk  med  parallella  öfver- 
och  underramar,  samt  att  tröghetsmomenten  hos  respek¬ 
tive  delar  af  dessa  äro  /x,  /2,  /3  etc.  samt  hos  vertika¬ 
lerna  01,  02,  0Z  etc.  Belastningen  tänkes  anbragt  i  knut¬ 
punkterna,  men  i  öfrigt  godtyckligt  fördelad  (fl g.  1). 

Om  man  nu  bortser  från  vertikalernas  längdändringar, 
ir  det  tydligt,  att  vid  balkens  belastning  alla  knutpunk- 
:er  i  öfre  ramen  få  lika  nedböjningar  som  motsvarande 
umkter  hos  nedre  ramen.  Belastningen  måste,  för  att 
letta  skall  vara  möjligt,  fördela  sig  lika  på  de  båda 


_ 

e, 

* 

-4 

-4 

amarna,  så  att  man  tänker  sig  i  hvardera  ändan  af  2:dra 

p  _i_  p 

ertikalen  i  fig.  1  en  belastning  2  Då  båda  ramarna 

2 

ro  lika,  blir  tydligen  elastiska  linjen  för  hela  öfre  ramen 
ka  med  elastiska  linjen  för  hela  undre  ramen  samt  så¬ 
ddes  äfven  lutningsvinklarna  hos  motsvarande  punkter  i 
e  båda  ramarna  lika.  Göres  det  vanliga  antagandet, 
tt  vertikalerna  äro  styft  infästade  i  ramarna,  måste 
ertikalerna  i  sina  ändpunkter  afvika  från  lodlinjen  med 


samma  vinkel,  som  ramstängerna  i  motsvarande  punkter 
afvika  från  horisontalen.  Hvarje  vertikal  har  således  en 
sadan  böjning,  att  de  båda  ändarna  äro  parallella,  d.  v.  s. 
inflexionspunkten  ligger  midt  på  vertikalen.  I  denna  punkt 
finnes  intet  moment,  och  om  man  tänker  sig  yttre  belastnin¬ 
gen  lika  fördelad  på  öfre  och  nedre  rampunkterna,  finnes  i 
vertikalens  midtpunkt  ej  heller  någon  axiell  kraft,  utan  den 
enda  kraft,  som  finnes  i  midtpunkten,  är  sålunda  transversell. 
(I  själfva  verket  finnes  en  axiell  kraft  eller  spänning  i  verti- 


1  1  ^  1  2 

kalen  ==  + — ,  men  denna  är  medräknad  i  yttre  krafter¬ 
na,  da  dessa  tänkas  lika  delade  på  de  båda  knutpunkterna.) 
Om  hela  balken  tänkes  delad  med  ett  snitt  genom  alla 
vertikalernas  midtpunkter,  blir  sålunda  kraftfördelningen, 
som  fig.  2  visar. 

Man  kan  salunda  på  hvardera  delen  tänka  sig  tvenne 
belastningssystem,  nämligen:  1)  de  yttre  krafterna  P1,  T\ 
etc.  och  dessas  reaktioner  samt  2)  transversalkrafterna 


T 
x 1> 


Tz  etc. 


De  yttre  krafterna  dela,  som  förut  framhållits,  upp  sig 
lika  på  öfre  och  undre  knutpunkterna  och  således  i  hvar- 

,  Pt+P» 

dera  ’ — 2 - ’  *  detta  system  medräknas  reaktionerna  R, 

som  likaledes  delas  upp  på  de  båda  knutpunkterna  i  lika 
,  .  R 

delar  — .  hör  transversalkrafterna  tänkta  såsom  belast- 
2 


ningar  gäller,  att  de,  då  de  i  detta  fall  alla  ligga  efter 
en  och  samma  linje,  ej  framkalla  några  vertikala  reaktio¬ 
ner  i  de  yttersta  vertikalerna,  utan  blir  hela  jämnvikts- 
villkoret  2  T  =  o  eller  som  fig.  2  är  ritad  7\  -f-  T% — 
— T3 — Tx — T5  —  o.  Det  mot  det  första  af  dessa  belast¬ 
ningssystem  svarande  momentdiagrammet  för  en  af  ra¬ 
marna  är  fullt  bestämdt  och  har  den  vanliga  formen  (fig.  3  ). 

Momentdiagrammet,  som  svarar  mot  transversalkrafterna, 
har  den  enkla  form,  som  fig.  4  anger,  men  krafterna 
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7j,  T  etc.  äro  här  obekanta  och  skola  bestämmas  ur  de 
förut  angifna  elasticitetsvillkoren,  nämligen  att  i  en  viss 
knutpunkt  lutningsvinkeln  mellan  ramstången  och  horison¬ 
tallinjen  är  lika  med  lutningsvinkeln  mellan  vertikalstången 
och  lodlinjen. 

3. 


Jag  gör  nu  äfven  för  ramstängerna  det  antagande,  att 
vid  beräkning  af  systemets  formförändring  längdändringar¬ 
na  kunna  försummas,  men  skall  dock  nedan  undersöka  be¬ 
tydelsen  af  denna  approximation.  Är  nu  balken  sym¬ 
metriskt  belastad,  måste  alla  knutpunkter  i  öfre  ramen 
ligga  rätt  öfver  motsvarande  knutpunkter  i  undre  ramen. 
En  viss  vertikalstång  tår  då  det  utseende,  fig.  5  visar. 

Om  hela  balkhöjden  är  2//  samt  vertikalens  tröghets- 
moment  =  6,  erhålles  sambandet  mellan  vinkeln  /?  och 
transversalkraften  T  ur  formeln 

,,  Th 3 

f  —  h  =  /3  -- 


n  /  7V&2 
^  ~  1/3  E  9 


För  det  generella  fallet  med  osymmetrisk  belastning 
är  det  ej  nödvändigt,  att  punkterna  i  öfre  ramen  ligga 
rätt  öfver  motsvarande  punkter  i  nedre  ramen,  utan  kan 
en  parallellförskjutning  (2  tf)  af  den  ena  ramen  i  förhål¬ 
lande  till  den  andra  äga  rum.  Ena  hälften  af  en  verti¬ 
kal  får  då  den  form,  fig.  6  visar. 

Sambandet  mellan  /?,  3  och  T  erhålles  ur  formeln 

Th 3  „  o  ,  Th 2 

/=  ¥  +  S  =  Vs hvaraf  /9+  Ä  =  ^3E~9 .  I# 

För  h varje  vertikal  erhålles  en  dylik  ekvation.  Om 
balken  har  n  fack,  d.  v.  s.  n  +  1  vertikaler,  får  man 
sålunda,  S  och  n  -f  1  stycken  7- värd  en  obekanta.  För 
att  lösa  de  obekanta  erhålles  de  nyssnämnda  n  +  I  ekva¬ 
tioner  samt  ekvationen  2’  T  —  o. 

Lutningsvinkeln  /?  hos  vertikalstången  skall  som  förut 
framhållits  äfvenledes  vara  lika  med  ramstångens  lut- 
ningsvinkel  med  vertikalen.  Den  kan  därför  erhållas  ur 
elastiska  linjen  för  ramstången,  eller  genom  integration 
af  momentet  för  densamma.  Om  momentet  uppdelas  i 
2  delar,  ett  af  yttre  krafterna  (P)  och  ett  af  transversal- 
krafterna  ( T),  kan  äfven  vinkeln  ft  uppdelas  i  2  delar, 
en  /S4  af  /''-krafterna  och  en  /9,  af  transversalkrafterna. 
Af  dessa  båda  är  den  första  funktion  af  endast  bekanta 
kvantiteter.  Vinklarna  /?  erhållas  enkelt  ur  den  bekanta 
regeln,  att  om  momentdiagrammet  multiplicerad  med  fak- 
1 


Belastningsschemat  för  att  erhalla  har  för  en  balk 
med  4  fack  det  utseende,  fig.  7  anger.  Här  har  man 
tänkt  sig,  att  7-krafterna  utom  den  sista  (7’5)  äro  riktade 
åt  höger  för  den  öfre  balkdelen  (jfr  fig.  2  o.  7). 


torn  -  betraktas  som  belastningsschema,  är  transversal- 


S7&.S. 


Vinkeln  vid  första  vertikalen  motsvarar  således  trans¬ 
versalkraften  i  snitt  I  och  är 

i  snitt  I  ftlt  =  oR. 

På  samma  sätt  erhålles  vinkeln  vid  andra  vertikaler 
af  transversalkraften 


h  Ttli 

i  snitt  II  fttt  =  SI  — j,  -f  , 


•  .  ttt  o  * l  *1^4+4)  W 

1  snitt  III  /V  =  si  -  E  —  +  -£-) 


Q  en  h  I  7^(4  +  4  +  4)  ,  7,(4  +  4)  ,  734l 
Ä<-=*-£l — — —  T  7TI 


och  vid  sista  vertikalen 


g>  h  |7’i(4  +  4  +  4  +  4)  .  7  2  (4 +  4  + 41  713(4  +  4)_,  7*41 

=  A  -  E\ - 4  4  4  4 ! 


Vinklarna  /9lA  /?2/  etc.,  som  motsvara  de  verkliga  be 
lastningarna,  erhållas  på  samma  sätt  ur  detta  moment 
diagram.  Med  iakttagande  af  tecknen  blir  vinkeli 

P  =  Pt.  .. 

Insättas  värdena  på  /?  för  respektive  vertikaler  i  ekv.  1 
så  erhållas  för  de  5  vertikalerna  följande  ekvationer: 


o  *  1  7>2 

^  cR  +  h  3  E81  ’ 


C-iP 


—  SI 


h  7\4  s  1  7;a2 

E  /.  +  %  ESP 


Ä|7’1(4  +  4)  ,  ZW..£_±£*! 

+  /,  r  h  3E8a  ’ 


A*-»  + 


.  å  |  7Ä4  +  4  +  4)  ,  4i(4  +  4)  ,  441  , 

A/  -  cR  +  E  i - 4 - +  ~ 4~~  TJ  +  *  "3  Ee, ,  j 


k  )  7', (4  +  4  +  4  +  4) 74(4  +  4  +  4)  7g(4  +  4)  +  44j 


kraften,  motsvarande  denna  tänkta  belastning  =  lut¬ 
ningsvinkeln. 


\  4 

å  I  (7,1+7;+7;  +  7>2 


4 


+ 


-  + 


4 
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Mellan  dessa  ekvationer  kunna  lätt  alla  d  elimineras 
genom  att  subtrahera  hvarje  öfverliggande  ekvation  från 
den  underliggande.  Iakttages  härvid,  att  skillnaden  mellan 
2  närliggande  vinklar  fy  motsvarar  den  mellanliggande 
ytan  af  momentdiagrammet  på  så  sätt,  att  t.  ex. 

A/  —  A/  ~  —  1 


o.  s.  v.,  där  av  a,  etc.  beteckna 


El  x  ’ 

ytan  af  de  delar  af  momentdiagrammet,  som  ligga  öfver 
i:sta,  2:dra  o.  s.  v.  facket  (jfr  fig.  3).  Af  ekvationerna 
2 — 6  erhållas  då  följande  ekvationer: 

hl.  T.  h2  ,  1\  T.\ 

f .  7- 


£h+  £ 


.  ’!\jr  1\ 

'■  '  A  ~zE\e 


— 4 

EL 


hl  J1  y.  h;l  y '  y  uvu-ummigtu  t/  ( 1 

/'•  (y-  +  y2)  =  „£  (^:l — w3), .  8.  Man  får  i  detta  fall  ur  ekv.  7 

*4  1 7\ 

E  W, 


radien.  Det  är  klart,  att  i  alla  praktiska  fall  bör  denna 
approximation  vara  tillåten.1 

Ekv.  11  o.  12  gifva  de  generella  lösningarna  för  alla 
värden  på  /  och  9,  men  det  är  tydligt,  att  det  är  be¬ 
svärligt  att  genomföra  lösningen  med  bibehållande  af  all¬ 
männa  beteckningar.  Införas  däremot  siffror,  blir  lösnin¬ 
gen  lätt  att  genomföra.  För  en  del  enkla  specialfall  kan 
dock  lösningen  lätt  genomföras  med  bibehållande  af  bok- 
stafsbeteckningar.  Det  vanligaste  fallet  är,  att 

alla  ramstänger  hafva  samma  sektion  och  längd  samt 
att  alla  vertikalerna  äro  lika. 

Man  har  således  7X  =  /a  =  4  =  /,  =  ...  /  och 

A  —  A  =  .  .  .  =  6. 

Inför  beteckningen  6  =  y  /  (14)  samt  2 h  =  n  .  /  (15). 


—  #■<  r 


EL 


—  rnr,  + 


T,  7', 
/, 


)  =  -  (  7‘  7 ! ) 

1  3  E\et  0j’ 


7;  - 


+  I  7; 


I  2 


U 


2/2 


",  (  /;  fZi+Zk+r.\  _*■  1 
/:  b,  +  /,  +  4+  /J  ~p4 


£/* 


7 


1  -i'  7*  +  7(  +  7't _ 7'4 , 

I  ' 


3/-  '  A  A 

Detta  ekvationssystem  kan  lätt  lösas,  ty  ur  ekv.  7  kan 
man  lösa  7’2  som  funktion  af  7\ ;  insätt  sedan  i  ekv.  8, 
erhalles  T3  såsom  funktion  af  T1  och  på  detta  sätt  fort- 
sättes  till  sista  ekvationen,  som  ger  7\. 

Räkningen  har  här  genomförts  för  en  balk  med  endast 
4  fack,  men  det  är  klart,  att  likartade  formler  erhållas 
för  balkar  med  huru  många  fack  som  hälst.  Har  t.  ex. 
balken  n  fack  och  n  -j-  1  vertikaler,  erhålles  —  om  man 
fortfarande  uppställer  ekvationerna,  som  om  alla  T  vore 
riktade  åt  samma  håll  —  för  det  r:te  facket  med  de  an¬ 
gränsande  vertikalerna  af  ordningsnummer  r  och  /-+  1. 

hl 


Sätt  ~rjr =  a  (l6)  och  —  =  6  (n). 
!’■  /  !’■ 

Således 


a  a. 


7'2  =(*+1)  Tx 

Inför  i  ekv.  8,  erhålles 

7*3  =  +  0  7 2  +  ^  l\  —  a  a2  o.  s.  v. 

Eller  om  beteckningar  enligt  nedanstående  införas: 

r  _  r  t 

7;  -  G  Tx  —  a  C,  a. 


7; 


G  /.,  a  (C 2  ax  -f-  C\  af) 


18. 


r  7’i  t, 

.  +  A 

l=GI 

r.7GA_ 

T  r~ 

L  A  i2 

3  A 

_  0r  +  i 

e,._ 

F/,  + 

samt  för  det  sista,  «:te  facket 


1 1 


a, 


--fFt  + 


EL 


hjn 

E 


rI\ 

h 


72 

+  -/  +  ■■  + 
J-  o 


"2 

Te' 


Tx  +  1\  +  .  .  +  Tn 


A+ 1 


f] 

t; 

AJ 


20. 


I  2. 


Vid  denna  härledning  har  jag  utgått  från  att  man  kan 
försumma  längdändringarna  hos  alla  stänger,  äfven  ram¬ 
stängerna.  Det  är  lätt  att  se,  huru  stor  den  senare 
approximationen  är,  ty  vill  man  medtaga  denna  längdför¬ 
ändring,  har  man  endast  att  i  ekv.  i  utbyta  d  mot  en 
parallellförskjutning  ( S )  hos  hela  systemet  plus  en  förskjut¬ 
ning,  motsvarande  den  till  vänster  om  vertikalen  liggande 
ramens  förkortning  (eller  förlängning  om  man  behandlar 
undre  ramen).  När  sedan  ekvationer,  motsvarande  2  —  6 
-'Ubtraheras  från  hvarandra,  kvarstår  endast  förkortningen 
af  en  ramstång,  tillhörande  ett  visst  fack,  så  att  t.  ex. 
för  3:dje  facket  skulle  nedanstående  ekv.  13  erhållas. 


«3_ 

EL 


hl,  (  Tx 

+  + 


E\fx 


7; 

4 

h * 


+ 


T 
1  a 

A 


3  A  \  6 


T 

1  d 


+ 

7’, 


4  tx  +  7;  +  r3 


7 r  ~  G  ! r—i  a  (  G— i  ai  +  G— 2  «2  h  •  • 

•  •+  C2ar—  2  T  G 
Samt  slutligen  genom  insättning  i  ekv.  12. 

^4 

7i  —  75  [D>t  «i  +  Dn—i  «2-f.  .  .  +  D2  +  Aj  a„].  19 
Här  är 

G  =  +  x)  G-i  +  7;  (G— 2  +  G- 3  +  •  •  +  f  2  +  7  1)  =  | 

=  G-I  •  Dr_  j  j 

och  Dr  =  C\  -(-  6 2  -f-  .  .  +  G .  21. 

G  =  I  och  =  1 . 

Insättes  värdet  på  7^  ur  ekv.  19  i  ekv.  iS  samt  trans¬ 
formeras  en  del  koefficienter,  erhållas  slutligen  de  värden 
å  Tv  T,  etc,  som  synes  af  ekvationssystemet  22  (se  sid.  92). 

Af  detta  ekvationssystem  synes,  att  endast  halfva  antalet 
koefficienter  för  ax,  a2  etc.  behöfva  lösas,  då  symmetri  finnes, 
så  att  t.  ex.  koefficienten  i  1\  för  ax  är  = 

»  »  ’l'n+1  »  an  o.  s.  v. 

För  det  vanliga  specialfallet,  att  balken  har  kvadratiska 
fack ,  således  //  =  1,  och  vertikalerna  hafva  samma  sektion 
som  ramarna ,  således  y  =  1,  blir  b  =  6  och  man  er¬ 
håller  då  de  siffervärden  på  koefficienterna  C  och  D,  som 
finnas  anförda  i  tab.  r. 

Tab.  1. 


‘3 

Ek 


A, 


-it) 


1 3- 


Här  är  7\  7,  +  T3  spänningen  i  denna  ramstång  samt 

13  arean  hos  densamma. 

Ett  försummande  af  denna  term  betyder  således,  att  man 
försummar  en  term  af  storleksordningen 


?n  af  storleksordningen  ^  eller 


Ai2' 


vid  sidan  af 

Ah2 

där  i  är  tröghets- 


ci  = 
ct  = 
ct  -- 

G  - 
G  - 
G  = 
G  = 
G  ~ 
G  - 

7-io  ~ 


.  7 

.  55 

.  433 

.  3  409 

. 26  839 

....  211303 
1  663  585 
■  13097377 
103  1 15  431 


G  = 
A  = 

Dt  = 

A 
A  - 
A  = 
A 
A  = 
A  = 
Ao= 
Ai  = 


.  1 

. • .  8 

.  63 

.  496 

.  3  9°5 

.  30  744 

....  242047 
1  905  632 
.  1 5  003  009 
1 1 8  1 1 8  440 
929  944  51 1 


1  Vid  beräkning  af  hela  balkens  nedböjning  måste  man  dock  taga 
hänsyn  till  ramstängernas  förlängningar  resp.  förkortningar. 
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7'  —  °  j  C\  .  Dn  .  +  C4  .  A/— 1  •  ,/-2  +  Cx  •  ^«—2  as  •  T 


7;  -- 


I  —  c;  .  A  .  «!  +  C2  .  .  «2  +  C2  .  A.-2  •  «3  + 

A.+  x| 


+  6\  .  D.,  .  •  Ä«| 

.  +  C2  .  Z>2  .  «„_t  +  C2  .  Z?!  <d 


<2 


j  —  Cn+1  .  Dy  .  ax  —  C„_J  .  o,  .  a,  +  C3  .  Z?„_2  .  a3  + 


+  Cg  .  D>2  .  ««_!  +  Cg  .  Dx  .  a„| 


8  1 

—  I  —  C„_,  ■  A  .  «J  —  C,-,  ■  2).  ■  «,  —  C-  •  A,  '  «S  +  C4  ■  A,-,  ■“*+•••+  Ci-Df  “«->  +  ■  1  '  /;'  '  “"I 

A,+i  ‘  _ 


T 

*  n — 2 


/7 


/; 


—  CX.DX.  al  -  C4. 77., .  «2  -  C4 .  /7g .  «3  -  ...  -  C4  .  /7M_3.a„_2  +  /  7_2./?2.a„-2  +  C„_2 .  /?„ .  «*-x  +  r  «  2  • 


«+i 
<2 


r„_!  =  - —  j  -  63  .  Dx  .  ax  -  Cg  .  Z72  .  fj2  Cg  .  /7g  .  ög 


77 


T 

- 1  i/ 


T. 


«+i 


«+i 

a 

/7«+i 

a 
D, 


...  —  Cg  .  /7„_2  .  a„_2+  C„_J  .  Z7,  .  +  C„_,  .  Z?4  .  an\ 

C  Dy  .  __  C.,  .  //,  .  «2  —  C2  .  /7g  .  «3  -  ...  -  C\  .  /7«— 2  •  ««-2  —  •  °n-'  •  +  C"  •  /;i  ’  a"| 

C\  .  /7,  .  «4  —  C4  .  Z7a  .  a2  —  C4  .  /7g  .  a3  —  ...  —  C4  .  /7„__2  .  a„-2  —  C4  .  /7„_t  .  -  /  1  •  /y>«  • 


22. 


Vidare  har  man  a  = 


1  2 


/2 


Med  tillhjälp  af  formlerna  22  kan  man  beräkna,  hvil- 
ken  parallellbalk  som  hälst,  i  hvilken  alla  ramstängerna 
för  sig  samt  alla  vertikalerna  för  sig  hafva  samma  sektion. 
Tab.  i  innehåller  alla  sifferkoefficienter  för  balkar  med 
intill  10  fack  för  det  specialfall,  att  facken  äro  kvadratiska 
och  ramstängerna  lika  med  vertikalerna. 

Ex.  1.  Bestäm  influenslinjerna  för  en  ratnbalk  om  4  kvadra¬ 
tiska  fack. 

E/&.S. 


n  n 

-44- 


i  1 


m 

_L 


Koefficienten  Cx  t.  o.  m.  samt  Dx  t.  o.  m.  D 4  tagas 

ur  tab.  1,  då  man  erhåller 

1 2  |  I 

T  =  - -1  496  »1  +  63  a2  +  8a3  +  a4, 

1  3  9°5  P  *  ’ 

I2  I  1 

„  1  —  433  a\  +  7  •  ^3  ai  +  7  ■  ^  a3  1 7  ä4.  — 

3  905  P  1  ’ 

— !-  433  «i  +  44 1  «.  +  56  «.« +  7  «4  , 

3  9°5 1-\  1 

1 2 


T. 


T-  =  — 1 — »  —  55  «x  —  440  a2  +  44°  a2  +  55  «4  |< 

3  9°5721  { 


12 


T.  =  — 1 — 3  —  7  a,  —  56  «2  —  441  a3  +  433  «4 1» 
4  3  9°5 1  I 


7t  = 


12 


3  905  “1-8^-63“>-4<>64 


En  belastning  P  i  hvardera  ändan  af  2:dra  vertikalen  ger 
för  hvardera  öfre  och  nedre  ramen  momentdiagram  enligt 

hg-  9- 

Häraf  erhålles 

a,  -  s/8  ^2;  a*  =  6/s  pp\  «3  =  VsPp  och  «4  =  V8  Pl2 
och  således 

5484 


7‘  ~  *  3  905  { 496  •  3  +  63  -  5  +  8-3  +  1 


7810 


•  p ; 


p  1  ,  i  3243  p 

7’,  =  1  — 5{-  433  -  3  +  441  -  5  +  56 . 3  +  7  •  1 1  =  r8-  • 

1  2  970 

—  55  •  3  —  440 . 5  +  440 . 3  +  55  •  1  |  ~  —  ^-gTo  •  P 


T  _  3 
'3  ~  2 


P 


T.  =  1 
4  2  3  90 

r  -  3  ^ 

•  F.  —  O 


3  QOS 

/»  (  ,  |  3  573  „ 

5j-  7  -  3  -  56 . 5  -  44i  -  3  +  433  -  «|=  -  ^ 

1  |  2  184 

T~905l—  1  ’  3  ~  S  '  5  ~  63  ‘  3  ~  496  ’  1  r  _  r»10  ' 

Influenslinjen  svarar  mot  T5  —  1/2M  hvaraf  /t  =  0,3511,  /3  - 
=  0,2076;  7;  =  —  0,1901;  7 ’4  =  —  0,2287  och  Tb  =  —  0,1398. 

En  belastning  P  i  hvardera  ändan  af  midtvertikalen  ger 
momentdiagram  enligt  fig.  10. 


/7<j.  /O. 


Häraf  erhålles 


Pl\  3  PP 

al  —  ®4  ~  ET  '  a2  —  a3  ~ '  E~‘ 

4  4 


Af  symmetrien  är  7',  =  —  7G ;  T.  =  —  Ti  och  Ts  —  o.. 
Man  får  sålunda 


7;  -  f^!496  •  1  +  63  •  3  +  8 . 3  +  1  |  = 


1  2  130 


39051"  '  '  1  3  9°5 


-  -  •  P> 


7'2  -  -  —  433  •  1  +  44i  .  3  +  56 . 3  +  7  •  1  }=  P- 

2  3905I  *  3  9°5 

För  P  =  l/2  erhålles 

I\  —  0,2727  =  —  7'0;  7'2  -  0,4091  =  —  7 '4. 


Influenslinjeu  för  7',  visas  af  fig.  11,  influenslinjen  för  T, 
af  fig.  12  samt  influenslinjen  för  7's  af  fig.  13. 

Influenslinjerna  för  dessa  3  TWärden  kunna  sedan  användas 
att  bestämma  alla  önskade  kvantiteter,  så  t.  ex.  kunna  de  di¬ 
rekt  efter  multiplikation  med  //2  användas  för  max. -momenten 
i  vertikalerna.  Siffrorna  inom  parentes  angifva  dessa  moment- 
Spänningarna  i  ramstängerna  äro  i  första  facket  7\  och  i  an¬ 
dra  'Px  4-  77  Momenten  i  ramstängerna  äro: 
i  snitt  I  detsamma  som  i  första  vertikalen  ; 

1 

2 


i  snitt  II  M  =  — 7j  . — .  Denna  influenslinje  visas  i 

fig.  14; 

i  snitt  II  M  =  MlJ  —  (7\  +  77)  Influenslinjen  (fig.  1 5)- 

1 

2 


P 

/ill 


i  snitt  III  M  =  4/j11  —  (7’j  +  77)  — .  Influenslinjen  (fig.  16 
Äv.  2.  Bestäm  maximimomenten  för  en  rambalk  med  S 


2  I 
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kvadratiska  fack,  belastad  med  en  last  P  i  hvarje  knutpunkt 
(eller  2  P  i  endera  af  öfre  eller  undre  ramens  knutpunkter). 
Om  alla  ramstänger  och  vertikaler  äro  lika,  erhållas  koefficien¬ 
terna  Cx  t.  o.  m.  6’8  samt  Z>,  t.  o.  m.  /?„  ur  tab.  1. 


I*å  grund  af  symmetrien  är 

~  —  lf>'  T?  =  —  Ta;  =  —  T. ;  /’4  =  —  '/„  och  7’5  =  o. 
Momentdiagrammet  för  /Masterna  liar  för  hvardera  ramen 
det  utseende,  fig.  17  visar. 


/^./7 


«2  =  a7 
a.,  =  a„ 


-  Vi  •  PP-  - 
=  19U  ■  PP, 
=  27/4  'PP, 


«4  =  ««  31/4  •  ^2‘ 

Efter  insättning  af  koefficienterna  C  och  D  erhålles 

71  =  ~5  003009  i»  I1  905  632  +  242  047  *3 +  30  744a8  +  3  905 «4  + 

+  496  ct6  4-  63  a6  +  8  aT  +  a8j, 

-  1  663  585  ax  +  7  .  242  047  «2  +  7 . 30  744  «3  + 


12 


2  15  003  009  l2  \ 


4-  7  •  3  9°5  «4  +  7  •  496  «5  +  7  •  63  .  «6  +  7  •  8  a7  +  7  •  a8 


3 


T‘  -  I5^Foo9  7,  ■ ■  304  «.  -  8 . 2 1 1  303  «,  +  55  ■  30  744 . « 

4-55-3  9°5«4+  55-496  a6  +  55-63a64-55  •  8  a7  4- 
+  55  •  «8  L 


T  -  _ 12  - 

15003  009  / 2 


—  26  839  at  -8 . 26  839  .  a.,  —  63  .  26839.03-1- 
433  •  3  9°5  «4  +  433  -496-«5  +  433  63a«4-433.S«r  + 


4"  433  •  a\ 


» r 


Efter  insättning  af  värdena  på  «  erhålles 

Tx  =  3.781  P\  7'2  =  5,464  P\  T3  —  3,932  P  och  1\—  1,991  Z5. 

Det  verkliga  momentdiagrammet  för  en  af  ramarna  får  det 
utseende,  fig,  18  visar. 


Absoluta  maximimomentet  finnes  i  2:dra  vertikalen  och 

är  -  2,732  Pl. 

Spänningarna  i  respektive  ramstänger  blifva 
Sx  =  1\  =  3.781  P, 

S2  =  7’j  4-  J\  =  9,245  p ; 

S3=  7j  4~  /2  4-  7  3  —  i  3  >  x77  T3; 

7;  4-  7;  +  7;  +  7;  15,  <68/4 

Den  här  angifna  beräkningsmetoden  stöder  sig,  som 
förut  framhållits,  på  det  förhållande,  att  om  två  lika  bal¬ 
kar  hafva  i  ett  antal  punkter,  som  äfven  utgöra  belast- 
ningspunkter,  lika  nedböjningar,  måste  hela  elastiska  lin¬ 
jen  vara  lika  för  båda  balkarna,  d.  v.  s.  belastningen  lika 

20. 


/7gr./9. 


fördelad  å  båda,  och  bli  då  äfven  lutningsvinklarna  i 
alla  dessa  punkter  lika  för  båda.  På  grund  häraf  kan 
metoden  äfven  tillämpas  på  andra  balkar  än  parallell¬ 
balkar,  t.  ex.  af  den  form,  fig.  19  o.  20  visa. 

För  en  balk  enligt  fig.  20  blir  dock  lösningen  besvär- 
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ligare,  emedan  inflexionspunkterna  ej  ligga  på  samma 

//£r.  2/ 


räta  linje.  En  uppdelning  af  krafterna,  motsvarande  fig. 
2,  ger  därför  vertikala  reaktioner  i  änd vertikalerna  för  att 


hålla  jämvikt  mot  transversalkrafterna  '/'.  —  På  en  balk 
enligt  fig.  21  kan  däremot  metoden  ej  direkt  tillämpas, 
ej  heller  på  en  parallellbalk  med  olika  sektion  i  båda 
ramarna.  I  dylika  balkar  hafva  visserligen  respektive 
punkter  i  ramarna,  motsvarande  en  vertikal,  lika  nedböj- 
ning  men  ej  samma  vinkeländring,  hvarför  inflexionspunk¬ 
terna  ej  komma  att  ligga  midt  på  vertikalerna. 


GRAFISK  VIKTSBERÄKNING  AF  PROFILJÄRN  OCH  JÄRNPLÅTAR. 


Af  civilingenjör  Arvid  Palmgren ,  Stockholm. 


Grafiska  metoder  äro  i  allmänhet  genom  sin  relativa  enkel¬ 
het  särskildt  ägnade  att  komma  till  användning  vid  det  prak¬ 
tiska  ingenjörsarbetet.  Med  afseende  pa  noggrannhetsgrad 
kunna  de  ej  täfla  med  rent  numeriska  metoder,  men  äro  för¬ 
svarade  genom  det  skonande  af  tankeverksamheten,  de  med- 
gifva. 

Föremålet  för  behandling  i  denna  lilla  uppsats  skulle  vara 
grafisk  viktsberäkning  af  olika  inom  järnbyggnadsfacket  före¬ 
kommande  profiljärn  och  plåtar. 

En  sådan  grafisk  beräkning  kan  ske  på  olika  sätt.  Använ¬ 
dandet  af  räknesticka  är  ju  en  grafisk  eller  mekanisk  addering 
af  logaritmer,  som  med  fördel  användes.  En  om  möjligt  ännu 
mera  tankesparande  metod  kan  emellertid  tillämpas. 

För  profiljärn  gäller  det  att  framställa  produkten 

P  =  /  .1 

af  enhetsvikten  /  och  stånglängden  l.  I  ett  rätvinkligt  koor¬ 
dinatsystem  med  p  och  l  på  vanligt  sätt  afsatta  på  resp.  axlar 


olika  axlarna  i  andra  riktningar  än  här  föreslagits,  eller  insätta 
viktskalor  äfven  på  andra  ställen  på  hyperblerna. 

Vid  beräkning  af  plåtvikter  har  man  att  genom  2  liknande 
operationer  med  hyperbler  först  söka  ytan,  sedan  volymen  af 
plåten.  Om  plåtens  3  dimensioner  äro  /,  b  och  8,  afsättes  l 
och  b  i  det  första  axelsystemet  (fig.  2).  Hyperblerna  represen¬ 
tera  då  de  olika  ytorna  l.b.  Någon  skala  för  denna  produkt 
behöfver  ej  ritas,  utan  hyperbeläudarna  ange  utan  vidare  resp. 
punkter  på  den  vertikala  axeln  i  det  andra  axelsystemet.  På 
den  horisontala  axeln  afsättes  d.  Till  höger  om  detta  senare 
axelsystem  kommer  så  en  skala  för  vikten,  som  erhålles  genom 
att  multiplicera  resp.  volym  med  specifika  vikten,  i  detta 
fall  7,85. 

Denna  metod  synes  vara  rätt  enkel  och  medger  en  god 
placering  af  viktskalan  (jfr  nedan),  men  har  olägenheten  att 
vara  ganska  besvärlig  med  afseende  på  uppritandet  af  själfva 
kurvorna.  Man  torde  nämligen  vara  tvungen  att  för  hvarje 


är  orten  för  ett  visst  värde  på  P  en  hyperbel  med  p-  och  /- 
axlarna  såsom  asymptoter.  För  hvarje  värde  på  P  kan  sålunda 
en  hvperbel  uppritas.  För  att  göra  den  så  framställda  grafiska 
tabellen  användbar,  utmärkas  profilnumren  på  /-axeln,  under 
det  inga  enhetsvikter  behöfva  utsättas.  Viktskala  uppritas  till 
höger  (fig.  1),  så  att  vikten  på  en  viss  profil  med  en  viss 
längd  kan  afläsas,  om  man  följer  resp.  hyperbel  nedåt  och  åt 
höger.  Eventuellt  kan  det  befinnas  lämpligt  att  förlägga  de 


profilslag  upprätta  ett  särskildt  diagram  för  att  få  detsamma 
tillräckligt  tydligt. 

Af  sevärd  t  enklare  är  då  att  grafiskt  framställa  funktionen 
1  og  P  =  log/  +  log  l, 

där  sålunda  log  P  kommer  att  bilda  en  rät  linje  med  1350  lut¬ 
ning  mot  /-axeln.  På  axlarna  skola  i  detta  fall  /  och  l  af- 
sättas  efter  logaritmiska  skalor  (fig.  3).  Gifvetvis  skrifvas  vid 
delpunkterna  ej  logaritmerna  utan  talen,  såsom  äfven  är  för- 
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hållandet  vid  en  räknesticka.  .Askalan  kan  anbringas  på  linje¬ 
systemet  utefter  exempelvis  en  45°-linje  enl.  fig.  3. 

Åsyftas  beräkning  af  plåtvikter,  har  man  endast  att  använda 
2  koordinatsystem  och  i  öfrigt  analog  anordning  (fig.  4). 

För  att  emellertid  i  än  ytterligare  mån  förenkla  diagrammets 
uppritande  kan  man  använda  parallella  koordinater,  d.  v.  s. 
uppgöra  ett  linjaldiagram.  Orten  för  log  A  blir  i  ett  dylikt 
koordinatsystem  en  punkt.  Att  närmare  ingå  på  bevis  härför, 
eller  för  riktigheten  af  mina  följande  påståenden,  torde  ej  vara 
möjligt  med  hänsyn  till  det  knappa  utrymme,  som  tillmätts 
denna  uppsats.  Jag  inskränker  mig  sålunda  till  beskrifning 
af  de  båda  linjaldiagrammen  i  fig.  5  och  6. 

Diagrammet  för  profiljärn  består  af  3  parallella  linjer:  /-,  l- 
och  A  linjerna  (fig.  5).  p-  och  /-linjerna  äro  försedda  med  lo- 
garitmiska  skalor  af  samma  längd,  samt  A-linjen  med  en  dylik 
skala  af  hälften  så  stor  längd  som  skalan  på  en  af  de  först- 
nämuda.  Afstandet  mellan  p-  och  /-linjerna  är  godtyckligt, 
under  det  Alinjen  ligger  midt  emellan  de  båda  öfriga.  Att 
märka  är,  att  den  logaritmiska  skalan  på  /-linjen  ej  kommer 
till  synes,  utan  på  densamma  markeras  endast  de  mot  resp. 
enhetsvikter  svarande  profilnumren. 

Vid  uttagandet  af  en  stångvikt  har  man  att  med  en  helst 
genomskinlig  linjal  sammanbinda  en  punkt  på  /-skalan,  mot¬ 
svarande  profilnumret,  med  en  punkt  på  /-skalan,  motsvarande 
stånglängden,  samt  afläsa  vid  skalan  på  Alinjen,  då  man  er¬ 
håller  stångvikten. 

Diagrammet  för  plåtar  (fig.  6)  består  af  5  parallella  linjer: 
/-,  /-,  S-  och  A-linjerna  samt  en  hjälplinje.  /-,  /-  och  eJ-skalorna 
motsvara  som  förut  plåtens  dimensioner,  längd,  bredd  och  tjock¬ 
lek,  samt  A  dess  vikt.  På  de  3  förstnämnda  linjerna  äro  af- 
satta  logaritmiska  skalor  af  samma  längd,  på  A-linjen  däremot 
en  liknande  skala,  som  är  1/3  så  lång  som  de  öfriga.  På  lijälp- 
linjen  behöfver  ingen  skala  utritas.  Afståndet  mellan  /-  och 
/-linjerna  är  godtyckligt,  likaså  afståndet  mellan  å-  och  hjälp- 
linjerna.  Hjälplinjen  ligger  midt  emellan  /-  och  /-linjerna  samt 
A-linjen  pa  1/3  af  afstandet  mellan  3-  och  hjälplinjerna  från  den 
senare  räknadt. 

Då  man  skall  beräkna  en  plåtvikt,  använder  man  först  /-  och 
/-skalorna,  då  man  erhåller  en  punkt  på  hjälplinjen.  Denna 
senare  punkt  och  en  punkt  på  <?-skalan  ge  vid  samma  för¬ 
farande  en  punkt  på  A-skalan,  som  motsvarar  plåtvikten. 

Hvad  angår  placerandet  af  skalorna  på  de  olika  linjerna 
iakttages,  att  de  mest  använda  punkterna  förläggas  till  midten, 
såsom  t.  ex.  10  mm-punkten  på  ^-skalan  (fig.  4  och  6). 

Till  sist  må  anmärkas,  att  identiskt  samma  skaldelning  kan 
användas  för  dimensioner,  som  äro  10,  100  etc.  ggr  större  eller 
0,1,  o, 01  etc.  af  de  först  å  skalan  utsatta.  För  att  emellertid  ej 
riskera  felläsningar  böra  särskilda  diagram  upprättas  för  dimen¬ 
sioner  af  olika  storhetsordning. 

En  hel  del  för  praktiskt  bruk  afsedda  diagramplanscher 
komma  sannolikt  att  inom  den  närmaste  framtiden  utgifvas 
från  Tekniska  Högskolans  Studentkårs  förlag,  för  att  med  tiden  kom¬ 
pletteras  med  andra  för  olika  ändamål  afsedda  grafiska  tabeller 
och  linjaldiagram. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologf öreningens  Af  delning  för  Väg •  och  Vattenbvgg- 
nadskonst  höll  sitt  ordinarie  majsammanträde  å  Hasselbacken 
måndagen  den  29  maj  1916  under  major  H.  Bernhardts  ord¬ 
förandeskap. 

Sedan  protokoll  för  föregående  sammanträde  upplästs  och 
justerats,  invaldes  i  Afdelningen  civilingenjörerna  Nils  Källström , 
Luleå,  Karl  Hugo  Flodin ,  Stockholm,  Rolf  Lundström,  Stock¬ 
holm,  Torstefi  Nordell ,  Ragnar  v.  Segebaden  och  ingenjör  Sven 
Malm. 

Förslag  till  yttrande  från  Afdelningens  senaste  undervisnings- 
kommitté  angående  undervisningen  vid  K.  Tekniska  Högskolans 
fackskola  för  väg ■  och  vattenbyggnadskonst  föredrogs  därpå  af 
kommitténs  sekreterare,  civilingenjör  B.  Hellström.  Afdelnin- 
gen  beslöt  att  godkänna  kommitténs  förslag  med  följande  för¬ 
ändringar,  föreslagna  af  civilingenjör  N.  Fröman: 

Sid.  7:  sista  meningen  i  5:e  stycket  skall  gifvas  följande 
lydelse:  »Afdelningen  anser  därför  som  ett  önskemål,  att  dessa 
ämnen  utgå  ur  läroplanen  samt  att  som  en  kompensation 


härför  inträdesfordringarna  i  dessa  ämnen  till  Högskolan  skär¬ 
pas.» 

Sid.  10:  sista  stycket  skall  utgå. 

Sid.  ii:  i:a  stycket  skall  utgå. 

Skrifvelse  från  föreningens  sekreterare  med  remiss  å  skrif- 
velse  från  Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  angående  nor- 
malbeteckning  och  kvalitetsbestämmelse  för  murtegel  behandlades, 
och  beslöt  Afdelningen  uppdraga  åt  styrelsen  att  tillsätta  kom¬ 
mitté  för  frågans  utredning. 

Vidare  föredrogs  skrifvelse  från  föreningens  sekreterare  an¬ 
gående  en  från  Tekniska  Föreningen  i  Västerås  till  föreningen 
inkommen  skrifvelse  om  Sveriges  precisionsafvägning. 

Sedan  ordf.  meddelat,  att  den  kommitté,  som  inom  Afdel- 
uingen  arbetar  för  utredning  af  denna  fråga,  förväntas  blifva 
färdig  med  sitt  arbete  under  innevarande  sommar,  beslöt  Af- 
deluingen  afvakta  resultatet  af  denna  kommittés  arbete,  hvar- 
för  frågan  bordlädes. 

Efter  sammanträdets  slut  vidtog  samkväm.  Him. 


MEDDELANDEN 


Moderna  gatu=  och  vägbyggnader  i  Nordamerikas  för¬ 
enta  stater  är  titeln  på  kapten  K.  F.  Hållens  reseberättelse, 
som  från  K.  Kommerskollegium  tillställts  Svenska  Teknolog- 
föreningen.  Med  denna  värdefulla  skrift  har  Föreningens  bi¬ 
bliotek  fått  en  viktig  tillökning  i  ett  föga  tillgodosedt  fack. 

Förf.  ger  frikostigt  del  af  sina  rön,  som  gjorts  med  den 
vane  fackmannens  mogna  omdöme.  Nomenklaturen  bjuder 
nagra  diskutabla  nyheter.  Impregnering  med  bitumen  har  hit¬ 
tills  kännetecknat  förutbehandling  af  makadam  med  bitumen 
till  skillnad  från  indränkning  med  ett  bituminöst  material  å  en 
makadamiserad  gata. 

Förf.  kastar  om  uttrycken  och  använder  beteckningarna 
blandningsmetod  och  impregneringsmetod  resp.  till  ovisst  gagn  för 
begreppsklarheten. 

Förf.  ägnar  föröfrigt  helt  naturligt  stort  utrymme  åt  dessa 
moderna  beläggningar,  som  i  honom  finna  en  varm  föresprå¬ 
kare. 

Afhandlingen  läses  med  den  största  behållning. 

E.  Paul  Wretlind. 

Sättning  med  smågatsten  på  betong  i  Malmö.  I  h.  5 

af  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  i  artikeln  »Väg  och  Vatten¬ 
byggnader  1915  »med  underrubrik  »Gator»  förekommer  en  passus 
»I  Malmö  har  smågatsten  på  en  del  ställen  satts  på  en  under¬ 
bädd  af  mycket  mager  betong  (»system  Widegren»),  hvilket 
enlig  uppgift  för  en  mycket  ringa  merkostnad  ger  ett  synner¬ 
ligen  godt  resultat».  Jag  är  förf.  tacksam  för  omnämnandet, 
äfvensom  smickrad  öfver  att  han  sökt  föreviga  undertecknads 
namn.  Jag  vill  då  i  gengäld  söka  närmare  redogöra  för  detta 
utföringssätt  och  dess  tillkomst. 

Jag  bör  då  genast  komma  med  den  upplysningen,  att  det 
utförande,  som  det  här  är  fråga  om,  har  blott  kommit  till  an¬ 
vändning  vid  omläggning  af  fältstensgator,  hvaraf  Malmö  har 
en  stor  del.  Då  det  är  fråga  om  att  omlägga  en  sådan  gata 
med  något  annat  stenmaterial,  måste  man  ju  söka  att  fasthålla 
vid  den  kända  principen  i  gatubyggnad  att  endast  gifva  åt  en 
viss  gata  den  belägguipg,  som  är  behöflig  med  nuvarande  trafik¬ 
förhållanden,  och  som  äfven  kan  räcka  en  tid  framåt.  Utgår 
man  därifrån,  så  måste  man  komma  till,  att  de  flesta  af  dessa 
gamla  primitiva  gator  kunde  ha  nog  af  att  få  fältstenen  ut¬ 
bytt  mot  smågatsten.  Den  nöt,  man  då  har  att  knäcka,  består 
i  att  på  ett  billigt  sätt  skaffa  sig  ett  fast  underlag  att  sätta 
stenen  på,  och  undertecknads  tanke  bar  då  varit  den,  att  med 
den  i  gatan  befintliga  fältstenen  som  »packlager»  och  betong 
som  fyllnadsmaterial  söka  åstadkomma  det  önskade  underlaget. 

Utförandet  gestaltar  sig  då  så.  Stenen  uppbrytes  och  gatan 
utschaktas  till  c:a  27  cm  djup  under  färdig  höjd,  hvarpå  fält¬ 
stenen,  sedan  den  renspolats,  ställes  på  högkant  tätt  intill  hvar¬ 
andra,  hvarpå  öfver  densamma  utliälles  betongen,  bestående 
af  lättflytande  finmassa  1  :  8,  som  därvid  nedtränger  i  hålig- 
heterna  mellan  stenarna  och  under  desamma,  så  att  fältstenen 
kommer  att  ligga  inbäddad  i  fin  betong;  för  att  underlätta 
detta  nedträngande  vattnas  med  kanna.  Finmassan  får  gå  upp 
till  halfva  stenhöjden,  hvarpå  en  betongblandning  1  ;  6  :  6  (6/4" 
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makadam)  stampas  iu  mellan  stentopparna  och  upp  till  c:a  5 
cm  öfver  desamma,  h varpå  den  önskade  underbädden  är  färdig, 
sedan  den  fått  »stå»  c:a  5  å  6  dagar.  Detta  är  det  förbättrade 
utförande,  som  kommit  till  användning  här  under  1915.  Under 
föregående  år  eller  sedan  1911,  då  det  första  försöket  gjordes 
af  undertecknad,  har  ingen  fiumassa  användts. 

Tills  dato  har  här  sättet  att  använda  fältstenen  i  kombination 
med  betong  till  underlag  kommit  i  bruk  för  c:a  5  000  m2  ny 
sinågatstensgata.  Under  detta  år  kommer  stadens  största  salutorg, 
c:a  5  000  m2,  att  utföras  på  ofvan  beskrifna  sätt  med  det  tillägg, 
att  smågatstenen  kommer  att  sättas  i  en  torr  blandning  af  cement 
och  sand,  hvarefter,  sedan  stenen  stötts  färdig,  gatuplanet  vattnas, 
så  att  man  slutligen  erhåller  ett  gatuplan,  ogenomträngligt  för 
vatten  och  på  grund  häraf  lätt  kan  spolas  Detta  tillvägagångs¬ 
sätt  har  användts  i  trottoarer  för  inkörslar,  äfvensom  på  en 
längre  sträcka  i  trottoar  framför  en  godsstation  och  har  nu  i 
åtskilliga  år  stått  sig  utmärkt. 

Hvad  nu  kostnadsfrågan  angår,  så  räkna  vi  priset  för  små- 
gatstensgata  med  ofvan  beskrifna  underbädd  till  75  öre/m2 
mera  än  kostnaden  för  makadamgatas  omdanande  till  gata 
med  smågatsten  och  medräkna  då  ej  kostnaden  för  den  befint¬ 
liga  fältstenen;  hela  kostnaden  blir  då  6:00  —  6:50  kr/m2. 

Ett  annat  slag  af  underbädd  för  smågatsten,  som  kommit 
till  användning  här  i  Malmö,  då  fullständigt  ny  gata  anlagts 
med  smågatsten  är  följande,  bottensten  utlägges  precis  som 
vid  vanligt  »packlager»,  h varpå  affall  från  stenbrotten  fått  ut¬ 
fylla  håligheterna  mellan  stenen  och  upptill  något  öfver  sten¬ 
topparna.  Det  hela  har  sedan  vattnats,  vältats  samt  afjämnats 
med  fin  makadam  eller  singel.  (Malmö  den  3  juni  1916.) 

Erik  Widegren. 

Temperaturens  inverkan  på  tryckhållfastheten  hos 
betong  under  dess  hårdnande.  Vid  byggnader  är  det  ofta 
af  stort  intresse  att  känna  hållfastheten  hos  betongkonstruk¬ 
tioner,  som  fått  hårdna  vid  låga  temperaturer,  särskildt  med 
hänsyn  till  formarnas  borttagande  efter  gjutningen  och  an¬ 
bringandet  af  tillfälliga  belastningar  å  konstruktionen  under 
byggnadstiden.  Inom  betonglitteraturen  finnes  högst  obetyd¬ 
ligt  med  upplysningar  i  detta  ämne  eller  resultat  från  några 
försök.  I  Amerika  hafva  dylika  prof  under  de  senaste  åren 
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Fig.  1. 

utförts  vid  högskolan  i  Illinois,  och  resultaten  framläggas  i  en 
intressant  artikel  i  Engineering  Record  1915  h.  20  af  professors- 
assistenten  A.  B.  Mc  Daniels. 

3  olika  slag  af  profkroppar  utfördes  : 

grupp  i;  omfattade  45  st.  cylindrar  med  152  mm  diameter 
och  152  mm  höjd; 

grupp  2:  omfattade  51  st.  kuber  med  152  mm  sida  och 


grupp  3:  60  st.  cylindrar  med  204  mm  diameter  och  404  mn: 
höjd. 

Materialen  till  hvarje  profkropp  blandades  särskildt  för  sig 
och  voro  universalportlandscement,  väl  sorterad  alticasand 
och  kalkstensmakadam  i  viktsblandningen  1:2:4  och  volyms¬ 
blandningen  1  :  2,2  :  3,6. 

Ur  hvardera  af  grupperna  uttogs  ett  antal  profkroppar,  som 
inlades  i  olika  förvaringsrum,  där  temperaturen  hölls  i  det 
närmaste  konstant  men  olika  för  de  särskilda  förvaringsrummen 

Temperaturen  bestämdes  genom  dagliga  afläsningar  åmaximi- 
och  minimitermometrar,  och  profveu  förvarades  täckta  med 
fuktiga  säckar. 

De  observerade  krossningspåkänningarna  för  grupperna  1 
och  2,  kuberna  och  de  korta  cylindrarna,  reducerades  till  mot¬ 
svarande  styrkan  hos  kuber  och  cylindrar  med  höjden  =  dubbla 
resp.  sidan  och  diametern  genom  multiplikation  med  0,73,  ett 
reduktionstal,  som  antagits  af  American  Concrete  Institute. 

Profningsresultaten  för  de  olika  grupperna  vid  olika  tem- 
peraturförhållanden  framgå  af  en  del  diagram  i  nämnda  artikel. 
Kurvorna  i  fig.  1  utgöra  en  sammanfattning  af  de  olika  dia¬ 
grammen,  och  hafva  här  enheterna  för  vikt,  mått  och  temperatur 
angifvits  i  kg,  cm  och  Celsius  i  stället  för  de  i  artikeln  angifna 
resp.  lbs,  inch  och  Fahrenheit. 

En  sats  profkroppar  förvarades  i  ett  rum  med  låg,  ej  konstant 
temperatur,  varierande  mellan  — 5,5°  och  -f-  1,7°  C  med  ett 
medium  för  42  dagar  af  —  2,8  °.  De  af  dessa  profkroppar, 
som  profvades  efter  11  dagar,  voro  samtliga  lätt  upplösta  på 
ytan.  28-dagarsprofven  voro  svårt  upplösta.  Endast  ett  af  de 
3  återstående  42-dagarsprofven  kunde  pröfvas.  De  båda  öfriga 
intogos  på  laboratoriet,  där  de  förvarades  i  210  temp.,  det  ena 
i  7  och  det  andra  i  28  dagar,  innan  de  profvades. 

42-dagarsprofvet  brast  vid  29,5  kg/cm2 
49-  »  »  »  »  29,3  » 

63-  »  »  »  »  28,2  » 

Som  allmänna  resultat  af  undersökningen  anföres: 

1.  Under  likformiga  temperaturförhållanden  växer  hållfast¬ 
heten  med  åldern. 

2.  Vid  normala  temperaturförhållanden,  15  — 210  C,  kan  tryck¬ 
hållfastheten  efter  7,  14  och  21  dagar  uppskattas  till  resp.  50, 
75  och  90  %  af  den  hållfasthet,  som  uppnås  efter  28  dagar. 
För  lägre  temperaturer  är  procentförhållandet  mindre,  och 
större  för  högre  temperaturer. 

3.  Relationen  mellan  procenttalen  vid  7,  14,  21  och  28  da¬ 
gars  ålder  är  nära  nog  densamma  vid  temperaturer  från  —  1 
till  -f  2i°. 

4.  Betong,  som  hårdnat  i  en  temperatur  af  1 5* 1,/2 — 210,  har 
efter  en  veckas  ålder  praktiskt  taget  dubbelt  så  stor  hållfasthet 
som  den  betong,  som  hårdnat  i  en  temp.  af  0—4,5°.  ^  ^,-r 


BOKANMÄLAN 


Stålhane,  H.  m.  fl.  Världskrigets  lärdomar  och  svenska  ar¬ 
men.  22,5x14,5  cm.  181  s.  23  bild.  P.  A.  Norstedt  &  Söners 
förlag,  Sthlm  1916.  3,25  kr. 

I  en  tid,  då  hvarje  ansvarskännande  medborgares  tankar 
hufvudsakligen  röra  sig  kring  frågan  om  huruvida  vi  kunna 
stå  oss  i  ett  försvarskrig,  måste  hvarje  sakkunnigt  upplysnings¬ 
arbete  hälsas  med  tillfredsställelse.  Föreliggande  verk,  hvilket 
utgör  en  populär  framställning  af  de  stora  brister,  som  på 
grund  af  gammal  och  ny  erfarenhet  vidlåda  vårt  landtförsvar, 
inger  tyvärr  ej  några  förhoppningar  i  detta  afseende.  Särskildt 
synes  vår  tekniska  och  ekonomiska  organisation  otillfredsstäl¬ 
lande. 

Hvad  speciellt  väg-  och  vattenbyggnadsväsendet  angår  är 
detsamma  tämligen  kortfattadt  framställdt.  Önskligt  hade  va¬ 
rit,  om  någon  af  de  militära  och  civila  väg-  och  vattenbyggare, 
som  gjort  studier  i  de  krigförande  länderna,  hade  beredts  till¬ 
fälle  att  medverka  i  denna  af  8  vetenskapsmän  och  militärer 
utarbetade  öfversikt.  Vägväseudets  förbättring  är  det  väsent¬ 
liga  krafvet,  som  framställes  från  olika  militära  kategorier  och 
då  inses  hvilket  betydande  arbete,  som  den  i  boken  åberopade 
kapten  Ingemar  Petersson  sedan  ett  par  år  utför  under  intres- 
rad  medverkan.  R.  S. 
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ARBETEN  FÖR  HÖJANDE  AF  VATTENTRYCKET  VID  MALMÖ 

VATTENLEDNINGSVERK. 

Af  civilingenjör  Ivar  Wendt,  Malmö. 


Den  terräng, hvarå  Malmö  ligger,  är  i  stort  sedt  synnerligen 
plan.  De  lägre  delarna  af  staden,  hamnområdena,  ligga 
på  en  höjd  af  2  å  3  m  öfver  hafvets  M.  V.  Y.  Gamla 
stadens  högst  belägna  delar  ligga  på  +  5  m  och  längre 
in  från  kusten  mot  Södervärn  höjer  sig  marken  till  +  1  1 
m.  Den  högsta  punkten  inom  stadsområdet  är  Kirsebergs- 
backar,  där  marken  ligger  -f-  13  m. 

På  sistnämnda  plats  uppfördes  år  1879  stadens  äldsta 
vattentorn.  Vid  bestämmandet  af  dess  höjd  utgick  man 
från  dåtida  byggnadssätt  och  ansåg  sig  hafva  väl  sörjt 
för  vattentrycket  i  rörnätet,  då  högvattenytan  i  tornet  för¬ 
lädes  till  +  30  m  och  lågvattenytan  till  +  27  m.  Ett 
förhållande,  som  förminskade  dessa  siffrors  effektivitet,  var, 
att  vattentornet  var  beläget  i  stadens  östra  utkant,  närmast 
pumpverket  vid  Bulltofta.  Härigenom  pumpades  icke  vattnet 
genom  rörnätet  till  tornet,  utan  reducerades  trycket  på 
grund  af  tryckförluster  i  rörnätet  för  stadens  västra  delar. 
Allt  efter  som  staden  växte,  och  högre  hus  började  upp¬ 
föras,  gjorde  sig  det  otillräckliga  vattentrycket  allt  mera 
kännbart.  År  1902  uppfördes,  för  att  i  någon  mån  för¬ 
bättra  förhållandena,  ett  nytt  mindre  vattentorn  vid  Pil¬ 
dammarna.  Detta  var  emellertid  för  litet  och  gjorde  en¬ 
dast  föga  nytta. 

Under  början  af  1900-talet  genomgick  Malmö  en  våld¬ 
sam  utvecklingsperiod  och  detta  vållade,  att  förändrings¬ 
arbetena  vid  vattenledningsverket  icke  längre  kunde  upp¬ 
skjutas.  Ur  brandsäkerhetssynpunkt  framställdes  grava 
anmärkningar  mot  det  otillräckliga  vattentrycket  och,  sär- 
skildt  sedan  år  1908  vattenklosetter  börjat  allmänt  införas, 
hördes  allt  starkare  klagomål  från  husägare  och  hyresgäster. 


För  afhjälpande  af  de  öfverklagade  förhållandena  fram¬ 
lades  år  1909  ett  förslag  till  nödiga  arbeten.  Dessa  be- 
stodo  i  uppförande  af  ett  nytt  vattentorn,  omläggning  af 
vissa  ledningar  inom  rörnätet,  hvilka  hade  för  små  dimen¬ 
sioner,  samt  ombyggnad  af  pumpverkets  vid  Bulltofta  ma¬ 
skineri.  Förslagets  utförande  beräknades  draga  en  kostnad 
af  c:a  1  100  000  kr.  På  grund  af  beloppets  storlek  god¬ 
kände  visserligen  stadsfullmäktige  planen  för  arbetet,  men 
anslogos  medel  endast  för  omedelbart  erforderliga  maski¬ 
nella  utvidgningar  samt  för  vissa  ledningars  utförande. 
Vid  olika  tillfällen  beviljades  sedermera  delar  af  det  äskade 
beloppet,  och  i  oktober  1913  beslöts  utförandet  af  vatten 
tornet  samt  öfriga  förut  icke  beviljade  arbeten. 

Dessa  arbeten  äro  nu  i  hufvudsak  utförda,  och  torde  en 
redogörelse  för  pumpverkets  ombyggnad  samt  för  det  nya 
vattentornet  äga  allmännare  intresse. 

Pumpverket  vid  Bulltofta. 

Den  äldre  utrustningen  af  pumpverket  utgjordes  af  en 
ångpanneanläggning,  bestående  af 

1  st  ångpanna  om  54  m2  eldyta,  byggd  1896 
1  »  »  »  75  »  »  »  1899 

1  »  s  »II7»  »  1»  1902 

samt  en  ångpanneanläggning,  bestående  af 

byggd 

1  st  liggande  ångmaskin  med  kolfpump  om  50  sl,  1879 

1  »  »  »  »  »  »  5  o  »  1 8  8 1 

1  »  »  »  »  »  »  1 5  o  »  1 9  o  o 


Tabell  öfver  ekvivalenta  årskostnader  (kr.)  vid  användande  af  olika  slag  af  pumpar  och  driftmaskineri. 


Ordinarie  maskiner 

Reservmaskiner 

Alt.  I. 

El.  motorer  med 
kolfpumpar 

Fotogenmotorer 
med  centrifugal- 
pumpar 

Alt.  II. 

El.  motorer  med 
centrifugal- 
pumpar 

Fotogenmotorer 
med  centrifugal- 
pumpar 

Alt.  III. 

Dieselmotorer 
med  kolfpumpar 

El.  motorer  med 
centrifugal- 
pumpar 

Alt.  IV. 

Dieselmotorer 
med  centrifugal- 
pumpar 

El.  motorer  med 
centrifugal- 
pumpar 

Alt.  V. 

Ångmaskiner 
med  kolfpumpar 

Ängturbiner 
med  centrifugal- 
pumpar 

Alt.  VI. 

Ängturbiner 
med  centrifugal- 
pumpar 

Ängturbiner 
med  centrifugal- 
pumpar 

Ekvivalenta  årskostnader. 

Elektr.  ström,  resp.  brännolja  och  stenkol  . 

31  600 

38  200 

19  700 

25  IOO 

26  200 

O 

O 

ur 

cr 

cr 

Smörjolja,  packningar  0.  d.  ..  . 

I  500 

I  OOO 

3  OOO 

2  ÖOO 

3  OOO 

1 200 

Ränta,  4  %  å  anläggningskostnaden 

8  000 

6  520 

7  720 

7  360 

8  840 

7  720 

Amortering  .  . 

1 1  900 

9  380 

12  580 

12  040 

14  860 

13  280 

Underhåll  ... 

3  5 00 

2  200 

4  OOO 

3  200 

5  300 

4  400 

Aflöningar 

8  300 

6  300 

8  300 

6  300 

9  900 

8  700 

Summa  kronor 

64  800 

6j  600 

55  3oo 

56  600 

68  ioo 

68  800 
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Ångpannorna  voro  i  ganska  godt  skick,  hvaremot  de 
2  äldre  pumpverken  voro  så  godt  som  oanvändbara  och 
det  yngre  af  synnerligen  oekonomisk  konstruktion.  Verk¬ 
ställda  undersökningar  visade,  att  pumparna  icke  kunde 


Fig.  I.  Nya  maskinhallen,  Bulltofta. 

drifvas  för  högre  uppfordringshöjd  än  den  davarande,  samt 
att  de  icke  med  fördel  kunde  ombyggas. 

Vid  det  nya  maskinförslagets  uppgörande  kunde  man 
sålunda  bortse  från  möjligheten  att  omändra  det  äldre 
maskineriet  och  i  stället  välja  den  pumptyp  och 
den  drifkraft,  som  vid  jämförande  beräkningar  visade 
sig  förmånligast.  En  allsidig  utredning  företogs  därför, 
och  resultatet  af  densamma  framgår  af  nedanstående  ta- 
bellariska  sammanställning.  I  denna  äro  enhetsprisen  för 
elektrisk  energi  beräknade  till  3,60  öre/kwt  för  växelström 
380  volt  50  perioder.  Priset  för  råolja  är  antaget  till 
85  kr/t  och  för  kol  20  kr/t  fritt  Bulltofta.  Kolet  har 
antagits  hålla  7  500  W.  E. 

Af  tabellen  framgår,  att  vid  de  förhållanden,  som  äro 
rådande  vid  Bulltofta,  det  icke  är  förmånligt  använda  ang- 
drift.  Alt.  V  och  VI  visa  sig  nämligen  dyrast.  Billigast 
äro  alt.  III  och  IV,  där  dieselmotorer  användas  som  ordi¬ 
narie  drifkraft.  Emellertid  hade  före  beslutets  fattande 
oljepriserna  visat  tendens  att  starkt  fluktuera,  hvarför  lätt 
sådana  förhållanden  kunde  tänkas  inträda,  att  den  elek- 


Fig.  2.  Elektromotorpumparna. 


triska  kraften  i  verkligheten  blefve  billigare.  —  Denna 
förmodan  har  sedermera  särskildt  genom  världskrigets  in¬ 
flytande  visat  sig  fullt  berättigad.  —  Vidare  har  staden 
såsom  ägare  af  1/3  af  Sydsvenska  Kraft  A.  B.  intresse  af 


att  nämnda  bolags  elektriska  kraft  blir  utnyttjad,  'bilis 
dess  detta  skett,  kan  man  t.  o.  m.  anse  att  7s  af  kost‘ 
naden  för  elektrisk  ström  återgår^  till  staden  i  form  af 
ökad  utdelning  från  kraftbolaget.  Årskostnaderna  för  alt. 
I  och  II  skulle  då  blifva  resp.  54  3°°  kr  och  5°  9°°  kr- 
Härigenom  blifva  dessa  alternativ  billigare  än  alt.  III 

och  IV. 

Då  hänsyn  togs  till  dessa  förhallanden,  ansags  det  klokt 
så  inrätta  maskineriet,  att  man  kunde  alternativt  använda 
dieselmotorer  eller  elektromotorer  sasom  drifmaskiner,  allt 
efter  som  det  ena  eller  andra  visade  sig  förmånligast. 
Maskineriet  kom  därigenom  att  utföras  i  likhet  med  under 
alt.  IV  projekterad  anläggning.  Att  denna  anordning  var 
välbetänkt,  har  sedermera  visat  sig,  synnerligast  nu,  då 
råoljan  betingar  ett  pris  af  200  kr/t  och  däröfver. 

Pumpmaskineriet  består  förutom  af  2  st.  filterpumpar, 
hvilka  användas  endast  vid  vissa  tillfällen,  af  6  st.  hög- 
tryckspumpar. 


Fig.  3.  Bjälklag  på  höjden  +  22,20. 

Filterpumparna  utgöras  af  2  st  centrifugalpumpar,  der 
ena  direkt  kopplad  till  en  elektromotorpump,  den  andrs 
till  en  råoljemotor.  Hvardera  pumpen  har  en  kapacite? 
af  80  sl  vid  6,5  m  manometrisk  uppfordringshöjd.  Moto 
rerna  äro  normalt  om  10  eff.  hkr.  Det  ena  pumpaggre 

gatet  utgör  reserv  för  det  andra. 

Högtryckspumparna  utgöras  af  3  st  elektromotordriftn 
och  3  st  dieselmotordrifna  centrifugalpumpar.  Inom  hva 
och  en  af  dessa  båda  grupper  äro  maskinaggregaten  hvar 
andra  lika. 

De  elektromotordrifna  pumparna  äro  2-hjuliga  och  kon 
struerade  för  ett  hvarftal  af  1  460  minuthvarf.  Vid  störn 
uppfordringshöjd,  som  uppstår  genom  tryckförlusten,  d* 
större  vattenmängd  pumpas,  kan  ytterligare  en  på  samnu 
bottenplatta  monterad  pump  tillkopplas  i  serie,  hvarigenon 
pumpen  i  själfva  verket  då  blir  3-hjulig.  För  pumpei 
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gällande  förhållanden  mellan  vattenmängd,  uppfordrings- 
höjd,  och  verkningsgrad  framgår  af  följande  siffror,  hvar- 
vid  bemärkes,  att  tillsatspumpen  tillkopplas  vid  65  m 


uppfordringshöjd. 

Vattenmängd 

Uppfordringshöjd 

Verkningsgrad 

sl 

m  • 

% 

140 

48 

78,0 

120 

56 

78,5 

IOO 

6 1 

77,o 

75 

75 

7  1,0 

Elektromotorerna  äro  afsedda  för  3-fas  växelström,  380 
volt,  50  perioder  samt  utförda  med  släpringad  rotor,  kort¬ 
slutnings-  och  borstupplyftningsanordning.  De  äro  å  nor¬ 
malt  126  eff.  hkr  med  följande  verkningsgrad: 


vid  hel  last .  92,5  % ,  cos  cp  =  0,86 

»  half  »  .  89  t>  =  0,78 


De  dieselmotordrifna  pumparna  äro  2-hjuliga  och  kon¬ 
struerade  för  ett  hvarftal  af  1450  åi55o  hvarf,  h  varvid 
hvarftalet  så  regleras,  att  den  större  hastigheten  väljes  vid 
högre  uppfordringshöjd.  Härigenom  erfordras  vid  dessa 
pumpar  inga  tillsatspumpar.  För  pumpen  gällande  för- 


Fig.  4.  Dragring  på  höjden  +  33,45. 

hållande  mellan  vattenmängd,  uppfordringshöjd  och  verk¬ 
ningsgrad  framgår  af  följande  siffror: 


Vattenmängd 

Uppfordringshöjd 

Verkningsgrad 

sl 

m 

% 

140 

47 

77,o 

120 

54 

79,5 

IOO 

59 

79,o 

75 

75 

74,o 

Dieselmotorerna  äro  af  standardtyp  K  4  II,  4-cylindriga 
om  normalt  120 — 130  eff.  hkr  vid  290 — 300  minuthvarf. 
Svänghjulet  är  utbildadt  till  remskifva.  Enligt  garantier 
och  utförda  prof  är  vid  olja,  hållande  10  000  v.  e./kg 
bränsleförbrukningen  pr  eff.  hkr 

vid  Vj  last  .  0,190  kg 

»  3 /4  »  . .  0,195  » 

»  xj2  »  .  0,215  » 

Råoljan  förvaras  i  källaren  i  tvenne  cisterner,  hvardera 
rymmande  1 2  m3,  samt  pumpas  härifrån  till  dieselmotorer¬ 
nas  matarkärl. 

Den  elektriska  energien  erhålles,  som  förut  nämnts,  från 
Sydsvenska  Kraftakliebolaget  och  distribueras  genom  Malmö 
stads  elektricitetsverk.  Den  inkommer  till  pumpverket 


med  5  000  volts  spänning  och  transformeras  i  2  parallell- 
kopplade  transformatorer  om  hvardera  250  K.  V.  A.  till 
380  volt  spänning.  Verkningsgraden  för  transformatorerna 
är  vid  cos  p  =  0,9 


Fig.  5.  De  snedställda  betongstödens  upplag. 


för  hel  belastning  .  =  97,3  yo 

»  half  »  .  =  96,4  % 


Den  maskinella  anläggningen  har  levererats  af  A.- B. 
Zander  &  Ingeström  i  Stockholm.  Pumparna  äro  utförda 

o 

af  A.- B.  De  Lavals  Angturbin ,  den  elektriska  anläggningen 
af  Allm.  Svenska  Elektr.  A. -B.  och  dieselmotorerna  äro 
från  A.- B.  Diesels  Motorer. 

Kostnaden  för  det  färdigmonterade  maskineriet  uppgår 
till  c:a  1 23  000  kr. 

Maskineriet  är  inrymdt  i  den  gamla  pumpverksbygg- 
naden,  hvilken  dock  måste  underkastas  rätt  afsevärda  om¬ 
ändringar.  Arbetet  med  de  gamla  maskinernas  ersättande 
med  nya,  ledningars  framdragande  etc.  har  måst  ske  utan 
att  driften  därigenom  fick  störas,  hvilket  afsevärdt  försvårat 
och  äfven  fördyrat  arbetet.  Likaledes  har  på  grund  af 
befintliga  murar  etc.  ledningarna  från  och  till  pumparna 
måst  dragas  på  annat  sätt,  än  som  varit  fallet,  i  den  hän¬ 
delse  anläggningen  nybyggts  utan  hänsyn  till  befintliga 
förhållanden. 

Själfva  maskinhuset  är  uppfördt  af  tegel  med  tak  af 
glaceradt,  rödt  tegel  på  trätakstol.  Utvändigt  är  fasaden 


Fig.  6.  Förankring  vid  utkragningen. 


afslammad  och  hvitfärgad.  Invändigt  äro  väggarna  till 
en  höjd  af  2,1  m  klädda  med  Skromberga  beklädnads- 
tegel.  Ofvan  denna  höjd  äro  väggarna  liksom  taket  olje- 
mälade.  Golfvet  och  dieselmotorernas  fundament  äro  be- 
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lagda  med  hvita  metlacherplattor.  Öfriga  fundament  äro 
klädda  med  hvitt  glaceradt  tegel. 

Vattenståndet  i  tornet  registreras  vid  Bulltofta  genom 
en  Siemens  &  Ilalskes  vattenståndsvisareapparat.  Likaså 
finnas  själfregistrerande  voltmannmätare  från  samma  firma 
å  de  utgående  tryckledningarna. 

Vattentornet. 

Den  plats,  där  vattentornet  lämpligen  kunde  tänkas  för- 
lagdt  var  antingen  i  södra  delarna  af  staden,  där  mark¬ 
höjden  är  c:a  -f-  1 1  m  eller  å  Kirsebergsbackar,  där  mark- 


Fig.  7.  Utkragningen. 


höjden  är  c:a  -f-  13  m.  Jämförande  beräkningar  visade,  att 
på  grund  af  rörnätets  konstruktion  det  var  ekonomiskt 
och  tekniskt  lämpligast  välja  den  förstnämnda  platsen,  och 
har  tornet  byggts  inom  stadsdelen  Södervärn  å  det  staden 
tillhöriga  kvarteret  N:o  15  Paul. 

Högreservoarens  volym  har  bestämts  till  2  300  m3.  Detta 
tal  kan  ju  sägas  mera  godtyckligt  valdt.  Om  vattentill¬ 
gången  vid  pumpverket  och  dettas  kapacitet  äro  tillräck¬ 
ligt  rikliga,  kan  en  högreservoar  strängt  taget  undvaras. 
Exempel  finnas  ju  också  på  att  städer,  t.  ex.  Amsterdam, 
valt  denna  metod  vid  vattenserveringen.  En  högreser¬ 
voar  af  tillräcklig  volym  är  dock  en  stor  säkerhet  och 
medför  äfven  den  fördel,  att  pumpningen  kan  skötas  mer 
ekonomiskt.  Särskildt  i  Malmö,  där  den  elektriska  ström¬ 
men  om  natten  betingar  ett  afsevärdt  lägre  pris  än  om 
dagen  har  detta  förhållande  sin  betydelse,  Den  valda 
cisternvolymen  utgör  c:a  1  5  %  af  beräknade  maximidygns- 
konsumtionen  år  1925. 

Tornets  höjd  har  bestämts  med  hänsyn  tagen  till  de  af 
Städernas  Allmänna  Brandstodsbolag  fastställda  »fordringarna 
på  vattenledning,  som  må  anses  vara  ändamålsenligt  in¬ 
rättad  för  eldsläckning».  De  däri  skäligen  olämpligt  och 
ofullständigt  framställda  krafven  hafva  omskrifvits  så,  att 


manometriska  trycket  i  ledningen  vid  gatuplanet  under 
samtidigt  uttagande  af  eldsläckningskvantiteten,  1  600  min.  1, 
och  maximikonsumtionen  för  annat  ändamål  allestädes 
skall  uppgå  till  30  m.  På  grund  af  denna  fordran  har 
h.  v.  y.  i  tornet  förlagts  på  +  50,0  m  och  1.  v.  y.  på 
+  42,8  m.  Det  är  därvid  att  observera,  att  då  vatten¬ 
ytan  håller  sig  i  närheten  af  +  42,8  m,  pumpning  genom 
nätet  alltid  äger  rum,  hvarigenom  trycket  i  ledningsnätet 
å  exempelvis  Kirsebergsbackar  är  större  än  30  m  trots 
marken  endast  ligger  29,8  m  under  lågvattenytan.  Enligt 
dessa  siffror  kommer  den  högst  belägna  brandposten  att 


Fig.  8.  Upplagsringens  armering. 


ligga  33,4  m  och  den  lägst  belägna  43,4  m  under  m.  v.  y. 
i  cisternen.  Som  jämförelse  må  nämnas,  att  medeltalet 
af  motsvarande  siffror  för  Sveriges  20  största  städer  är 
resp.  24,8  och  49,1  m. 

Sedan  dessa  siffror  blifvit  fastslagna,  återstod  att  be¬ 
stämma  tornets  konstruktion  och  därvid  i  första  hand, 
huruvida  cisternen  borde  utföras  af  armerad  betong  eller 
järn.  Jämförande  kostnadsberäkningar  visade,  att  en  ar¬ 
merad  betongcistern  blefve  något  billigare  än  järncistern. 
Dock  beräknades  kostnadsskillnaden  till  endast  c:a  3  % 
af  tornets  totalkostnad.  Praktiskt  taget  borde  således  här¬ 
vidlag  kostnadsfrågan  icke  afgörande  influera.  Då  det 
vidare  var  fråga  om  att  utföra  en  ovanligt  stor  cistern  på 
en  höjd  af  c:a  30  m  öfver  marken  samt  på  en  grund,  där 
sättningar,  om  också  obetydliga,  kunde  befaras,  ansågs 
järncistern  ur  säkerhetssynpunkt  vara  att  föredraga.  Slut¬ 
ligen  är  det  icke  uteslutet,  att  Malmö  framdeles  kan  be- 
höfva  använda  sig  af  mjukt  sjövatten,  hvilket  kan  befaras 
angripa  materialet  i  en  betongreservoar.  Med  hänsyn 
tagen  till  dessa  förhållanden  valdes  en  cistern  af  järnplåt. 

Sedermera  kostnadsberäknades  olika  typer  af  dylika 
cisterner,  hvarvid  system  Intze  visade  sig  ekonomiskt  för¬ 
månligast,  trots  dess  ganska  dyrbara  upplagsanordning. 
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Cisternen  projekterades  utförd  på  en  ring  af  armerad  be¬ 
tong,  uppburen  af  8  sträfvor  af  armerad  betong,  hvilka  i 
sin  tur  hvilade  på  tegelmurverket.  Sedan  konstruktionen 
sålunda  var  bestämd,  öfverlämnades  det  åt  arkitekten  att 
sätta  tilltalande  form  på  byggnaden. 

Grunden,  där  tornet  är  beläget,  utgöres  af  mycket  fast, 
gulaktig  och  grå  lera  med  inblandade  gruskörtlar.  Detta 
ierlager,  som  har  en  mäktighet  af  9  m, 
hvilar  i  sin  tur  på  kalkberget.  På  sina 
ställen  finnes  dock  däremellan  ett  ända 
till  2  m  tjockt  lager  af  mycket  lös,  vatten- 
blandad  kalkmörja.  På  grund  af  dessa 
förhållanden  konstruerades  grunden  så,  att 
minsta  möjliga  schaktning  behöfde  före¬ 
komma,  hvarigenom  det  bärande  fasta 
lerlagrets  mäktighet  blef  större.  På  detta 
sätt  ansågs  grunden  utan  risk  kunna  be- 
astas  med  c:a  2,5  kg/cm2.  Kontrollberäk¬ 
ningarna  gifva  vid  handen,  att  trycket  vid 
ylld  cistern  uppgår  till  2,43  kg/cm2  eller, 
då  vindtrycket  äfven  tages  med  i  beräk¬ 
ningen,  till  2,64  kg/cm2. 

Vid  schaktningens  utförande  iakttogs, 
itt  alla  gruskörtlar  bortgräfdes,  hvarefter 
låligheterna  fylldes  med  betong  i  bland¬ 
ning  1  c  :  6  s  :  8  m.  Själfva  grundmuren 
ltfördes  af  betong  i  blandning  1  c  :  4  s  : 

5  m  och  gafs  i  plan  sedt  formen  af  en 
ing.  Grundens  underkant  armerades. 

Själfva  byggnadskroppen  är  utförd  i 
egel  med  sockeln  till  en  höjd  af  6  m, 

>eklädd  med  granit.  Påkänningen  på 
nurverket  inberäknadt  vindtryck  uppgår 
ill  i  max.  10 
jkg/cm*.  Till  be- 
dädnadstegel  har 
utvändigt  an- 
ändts  tegel  från 
j Tälsingborps 

o  o 

tgelbriik  och 
ändigt  från  Bör- 
inge.  Till  öfrig 
nurning  har  an- 
ändtZdwzwtfmur- 
sgel. 

Verkställda  undersökningar  å  teglets  tryckhållfasthet 
afva  gifvit  följande  resultat  vid  prof  af  10  stenar 

Tryckliållfasthet  i  kg /cm2. 

Medeltal  Sämsta  prof  Bästa  prof 


Helsingborg  .  1 1 5  65  208 

Börringe  .  326  245  437 

Lomma .  269  200  338 


På  grund  af  de  låga  värdena  vid  Hälsingborgsteglet  och 
en  ganska  stora  påkänningen  ifrågasattes  starkt  att  välja 
nnat  fasadtegel.  Emellertid  ansågs,  att  fasadteglets  håll- 
tsthet  vid  här  förekommande  stora  murtjocklek  var  af 
tindre  betydelse,  hvarför  man  utan  risk  kunde  välja 
ämnda  tegelsort. 

Tornets  nedre  del  till  6,0  m  höjd  samt  utkragningen 
turades  i  kalkblandadt  cementbruk  i  blandning  3  (ic  + 
s)  +  lk  +  3s>  öfriga  delar  i  kalkbruk  i  blandning  i/.  +  3*. 
'et  kalkblandade  cementbrukets  tryckhållfasthet  befanns 


efter  7  dygn  vara  73  kg/cm2  och  efter  28  dygn  105 
kg/cm2.  Motsvarande  siffror  för  kalkbruket  äro  resp.  5 
och  1  o  kg/cm2.  Murverkets  hållfasthet  undersöktes  på  så 
sätt,  att  profkuber  utfördes  med  10  mm  brukfogar,  hvar¬ 
efter  kropparna  trycktes  efter  34  dygn.  Murverkets  tryck¬ 
hållfasthet  vid  kalkblandadt  cementbruk  var  i  medeltal 
200  kg/cm2  och  vid  vanligt  kalkbruk  97  kg/cm2. 

Såsom  försträfning  af  murverket  tjänar 
dels  det  armerade  betonbjälklaget  på  höj¬ 
den  -f  22,20,  dels  den  kraftiga  dragringen 
af  nitad  plåt  på  höjden  -f  33,45.  Bjälk¬ 
laget  på  sistnämnda  höjd  hänger  i  ofvan 
befintlig  armerade  konstruktion. 

Till  all  betong  har  användts  grus  fiån 
Ovedskloster ,  hvilken  i  blandning  ic  +  3S 
visat  sig  äga  en  tryckhållfasthet  efter  7 
och  28  dagar  af  resp.  265  och  359 
kg/cm2  och  sålunda  37  %  och  27 
bättre  än  normalsand.  Till  den  armerade 
konstruktionen,  som  uppbär  cisternen,  där 
påkänningen  å  de  spiralarmerade  sträf- 
vorna  uppgår  till  40  kg/cm2  har  an¬ 
vändts  cement  från  TIellekis ;  eljest  har 
Limhamnscemtnt  användts.  Makadamen 
har  tagits  från  Skämlid.  Vid  profning 
af  järnet  till  de  armerade  konstruktion¬ 
erna  har  dess  sträckgräns  befunnits  ligga 
mellan  2  330  och  2  990  kg/cm2  och 
tänjbarheten  har  varierat  mellan  29,2  % 
och  32,7  %. 

Vid  de  båda  bjälklagen  har  en  betong¬ 
blandning  af  1:3:3  användts. 

Profkroppar  af  gjutningen  visade  efter 

28  dagar  en 
tryckhållfast¬ 
het  af  160  å 
186  kg/cm2, 
hvarvid  emel¬ 
lertid  profven 
förvarats  un¬ 
der  en  tem¬ 
peratur  en¬ 
dast  obetyd¬ 
ligt  öfver  frys¬ 
punkten. 

Mellan  bärbalkarna  utgöres  konstruktionen  af  håltegel. 
Det  undre  bjälklaget  är  liksom  bottenvåningens  golf  be- 
lagdt  med  betongplattor,  hvaremot  det  öfre  med  tanke  på 
svettvattnet  från  cisternen  är  täckt  med  asfalt  och  försedt 
med  vattenaflopp. 

Såsom  redan  i  det  föregående  anförts,  hvilar  cisternen 
på  en  ring  eller  rättare  på  en  reguljär  8-hörning  af  ar¬ 
merad  betong,  och  som  i  hvarje  hörnpunkt  understödes  af 
snedställda  spiralarmerade  betongstöd.  Dessa  sträfvor  hvila 
i  skor  af  järn  på  tegelpelarna,  och  den  genom  den  sneda 
uppställningen  uppkommande  horisontalkraften  upptages  af 
en  i  betong  ingjuten  kraftig  dragbalk,  utbildad  af  vinkel¬ 
järn  och  plåt  samt  vid  hvarje  pelare  förankrad  i  ofvan- 
nämnda  sko.  Denna  ring  tjänar,  som  förut  framhållits 
äfven  till  förstyfning  af  murarna.  Betongblandningen  i 
dessa  konstruktioner  är  ic  +  1 1/2s  +  3m.  Hela  konstruk¬ 
tionen  utfördes  under  loppet  af  36  timmar. 

Profningen  af  gjutningen  visade  efter  28  dygn  en  tryck- 


Fig.  9.  Vattentornets  fasad. 
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hållfasthet  af  304  ä  375  kg/cm2  samt  efter  90  dygn  442 
å  505  kg/cm2. 

Det  rum,  där  cisternen  står,  är  i  möjligaste  mån  skyd- 
dadt  mot  inträngande  föroreningar.  Vid  bjälklaget  +  33,45 
afstänges  trappan  medelst  en  dörr.  Fönsterna  i  rummet 
äro  försedda  med  förtent  metalltradsduk  och  öfver  cister- 


Fig.  10.  Rummet  under  cisternen. 


nen  finnes  ett  innertak  i  form  af  en  kupol,  utförd  i  ar¬ 
merad  betong.  Denna  kupol  skyddar  jämväl  takkonstruk¬ 
tionen  mot  fukt  från  cisternrummet. 

Yttertaket  utgöres  af  kopparplåt,  vägande  7,2  k  g/m 2 
hvilande  på  underpanel  af  32  mm  hyflade  och  spantade 
bräder.  Underpanelet  uppbäres  af  träsparrar,  fästade  på 
järntakstolen.  För  att  hålla  trävirket  friskt  har  ventilations- 
hål  anbringats  i  kopparplåten. 

Invändigt  i  tornet  äro  väggytorna  afslammade  med  kalk¬ 
bruk.  Fönster  äro  placerade  i  tillräcklig  mängd  för  tor¬ 
nets  belysning;  särskildt  är  cisternrummet  väl  upplyst. 
Ända  upp  till  cisternens  öfverkant  leda  bekväma  trappor 
af  betong. 

Cisternens  cylindriska  del  har  en  inre  diameter  af  18  m 
och  en  höjd  af  8,15  m.  Plåttjockleken  är  8  å  14  mm. 
I  cisternens  botten  är  plåttjockleken  10  ä  18  mm.  Ci¬ 
sternens  nedersta  del  är  utbildad  till  en  0,3  m  hög  fot  af 
vinkeljärn  och  plåt.  Under  denna  och  på  den  bärande 
armerade  konstruktionen  är  inlagd  en  4  mm  tjock  blyplåt. 
Cisternen  är  invändigt  målad  med  siderosten  och  utvändigt 
med  rostskyddsfärg. 

Öfver  cisternen  löper  en  brygga  i  fackverkskonstruktion. 
Vid  denna  är  vattenståndsvisarens  afsändningsapparat  fästad. 
Härifrån  registreras  vattenstånden  vid  Bulltofta  och  å  vatten¬ 
ledningsverkets  kontor. 

Såsom  till-  och  aflopp  tjänar  ett  375  mm  järnrör.  För 
erhållande  af  bättre  cirkulation  finnes  i  cisternen  midt 
emot  tilloppet  äfven  en  afloppsledning,  men  dessa  förenas 
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ofvan  öfversta  bjälklaget  till  en  ledning.  Skulle  mot  för¬ 
modan  cirkulationen  visa  sig  mindre  tillfredsställande,  kan 
konstgjord  dylik  anordnas.  Såsom  brädd-  och  bottenaflopp 
tjänar  ett  250  mm  järnrör.  Till  detta  ledes  äfven  regn¬ 
vattnet  från  taket  genom  invändiga  stuprör. 

I  och  för  åskskydd  äro  koppartak  och  takstol  metalliskt 
förbundna  med  cisternen. 

För  att  kontrollera  de  formförändringar,  som  uppstodo, 
då  cisternen  fylldes  med  vatten,  hafva  mätningar  utförts. 

Vertikala  rörelser  iakttogos  genom  att  mäta  höjningen 
eller  sänkningen  af  blylod  vägande  5  kg  upphängda  i 
0,75  mm  ståltråd.  Horisontala  förskjutningar  öfverfördes 
till  vertikala  genom  lättrörliga  90°  vinklar.  Genom  häf- 
stänger  af  trä  förstorades  rörelserna  10  gånger.  Sättningar 

1  grunden  afvägdes  å  4  st.  metalldubbar  i  sockel  10  cm 
öfver  markytan. 

Cisternens  kupolformade  hjässa  sänkte  sig  2,4  mm  för 

2  300  tons  belastning,  men  återtog  sin  ursprungliga  form 
vid  tömningen. 

Å  de  spiralarmerade  betongsträfvorna  och  dragbandet 
kunde  med  de  använda  mätningsinstrumenten  ej  spåras 
några  formförändringar. 

Då  cisternen  fylldes,  ökades  belastningen  å  tegelmur¬ 
verket  i  sektionen  urider  dragbandet  från  4,4  till  9,0  kg/cm2 
och  vid  öfvergången  till  den  granitklädda  delen  från  6,0 
till  9,0  kg/cm2  samt  belastningen  å  leran  från  1,9  till  2,43 
kg/cm2.  Denna  belastningsökning  medförde  en  samman¬ 
pressning  af  tegelmurverket  af  c:a  4  mm  och  af  lergrun- 
den  2  mm. 

Kostnaden  för  tornet,  inklusive  cistern  och  rörledningar, 
uppgår  till  c:a  310000  kr. 

Beträffande  tornets  konstruktiva  anordning  har  vatten¬ 
ledningsverket  biträdts  af  professor  Henrik  Kreiiger ,  arkitekt 
har  varit  stadsarkitekten  £.  Sörensen.  Byggnadsarbetet  hat 
utförts  på  entreprenad  af  byggmästare  J.  A.  Persson  och 
cisternen  likaledes  på  entreprenad  af  A. -B.  Kockums  Mek. 
Verkstad. 

'  Det  högre  trycket  i  vattenledningarna  påsläpptes  succes¬ 
sivt  i  stadens  olika  delar.  För  detta  ändamål  hade  sta¬ 
den  indelats  i  5  afstängningsdistrikt,  och  sattes  det  första 
af  dessa  under  det  högre  trycket  den  6  mars.  Sedermera 
utökades  området  för  det  högre  trycket  hvarje  dag  med 
ett  distrikt,  hvarigenom  hela  stadens  rörnät  den  10  vai 
tillkoppladt  till  det  nya  vattentornet.  De  läckor,  som  hit¬ 
tills  konstaterats,  äro: 
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Efter  den  23  mars  hafva  förhållandena  åter  blifvit  nor 
mala. 

Å  ledningar  inom  fastigheter  har  enligt  inkomna  rap 
porter  från  entreprenörer  under  tiden  6  —  15  upptäckts  cu 
40  st.  läckor. 

Före  tryckets  påsläppande  proftrycktes  samtliga  dykar 
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ledningar  under  kanalerna,  h  varjämte  de  enskilda  fastig-  ledningarna  ined  80  m  tryck.  Inom  737  fastigheter  ut- 
hetsägarne,  där  resp.  ledningar  kunde  pa  grund  af  alder  fördes  dylika  proftryckning  och  måste  inom  1 37  af  dessa 
eller  andra  orsaker  betaras  undermåliga,  räddes  proftrycka  reparationer  å  ledningarna  utföras. 


BALANSPLANETS  LÄGE  VID  BANBYGGNAD  I  BERGIG  TERRÄNG. 


Af  kapten  Lars  Sparr,  Norrköping. 


Öfverallt  ute  i  lifvet  måste  vi  tillämpa  minsta  medlets  lag. 
Ekonomiskt  taget  skola  vi  alltså  vid  våra  företag  söka  uppnå 
bästa  möjliga  resultat  med  minsta  möjliga  kostnad. 

Vid  utstakningen  af  en  järnväg  söker  man  därför  så  vidt 
möjligt  anpassa  banlinjens  läge  i  plan  och  profil  efter  terräng¬ 
förhållandena.  Skall  järnvägen  härvid  framgå  i  en  sidolutan- 
de  terräng,  där  utskjutande  bergpartier  omväxla  med  raviner, 
uppstår  frågan,  om  man  skall  i  möjligaste  mån  undvika  berg¬ 
skärningarna  och  framgå  med  stora  bankar  samt  sålunda  ar¬ 
beta  med  stora  sidoschakter,  eller  om  man  tvärtom  skall  lägga 
banan  längre  in  i  bergkammarna  för  att  undvika  sidoschakt. 

Med  andra  ord :  skall  balansplanet  å  en  viss  gifven  mark¬ 
profil  läggas  relativt  högt  eller  så  lågt,  att  bergskärningarna 
och  bankarna  ungefär  uppväga  hvarandra? 

Följande  exempel  förtydliga  frågan. 

Man  skall  enligt  fig.  1  och  2  utspränga  berget  BxyB2  af 
ängden  4  och  utfylla  banken  F  af  längden  4.  Bx  angifver 
oerg  inom  normalsektionen  och  B2  bergrensning.  Bergspräng- 
lingen  jämte  dess  utfyllning  i  bank  betingar  ett  pris  af  px 
ir/m3,  bergrensningen  p2  kr.  och  sidoschakten  p3  kr. 

Bergsektionen  har  en  bottenbredd  och  banken  en  krön- 
oredd  b2. 

Normalsektionen  för  berg  har  släntlutningen  nx  och  för  jord 
t3',  bergrensningens  lutningsanlag  i  förhållande  till  normal- 


;ektionens  är  n2.  Det  utsprängda  berget  sväller  k  i  förhållande 
ill  den  fasta  massan. 


Höjdskillnaden  mellan  bankens  botten  och  bergets  topp  är 
H  och  bankhöjden  x. 

För  enkelhetens  skull  förutsättes  marken  vara  horisontal  i 
ådoled. 

.  Kostnaden  för  bergsprängning  och  sidoschakt  skall  vara 
?tt  miminum: 

y=px  Bx  +p2  B.2 \p3  [F  k  (Bx  +  B2)\  =  min., 
där  Bx  =  lx  [bx  (. H —  x)  +  nx  ( H —  *)*], 

B2  =  lxn2(H-xy,  1 
F  =l2  ( b2x  +  n3  x-)  och 
iidoschakt  =  F  —  k  ( Bx  +  B2). 

Efter  insättning  af  dessa  värden  i  uttrycket  på  y  och  deri- 
,rering,  erhålles 

|  _  PJ 1  [bx  +  2nxH)  +  2p2Z1n2H  —  p3  [l2b2  +  k  lxbx  +  ik  lxH (nx  +  »,)] 

2  [plllnx  +  PJin2  +P3  (4«s  ~  k  lini  ~.k  4«a)] 

. I. 

Uttrycket  på  Bx  gäller  ej  för  andra  0;- värden  än  x-FH. 
Skulle  A-m.  enligt  formel  1  blifva  större  än  //,  erhålles  där- 
ör  minimikostnaden  för  x  =  H.  I  detta  fall  blir  det  således 
ngen  bergskärning. 

Vidare  får  sidoschakten  icke  blifva  negativ,  d.  v.  s.  berg- 
ifverskott  får  ej  uppstå. 

Gränsen  för  upplag  eller  sidoschakt  inträffar  tydligen,  då 
F  —  k  ( Bx  -J-  B2)  —  o. 

Härur  erhålles 

_  __  l2b2  +  k  lxbx  -f2  kJxH  ( nx  -f  n2) 

2  [4  »3  —  k  /,  (»,  +  n2 )] 

A 

(  l/3,  klxH(bx  +  nxH+n2Hl)  2 

V  4  wa  —  k  4  ( nx  +  n2) 

I1  Gäller  strängt  taget  endast  då  n2  betecknar  förhållandet  mellan 
>asen  och  höjden  i  bergrensningstriangel 


Det  negativa  x„- värdet  är  förkastadt.  Giltigheten  för  ut¬ 
trycket  på  xm,  blir,  att 

LI A"m.  ^  X!/é 

Tillämpning:  px  =5,  p2  =  2,50,  pa  =  1,25,  allt  i  kr., 

4  =  100,  l2  =  150,  allt  i  m, 

=  Ib'  n'l  ~  Ib'  ‘  I>5) 
bx  =  5,6,  b2  =  6,  bägge  i  meter, 

k  =  1,2. 


Am.  =  I)  11  +  0,242  FL  .  ...... 

_  262+i6^  + 

59  V  59 

Är  4  =  4 

•Un.  =  2,i8  +  0,324  H . 

*.  =  -  '°6+8"+  1  +  M! 
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Jorden  från  sidoschakten  förutsättes  vara  af  sådan  beskaf¬ 
fenhet,  att  den  icke  intränger  i  mellanrummen  mellan  stenarna 
i  banken. 

I  fig.  3  har  jag  ritat  upp  xm .  enligt  formlerna  3  och  5 
och  xu  enligt  4  och  6. 

Balansplanet  bör  läggas  enligt  linjen  O  AXB1C1,  då  banken 
är  1,5  ggr  längre  än  bergskärningen,  men  enligt  linjen  O  A2C„, 
då  bank  och  skärning  ha  samma  längd. 

För  det  förra  fallet  blir  det  billigast,  att  helt  undvika  berg¬ 
skärning  intill  en  höjdskillnad  af  1,5  m  mellan  bankbotten  och 
bergtopp;  är  höjdskillnaden  öfver  9  m,  bör  den  utsprängda 
bergmassan  helt  fylla  banken.  För  mellanliggande  höjdskill¬ 
nader  inlägges  balansplanet  enligt  rm^  då  någon  sidoschakt 
blir  erforderlig. 

Äro  bank  och  bergskärning  lika  långa,  blir  det  mest  eko¬ 
nomiskt  att  fylla  he la  banken  med  sidoschakt  intill  en  höjd¬ 
skillnad  af  3,3  m.  För  större  höjdskillnader  schaktas  efter 
kurvan  för  xm.  nästan  bortemot  den  gräns,  där  bergspräng¬ 
ning  i  öppet  schakt  utbytes  mot  tunnelsprängning. 

Det  är  vanskligt  att  från  början  beräkna  bergrensningens 
storlek;  är  berget  mycket  trasigt,  och  »slagen»  stupa  frånsidan 
mot  skärningen,  så  kan  bergrensningen  uppgå  ända  till  70  % 
af  berginassan  inom  normalsektionen,  om  skärningen  är  om¬ 
kring  10  m  djup. 

Bergrensningen  brukar  blifva  större,  ju  djupare  skärningen 
är,  och  ökas  ofta  i  proportion  mot  kvadraten  på  skärnings- 
djupet. 

I  exemplen  har  antagits,  att  bergrensningen  blir  lika  stor 
som  massan  i  bergslänterna  inom  normalsektionen.  Vid  2  m 
djup  af  bergskärningen  skulle  bergrensningen  då  uppgå  till 
7  %  af  bergmassan  inom  normalsektionen,  vid  5  m  djup  till 
!5  %>  10  m  djup  till  26  %  och  vid  15  m  djup  till  35  %. 

Det  utsprängda  berget  utfyller  i  banken  ett  större  rum  än 
det  fasta.  Denna  uppluckring  eller  svällning  är  mycket  vari¬ 
erande.  Vid  sprängning  af  mycket  trasigt  berg,  utgöres  den 
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utsprängda  massan  af  mindre  stenar  och  liknar  gröfre,  osor¬ 
terad  makadam.  Svallningen  kan  i  dylika  fall  uppgå  till  50  %. 
Svällningskoefficienten  k  är  då  1,5.  Uppstår  vid  sprängningen 
åter  såväl  en  mängd  stora  block,  uppgående  till  c:a  50  %  af 
massan,  som  mindre  stenar,  nedgår  k  till  c:a  1,25. 

» Hutte »  uppgifver,  att  bergsvällningen  till  en  början  upp¬ 
går  till  35  å  50  %,  och  att  svällningen  sjunker  efter  bankens 
hopsättning  ned  till  8  å  25  %. 

I  exemplen  har  jag  antagit  k  =  1,2.  Fy  lies  banken  med 
både  jord  och  berg,  sväller  massan  obetydligt,  särskildt  om 
jorden  är  tillräcklig  att  utfylla  mellanrummen  mellan  stenarna. 


Vid  en  höjdskillnad  af  12  m,  då  banken  är  150  m  lång 
och  berget  100  m,  blir  det  en  förlust  af  omkring  600  kr  ,  om 
balanslinjen  lägges  1  m  högre,  än  teorien  fordrar.  Tages  hän¬ 
syn  äfven  till  den  förhöjda  kostnaden  för  marklösen  och  vat¬ 
tengenomlopp,  blefve  förlusten  ännu  större. 

I  fig.  4  är  en  markprofil  uppritad  med  balansplanet  inlagdt 

enligt  de  valda  exemplen. 

Onekligen  ser  det  ut,  som  om  balansplanet  låge  för  lågt  1 
de  höga  bergskärningarna  och  för  högt,  då  höjdskillnaden  äi 
måttlig,  men  detta  är  en  synvilla. 

Utredningen  visar,  att,  dä  höjdskillnaden  mellan  hankbotten  och 
bergtopp  är  endast  någon  eller  några  meter ,  bankarna  böra  helt 
fyllas  från  sidoschakt ,  men  att ,  då  denna  höjdskillnad  är  stor ,  berg¬ 
skärningen  bör  tagas  mycket  djup,  ja  stundom  sa  djup,  att  det  ut¬ 
sprängda  berget  helt  fyller  banken. 

Vid  hastigt  påseende  skulle  man  tycka,  att  tvärtom  vore 

riktigare.  . 

Vid  renstakningen  af  statsbanan  Järna— Norrköping  har 
denna  teori  i  någon  mån  tillämpats.  Resultatet  har  blifvit, 
att  eu  beräknad  massflyttning  af  omkring  780  000  m3  inbespa¬ 
rats  i  jämförelse  med  det  första  förslaget.  Detta  motsvarar 
en  minskad  massflyttning  af  omkring  70  000  mfmil  eller  ungefär 
lika  mycket,  som  annars  kräfves  för  en  järnvägsbyggnad  1 
medelsvår  terräng. 


MEDDELANDEN 


Drammens  stadsplanetäflan.  Under  det  att  de  offentliga 
täflingarna  inom  facket  nästan  upphört  i  vårt  land,  utvecklas 
i  Norge  en  anmärkningsvärd  lifaktighet  på  området,  hvarvid 
äfven  svenskar  åtnjuta  förmånen  att  få  deltaga.  Nu  senast  är 
det  Drammen  med  omgifningar,  som  önskar  reglenngsförslag, 
h vilka  skola  vara  inlämnade  på  afsändarens  postkontor  senast 
1916  november  30.  3  vinstmöjligheter  finnas,  5  000,  2  50°  ocli 

1  500  kr.,  hvartill  kommer,  att  goda  förslag  inköpas  till  1  000 
kr./st.  I  priskommittén  sitta  vice  stadsarkitekt  P.  Hallman 
och  4  norrmän.  Erforderliga  täflingshaudlingar  fås  genom 

deposition  af  25  kr.  hos  stadskonduktoren  i  Drammen,  hvilken 

äfven  lämnar  öfriga  upplysningar. 

I  förhoppning  0111  ett  framgångsrikt  deltagande  från  Sve¬ 
rige  måste  vi  dock  uttala  vårt  beklagande  öfver  att  Drammens 
magistrat  blifvit  färdig  med  täflingsbestämmelserna  så  sent 
som  i/e,  livarefter  de  kommit  oss  tillhanda  först  27 /6.  R.  S. 
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BIDRAG  TILL  BERÄKNING  AF  FÖR  KNÄCKNING  ÅVERKADE  RAMVERKS- 

KONSTRUKTIONER. 


Af  professor  Karl  Ljungberg ,  Stockholm. 


Problemet  att  beräkna  för  knäckning  åverkade  ramverks- 
.onstruktioner,  sasom  sammansatta  pelare,  sammansatta 
tänger  i  gallerverkskonstruktioner  m.  m.,  har  varit  före- 
11  ål  för  behandling  af  åtskilliga  författare  och  särskildt 
lar  detta  varit  förhållandet  sedan  den  stora  olyckan  med 
;asklockan  i  Hamburg  1909.  I  »der  Eisenbau»  har  ett 
tort  antal  författare  gjort  inlägg  i  frågan.  Bl.  a.  har 
>rofessor  Muller- Breslau  mycket  utförligt  behandlat  pro- 
'lemet  saväl  i  denna  tidskrift  1911  som  äfven  i  »die 
eueren  Methoden  der  Festigkeitslehre  und  der  Statik  der 
iaukonstruktionen»  1913.  Emellertid  äro  de  deduktioner 
f  formlerna,  Mtiller-Breslau  genomför  samt  äfven  slut- 
Drmlerna  af  den  art,  att  de  ej  erbjuda  någon  öfverskåd- 
ghet  och  knappast  kunna  tillämpas  af  den  i  praktiken 
rbetande  konstruktören.  En  del  andra  författare  hafva 
äremot  sökt  behandla  problemet  mera  approximativt  men 
så  fall  icke  gifvit  tillräckligt  teoretiskt  stöd  för  sina 
sikter.  Jag  vill  här  visa,  huru  man  med  användande  af 
ngefär  samma  åskådningssätt,  som  jag  användt  vid  be- 
ikning  af  rambalkar  (»der  Eisenbau»  April  1916  samt 
ekn.  lidskr.  V.  o.  V.  Juni  1916)  kan  på  ett  relativt 
tikelt  sätt  beräkna  knäckbelastningen  för  en  ramverks- 
onstruktion  samt  äfvenledes  visa,  huru  man  kan  gifva  resul- 
ten  en  öfverskadlig  och  för  konstruktören  användbar  form. 
Antag  sålunda,  att  en  ramverkskonstruktion  är  åverkad 
en  centrerad,  knäckande  belastning  2  P.  Lasten  2  P 
nkes  lika  fördelad  på  båda  ramstängerna  och  tänkes 
re  delen  af  dessa  vid  en  utböjning  få  en  sådan  form, 
»m  fig.  2  visar.  Vid  beräkning  af  ramverk  har  jag  i 
vannämnda  uppsats  visat,  att  hvarje  tvärstång  måste  få 
1  sådan  böjning,  att  inflexionspunkten  ligger  på  midten, 
mt  att  i  detta  snitt  hela  spännkraften  (snittresultanten) 
göres  af  en  transversalkraft.  Vidare  gäller,  att,  om 
ärstangen  tänkes  fast  förbunden  med  ramen,  den  vinkel, 
m  den  ena  af  dessa  stänger  bildar  med  horisontallinjen 
knutpunkten,  måste  vara  lika  med  den  vinkel,  som  den 
dra  stången  bildar  med  vertikallinjen.  Jag  vill  göra 
mma  antaganden  äfven  här  och  undersöka,  till  hvilka 
nsekvenser  dessa  leda.  Ramverkssträfvan  tänkes  medelst 
snitt  genom  alla  tvärförbindningarnas  inflexionspunkter 
1  lad  i  tvänne  hälfter.  För  den  högra  hälften  får  man 
1  i  snitt  I  (fig.  2)  momentet 

Mx  =  —  P.y  +  T0  (h  — y)\ 

''  den  vänstra  hälften  får  man  i  snitt  I' 

Mx  —  h)  —  P ,y  -f  T0  +y). 


Nu  är  emellertid  före  knäckningen  och  i  själfva  knäck- 
ningsögonblicket  utböjningarna  y  mycket  små  kvantiteter, 
hvilket  förutsätter,  att  äfven  T0  är  mycket  liten.  Produk- 
ten  T0  .y  kan  därför  försummas  vid  sidan  af  de  andra 
termerna.  Man  får  sålunda  för  båda  dessa  snitt  samma 
moment  eller 


Mx  =  —p.y  +  T0.h. 

Elastiska  linjerna  blifva  således  lika  för  båda  ramstän¬ 
gerna,  hvarför  det  gjorda  antagandet  med  inflexionspunkt 
midt  på  hvarje  tvärstång  är  fullt  berättigadt. 


För  snitt  1  (fig.  3)  får  man  sålunda  elastiska  linjens 
differentialekvation 


E 1 = 

dx1 


P .  yx  -f  T0  .  h 


(O 


i  o6 
eller 


+  P  y  =  hJL 
dx2  +  yi  EJ 
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Om  origo  väljes  midt  för  3:dje  tvärförbindningen,  har 

j»'3,o  =  y-2,i  och  y'3,0  —  y'2,1 


där 


P  = 


P 


E  I 


(*) 

(3) 


man 


Häraf 


T2h 


Integralen  till  denna  ekvation  är 

yx  =  Ax  cos  kx  +  Bx  sin  kx  +  ^  u 


A 3  =  A 2  cos  kl  +  P2  sin  kl — -2  ^  - 


T0h 


och 


(4) 


B3  =  —  A„  sin  kl  +  B 2  cos  kl. 


Derivera,  erhålles 
dyx 


Insättas  A.,  och  B„  ur  (11)  och  (i  2)  samt  dessa  värden 
i  (15),  erhålles 


d  x 


=  y\  —  —  Ax  k  sin  kx  +  Bx  k  cos  kx . (5) 


/ 8  =  <Fo cos  k  (2 1  +  x)  +  yeti 


rji  1 

0  sin  k  (2  l  +  x)  + 


Konstanterna  erhållas  dels  genom  val  af  origo  sa,  att 
för  x  —  o  är  y\  —  o  och  dels  genom  att  införa  värdet 
för  y\  =  (f0  för  x  =  o. 

Häraf 


rj 1  h  rj-%  Jj 

+  ^  r  sin  k  (/+.*)+  ?  'T-T  .  sin  kx  . (17) 


1  PEI 


(7) 


och 


(8) 


således 


k EI  v  '  J'  k  El 
På  detta  sätt  erhållas  ekvationer  för  alla  ramstängerna. 
För  att  bestämma  T0,  Tv  T2  o.  s.  v.  har  man  dels  de 
förut  angifna  villkoren,  att  hvarje  tvärförbindnings  belast- 
ningsvinkel  (p  med  horisontallinjen  skall  vara  lika  med 
ramstångens  lutningsvinkel  med  vertikallinjen  i  samma 
punkt  och  dels  det  villkoret,  att,  om  sträfvan  är  symmetrisk 
med  afseende  på  ett  tvärsnitt  på  midten,  är  i  denna  punkt 
dy 


y\  =  ?o  cos  kx  +  k  jEJ  •  sin  kx 


(9) 


dx 


=  y  =  o.  Vid  användandet  af  de  lorra  villkoren  vill] 


För  snitt  II  (fig.  3)  blir  elastiska  linjens  differential¬ 
ekvation 


EIC^A  =  —  Pyt  +  {T0  +  Ti)  k, 


jag  skilja  på  2  fall  nämligen: 

1)  ramverkskonstruktion  med  relativt  stort  afstånd  mel¬ 
lan  ramstängerna  och 

2)  ramverkskonstruktion  med  ramstängerna  relativt  nära 
hvarandra. 


dx2 


hvaraf  erhålles 


(71  +  Ti)  h 

y2  =  A2  cos  kx  +  B.,  sin  kx  H - p  £1 — 


(IO) 


1)  Ramverkskonstruktion  med  relativt  stort  afstånd 
mellan  de  båda  ramarna. 


och 


dy. 


dx 


—  y'  =  — ■  A.,  k  sin  kx  +  B,,  k  cos  kx 


I  detta  fall  kan  man  vid  beräkning  af  horisontalförbind¬ 
ningarnas  vinkeländringar  försumma  de  förkortningar  (resp. 
/  j  förlängningar),  som  ramstängerna  undergå  af  krafterna  7),, 
Tx,  7\,  etc.  En  tvärförbindnings  båda  ändpunkter  komma 


•  -r  o  c-  i  1  „  -j,.  sålunda  att  ligga  midt  för  hvarandra  (fig.  4) 

Om  origo  valjes  pa  forut  varande  .r-axeln  men  midt  tor  o  o&&  v  ° 


andra  tvärstången,  har  man 

för  x  =  o  i  ekv.  (10)  och  för  x  =  l  i  ek  v.  (4) 

12,0  —  y  1,/ 


Man  får  sålunda 


f=h.<p  — 


T  P 


hvaraf 


3  EV 

där  0  är  tvärförbindningens  tröghetsmoment.  Häraf 


7;  h 


A.,  ==  A1  cos  kl  Bx  sin  kl - — 

/l  Hj  1 


(12) 


och  ur  ekv.  (5)  och  (11) 

/2,0  =  /M 

hvaraf 

B„  —  —  Ax  sin  kl  +  Bx  cos  kl  . (13) 

Inför  i  (10),  erhålles 


<fo  = 

<fi  = 


I 

Tq  h2 

3 

E0 

1 

Tx  h2 

1  ro 

1 

E  0 

1 

T,  h2 

'j 

ö 

E0 

(18) 

(19) 

(20) 


Tj  h 

y\  —  Bx  k  cos  k  (/  +  x)  —  Ax  k  sin  k  [l-\-x)  +  T  sin  kx 


k  EI 


O.  S.  V. 

Ur  (9)  erhålles  för  x  =  l 


eller 


T  h 

y,  =  Po  •  cos  k'(l+x)+  — 


T  h 

sin  k(J  +  x)  4-  j  g-jr  sin  kx  ( 1 4) 


T  h 

<px  =  (f0  cos  kl  +  .  sin  kl. 


För  snitt  III  (fig.  3)  blir  elastiska  linjens  ekvation 


(21) 


r8  =  As  cos  kx  +  Z?3  sin  kx  +  ^  ...(15) 


k2  EI 


Häraf  genom  derivering 

y\  =  —  As  k  sin  kx  -\-  B3  k  cos  kx  . (16) 


Införes  (pQ  och  <px  ur  (18)  och  (19)  samt 

1  hl 

“  ,  IH  . 

eller  om  elastic.itetsmodulen  för  ramarna  ( E )  och  för  tvär¬ 
förbindningarna  (7^)  äro  olika 

i  h  E  I 


a  — 


3  l  Ex  0 
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n  =  r0 . 
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a  kl  .  cos  kl  +  sin  kl 


i  07 


a  kl 


(22) 


Ur  (14)  erhalles  för  x  =  l 

Tji 
k  El 


,,  ,  T0  h  .  ,,  T.  A 

V  2  =  ^0  cos  2  ^  sin  2  ^  +  YYj  sin  kl 


Införes  <pQt  <p2  och  7j  ur  ekv.  (18),  (20)  och  (22),  er- 
hålles 

r  _  rj,  «3  k-  /-  cos  2  kl+  3  akl  sin  kl  cos  i/  +  sin  2  i/  / 

2  —  0  ‘  a 2  /i’2  /2 

o.  s.  V. 

För  att  använda  det  andra  villkoret,  nämligen  att 

dy  .0 

=  o  midt  pa  hela  ramverkskonstruktionen,  måste  man 

öfvergå  till  specialfall  af  ramverk  med  ett  visst  antal  fack, 
och  vill  jag  då  först  behandla 

Spec.  1.  Ramverkskonslruktion  med  två  fack. 


Fig.  5- 


Fig.  6. 


I  detta  fall  blir  således  för  x  —  l  i  ekv.  (9) 

dy 


dx  ° 


T,  h 


77  1  (\  ,l 

. O  =  (pQ  cos  kl  +  — .  sin  kl 

k  E I 

Införes  <p0  enligt  (18)  samt  a  enligt  (21),  erhålles 
T0  ( a  kl  cos  kl  -f  sin  kl)  —  o. 

Då  denna  ekvation  måste  gälla  för  alla  värden  å  <p  och 
Uunda  äfven  å  k ,  måste  tydligen  alltid  T0  vara  =  o 
tom  för  det  fall  att 

a  kl  cos  kl  -f-  sin  kl  =  o  . (24) 

Denna  ekvation  ger  därför  knäckbelastningen. 

Af  ekv.  (21)  synes,  att  a  utgör  ett  mått  på  tvärförbind- 
ngarnas  styfhet  så  att,  om  förbindningen  är  mycket  styf, 
ir  a  mot  o,  samt  om  förbindningen  är  mycket  vek,  går 
mot  oe.  Ekv.  (24)  ger  för  a  —  o  Ig  kl  —  o,  d.  v.  s. 

yn  y 

~  ,7  och  sålunda  enligt  ekv.  (3)  P  =  -2  eller  2:dra 


knäckfallet  enligt  Euler  med  en  knäcklängd  =  l  —  fack- 
längden.  För  «  =  00  ger  ekv.  (24) 

7 


/o  kl  —  -  oo  v>  s>  kl  _ 


och 


P=  71' 


El 


Detta  är  sålunda  2:dra  knäckfallet  med  en  knäcklängd 
=  2  /  =  hela  fackverkslängden.  Har  förbindningen  en 
viss  styfhet,  kan  man  alltid  bestämma  ett  siffervärde  å  a 
och  sedan  ur  ekv.  (24)  erhålla  motsvarande  värde  å  kl. 

Detta  värde  ä  kl  måste  alltid  ligga  mellan  —  och  7. 

2 

Fig.  6  anger  grafiskt  sambandet  mellan  «  och  kl  och  finnas 
äfven  värden  på  «  i  tab.  I  kol.  4. 

Vill  man  beräkna  knäcklasten  P,  hänför  man  sig  enklast 
till  2:dra  knäckfallet  enligt  Euler,  man  räknar  med  en 

ideell  knäcklängd  L—n.L  där  n  =  ~=  Kol 

kl  g°  ' 

3  af  tab.  I  innehåller  uttrycket 


1 8oc 


n  = 


kl 


(25) 


Spec.  2.  Ramverkskonstruktion  med  tre  fack.  • 
d  v 

Villkoret,  att  —  —  o  midt  på  konstruktionen,  ger  i  detta 


dx 

fall,  att  ur  (14)  /2  =  0  för  x  = 


l 


3  kl  T0h  .  3  kl  7j  h  .  kl 
•  •  o  =  <p0  COS——  +  —3—  .  sin  —  +  -r2—.  sin 

2  k  t  1  2  k  F I  2 

Införes  cp0  och  7j  ur  (18)  och  (22),  erhålles 
<r  It 2  P  .  cos  — - p  a  kli  sin  3 - p  cos  kl .  sin  — \  -(- 


kl 


+  sin  kl .  sin —  =  o 
2 

I  denna  ekvation  svarar  a  =  co  mot  kl 


. (2Ö) 

och  a  —  o 


mot  kl  =  7,  d.  v.  s.  äfven  här  gäller,  att  vid  mycket  svaga 
förbindningar  skall  man  räkna  med  hela  längden  3  /  som 


i  o8 
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ideell  knäcklängd  och  vid  mycket  starka  förbindningar 
med  facklängden  /  som  knäcklängd.  För  värden  på  kl 

mellan  "  och  n  hnnes  endast  en  positiv  rot  till  ekv.  ^26). 
3 

Denna  rot  finnes  grafiskt  angifven  genom  fig.  7  samt 
dessutom  i  tab.  I  kol.  5-  Användningen  af  tabellen  är 
alldeles  likartad  som  för  föregående  specialfall. 


Spec.  3.  Ramverkskonslruktion  med  fyra  fack. 

Här  har  man  att  i  ekv.  (14)/,,  =  o  för  x  =  l,  således 


o  —  <pQ  cos  2  kl  + 


Al  sin  2  kl  +  ^  Å  sin  kl. 
k  El  k  El 


Införes  <p0  och  ur  (18)  och  (22),  erhalles 
P  E  .  cos  2  kl  +  3  a  kl  sin  kl  cos  kl  +  sin  2kl  =  o  (27). 


Äfven  här  svarar  gränsfallet  «  =  00  mot  en  knäcklängd 
4  /  =  hela  längden  samt  gränsfallet  a  —  o  mot  en  knäck¬ 
längd  =  l  —  facklängden. 


7T  hl. 


<jP  ps  /3  cos  ^  kl  +  2  u?  k'1  l2  sin  3  kl  -f- 
+  5  a  kl .  sin  2 kl  cos  kl  +  sin  3kl  —  o  . (28) 


Äfven  för  detta  specialfall  gäller  den  generella  satsen, 
att  om  tvärförbindningarna  äro  mycket  svaga,  skall  man 


räkna  med  hela  längden  (6  /)  som  knäcklängd  =  00 
för  kl  —  samt,  om  tvärförbindningarna  äro  mycket 


styfva,  skall  facklängden  (/)  räknas  som  knäcklängd  ( a  —  o 
för  kl  —  n). 


Ekv.  (28)  har  en  positiv  rot  mellan  kl  =  — -  och  kl  = 


7T  5  ^ 

två  positiva  rötter  mellan  kl  — —f,  och  kl  —  ^  samt  tre 


positiva  rötter  mellan  kl  =  —  n  och  kl  --  x.  Af  dessa 


har  dock  endast  en  rot  praktisk  tillämpning.  Grafiskt 
framställes  sambandet  mellan  a  och  kl  af  fig.  9  samt 


J0‘  60°  30’ 

’/6”  k*  'hu 


no°  130’ 


tda°  ,  . 
n  hl. 


Fig.  8. 


Fig.  9. 


Mellan  kl  =  —  och  kl  =  —  har  ekv.  (27)  endast  en 
4  4 

•5 

positiv  rot  men  mellan  —  och  n  två  positiva  rötter  (fig. 

4 

8).  Endast  den  ena  positiva  roten  har  praktisk  tillämp¬ 
ning  och  finnes  denna  rot  angifven  i  tab.  I  kol.  6.  Den 
andra  positiva  roten  har  den  betydelse,  att  en  knackning 
med  tredelning  af  sträfvan  är  tänkbar  (jmfr  under  spec.  4). 


Spec.  4.  Ramverkskonslruktion  med  sex  fack. 

dy  0 

Här  ger  villkoret,  att  -f-  —  o  midt  pa  sträfvan,  att 

dx 

y’.6  —  o  för  x  —  l  ur  ekv.  (17),  således 

rj*  rj-t 

O  =  cos  3  kl  +  sin  3  kl  +  f—ff—p  sin  2  kl  + 

T.h  .  77 

4 - - —  .  sm  kl. 

^  k  El 

Införes  <p0,  Tx  och  T„  ur  ekv.  (18),  (22)  och  (23),  er- 
hålles 


finnes  i  tab.  I  kol.  7,  den  användbara  roten  a  angifven. 
De  andra  positiva  rötterna  hafva  för  det  egentliga  pro¬ 
blemet  ingen  direkt  betydelse,  men  de  gifva  en  förtydli¬ 
gande  bild  af  hur  knäckningen  kan  äga  rum.  a  =  00 

för  kl  —  —  svarar  mot  en  tredelning  af  hela  längden  en 
2 

ligt  fig.  10  a  samt  a  =  00  för  kl  —  —  ji  svarar  mot  em 

femdelning  af  hela  längden  enligt  fig.  10  b.  En  delning 
i  ett  jämnt  antal  delar  med  inflexionspunkt  på  midten  kar 
ej  äga  rum. 

Denna  utredning  visar,  att  man  med  mycket  styfva  tvär 
förbindningar  alltid  kommer  till  gränsfallet  kl  —  t:  d.  v.  s 
en  knäckning  med  facklängden  som  knäcklängd  och  detta 
oberoende  af  om  fackantalet  är  udda  eller  jämnt  (docl 
ej  för  endast  ett  fack).  I  allmänhet  har  man  ansett,  at 
det  skulle  vara  fördelaktigare  att  dela  en  konstruktion 
ett  udda  antal  fack,  men  detta  är  tydligen  icke  förhållandet 
För  att  formlerna  skola  kunna  direkt  tillämpas,  är  de 
af  vikt,  att  infästningarna  af  tvärförbindningarna  äro  u 
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styfhetssynpunkt  jämnstarka  med  själfva  förbindningsstän- 
gerna.  Knutpunkterna  böra  därför  utbildas  efter  samma 
principer  som  på  vanliga  rambalkar  (Vierendeelsbalkar). 
Skulle  infästningen  vid  knutpunkten  icke  vara  lika  styf 
som  förbindningsstången,  kan  man  likväl  räkna  med  for¬ 
meln  genom  att  gifva  ett  reduceradt  värde  åt  0.  Det 
väsentliga  i  deduktionen  är  nämligen,  att  man  utgått  från, 
att  momentet  T .  h  är  proportionellt  mot  vinkeln  y  samt 
att  styfheten  uttryckes  med  0.  Skulle  infästningen  vara 
svagare  än  stången,  gäller  likväl,  att  man  kan  sätta  mo¬ 
mentet  T .  h  proportionellt  mot  vinkeln  (p,  ehuru  styfhe¬ 
ten  uttryckes  med  andra  kvantiteter  än  tvärförbindningens 
tröghetsmoment.  Se  i  öfrigt  under  exempel  i. 

Jag  vill  nu  öfvergå  till 


2)  Ramverkskonstruktioner  med  litet  afstånd  mellan 

ramarna, 

sammansatta  pelare,  sträfvor  i  fackverk  etc.  I  detta  fall 
måste  man  medtaga  den  förkortning,  som  den  ena  ramen 
undergår,  och  den  förlängning,  den  andra  undergår  af 
krafterna  f)}  7j  och  T,2  etc.,  när  man  skall  uppställa  sam¬ 
bandet  mellan  dessa  krafter  och  vinkeländringarna  <p0,  <p± 
etc.  Förkortningen  af  krafterna  P  är  lika  hos  båda  ra¬ 
marna,  hvarför  den  ej  motsvaras  af  någon  vinkeländring. 
Om  t.  ex.  böjningen  sker  åt  höger,  såsom  i  fig.  2  och  3 
är  tänkt,  blir  den  högra  ramen  något  förkortad  samt  den 
vänstra  något  förlängd  af  IT-krafterna.  En  tvärförbindning 
får  då  det  utseende,  fig.  1 1  visar. 


Fig.  11. 


Fig.  12. 


Man  får  sålunda 


hvaraf 


f  —  h  .  os  —  d  —  — 

3 


Th 3 
~E  0  ’ 


?o 


7  * 
h  \ 


5, i! 

E  0 


(29) 


o  1 


?1  =  77  + 


I  7j  IP 
7  E  0 


(30) 


å,  1  t9  ip 

~  h  +  7  E  (0  .  ^ 

O.  S.  V. 

Vidare  framgår  af  fig.  12,  att 

d'  =  d*-EÄ-1  . (3*) 

å‘~å°-EÄ  ■’ - TT1  . (33) 

O.  S.  V. 

Lösningen  af  problemet  blir  alldeles  likartad  som  i  före¬ 
gående  fall,  men  det  tillkommer  för  att  lösa  o0  ännu  ett 
villkor,  nämligen  att  i  konstruktionens  midtsnitt  skall  0  =  0. 
För  att  utföra  lösningen  måste  man  öfvergå  till  specialfall 
med  ett  visst  antal  fack  och  vill  jag  äfven  nu  börja  med 

Spec.  /.  Ramverkskonstruktion  med  två  fack. 

• 

^  illkoret  —  =  o  i  midtsnittet  svarar  mot  att  v\  ur 
dx  ■  1 

ekv.  (9)  är  =  o  för  x  =/;  således 

T  h 

o  =  <pQ  cos  kl  +  sin  kl  . (34) 

Vidare  har  man  sambandet  mellan  cf0  och  T0  ur  ekv. 
(29)  samt  villkoret  att  d  —  o  i  midtsnittet,  hvaraf 

T 

o  =  oa - .  /. 

0  EA 

Införas  dessa  värden  i  (34)  samt  införes  som  förut  be- 

,  1  •  1  /*/  /  „  1  h  EI\ 

teckningen  a  =  —  eller  a  = - -  — -  J  samt  vi- 

3  I  0  \  3  l  Et  0j 

dare  beteckningen  /?  —  /— ,  erhålles 

A  IP 

kl (/?  4-  d)  cos  kl  +  sin  kl  =  o  .  (35) 

lig.  6  jämte  kol.  4  i  tab.  I  utgör  äfven  lösning  af 
denna  ekvation,  om  man  blott  ersätter  «  med  a  +  0. 

Spec.  2  och  3.  Ramverkskonstruktioner  med  tre 
resp.  fyra  fack. 
dy 

Villkoret,  att  —  =  o  på  midten,  användes  här  på  så  sätt, 

att  man  i  ekv.  (14)  sätter  y\  =  o  vid  tre  fack  för  x  =  I— 

2 

och  vid  fyra  fack  för  x  —  l.  Villkoret,  att  0  —  0  på 
midten,  ger  för  tre  fack 

o  =  *_A  /_£L+iU- 

0  EA  EA  2 

och  för  fyra  fack 

0  EA  EA 

Vidare  erhållas  ur  ekv.  (29)  och  (30)  sambandet  mellan 
<p0  och  T0  samt  och  Tv  Genom  insättning  häraf  er¬ 
hålles  för  tre  fack  följande  slutekvation 

kP  P  +2  fa  +  a^j  cos  ~~~  + 

kl  r  n(  .  kl  \ 

+  kl .  sin  —  I  2  cos  kl  —  sin2  —  1  + 

/  ,,  0  kl\  1  .  0  kl  kl 

+  2  a  I  cos  kl  +  cos-  —  j  +  2  sin-  .  cos  —  =0  (36) 

och  för  fyra  fack  följande  ekvation 


* 


I  xo 
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P  P  +  Saj3  +  a 2)  cos  2  kl  +  kl  sm  kl  [(4  ft  + 

+  3  a)  cos  kl —  2  ft\  +  sin2  kl  —  o  . (37) 

Här  är  som  förut 


1 1 1 


i  hl  I 

a  —  —  ---  och  ft  = 


3  18 


A  h 2 


1 

1  o 


Dessa  ekvationer  utgöra  samband  mellan  tre  variabla, 
nämligen  kl,  «  och  ft  och  representera  således  en  yta. 
Emellertid  kan  man  äfven  här  astadkomma  enkla  grafiska 
uttryck  för  desamma.  Det  är  lätt  att  se,  att  ft  aldrig  kan 
blifva  större  än  0,3  å  0,4,  ty  om  t.  ex.  de  båda  ramarna 

äro  rektangulära-  och  ligga  tätt  ihop,  blir  ft  =  - 

3 

o.  kan  visserligen  tänkas  hafva  stora  värden,  men  granskar 

man  en  del  exempel,  finner  man,  att  i  allmänhet  är  a  < 

För  en  ramverkskonstruktion  med  kvadratiska  fack  d.  v.  s. 
I  —  2  h  samt  tvärförbindningarna  lika  med  ramstängerna 

1 

— .  Jag  har  därför 

satt  in  vissa  värden  pa  o.,  nämligen  o.  =  o,  cl  =  0,05  och 
a  —  °,i  *  ekv-  (36)  och  (37)  och  sedan  löst  ft.  Lös¬ 

ningarna  finnas  grafiskt  angifna  i  fig.  13  och  14  samt  i 
siffror  i  tab.  I  kol.  8  till  13. 

För  att  klargöra  användningen  af  figurerna  och  tabellerna 
vill  jag  som 

Exempel  beräkna  bärkraften  hos  den  pelarekonstruktion, 
ivilkens  bristande  förorsakade  den  ofvan  omnämnda  Hamburgs- 
:> lyckan  1909.  För  att  genom  försök  utröna  bärkraften  hos 
dylika  pelare  utfördes  vid  Å.  Matenalprofningsanstalten  i  Berli?i 
arof  med  tre  stycken  försöksstänger  af  samma  dimensioner 
>om  den  bristande  pelaren.  Dessa  profstängers  dimensioner 

k- 


d.  v.  s.  Q  —  l  blir  a  =  — 

3  /  9 


- 

: 

© o 

öl  é 

9 ®j 

®  1  © 

p 

' 

l  =//33 


PJ33 


L/33 


/6Q 


I  AJP/6 


-4— 


£L 


J 

_  62, 6 


1 


r—  /60 - - 

r 

— ffi  -4* 

36 

- h— 

/j 

— 

~o 

— 

- -f - 

-  e— © 
j 1 

_ 

W-70-A 


Fig.  15. 


nnas  angifna  i  fig.  15.  (Jämför  Muller- Breslau  »Die  neueren 
Iethoden  der  Festigkeitslehre  und  der  Statik  der  Baukonstruk- 
ionen»,  1913,  s.  410.)  Af  figuren  framgår,  att  pelaren  kan  be- 
raktas  som  en  ramkonstruktion  med  tre  fack  med  följande 
340 

lmensioner  /  =  —  =  113,3  cm;  A  =  24,0  cm2;  7=  85.3  cm4; 

85,3 

=  374  cm;  häraf  fi  =  ^  =  0,36.  Förbindningarna  ut- 

öras  af  0,8  cm  tjocka  plåtar  14  cm  höga.  Man  har  sålunda 

„  0,8  .  143 

9=2.  - - -  =  366  cm4, 


varaf  erhålles 


12 


1  3-m  •  85,3 

a  —  -  - - —  =  0, 0021  , 


3  113,3.366 

Emellertid  är,  som  jag  förut  framhållit,  9  i  detta  fall  ej  nå- 
n  verkligt  uttryck  på  fjädringsförmågan  hos  plåten  och  dess 
fästning.  En  infästning  af  den  typ,  fig.  16  visar,  ger  nästan 
gen  böjning  hos  plåten,  utan  de  formförändringar,  som  upp- 
å,  äro  snarare  lokala  formförändringar  omkring  nithålen  samt 


böjningar  hos  nitarna.  Emellertid  blifva  krafterna  S  å  nitarna 
proportionella  mot  momentet  T.h,  hvarför  äfven  vinkelän- 
dringen  vid  denna  formförändring  kan  sättas  proportionell  mot 
1  .  h,  ehuru  den  i  detta  fall  uttryckes  med  en  annan  kvantitet 
än  plåtens  tröghetsmoment.  Skulle  man  försöksvis  räkna  med 
nitarnas  tröghetsmoment  i  stället  för  med  plåtens  tröghetsmo¬ 
ment,  erhålles 

a  o, 006. 

I  r  fig.  i3  finner  man,  att  variationerna  i  7?  för  dessa  små 
värden  på  a  äro  sa  små,  att  man  kan  räkna  med  a  =  o. 

Mot  a  =  o  och  j3  =  0,36  svarar  kl  =  104°,  d.  v.  s.  en  ideel 

knäcklängd  =  — ° .  113,3  =  196,1  cm. 


Då  1 


i  =  \/ 


104 

85.3 

24 


1,88,  är  således  —  105,  och  ligger  så¬ 

lunda  knäckningsspänningen  under  proportionalitetsgränsen, 
hvarför  man  har  rätt  att  räkna  med  det  verkliga  värdet  å  E. 
Detta  befanns  vid  profven  vara  E=  2027000  kg/cm2. 

Man  får  sålunda  pelarens  knäckningsbelastning 

r>  n  „  2  027  OOO  .  8;, 3 

P  =  2  P  =  2  .  jr2  .  - ~  =  88  800  kg. 

(196, i)2  6 

De  tre  profven  visade  en  knäckningsbelastning  af  resp.  81, o  t , 
89,4  t  och  83,5  l;  som  synes  en  mycket  god  öfverensstämmelse 
mellan  beräkningarna  och  profningsresultaten. 

Konstruktören  hade  beräknat  ifrågavarande  pelare  i  öfver¬ 
ensstämmelse  med  då  gällande  förordningar  på  följande  sätt. 

Tröghetsmomentet  /  =  2  (85,3  +  24 . 3,I42)  =  644  cm4.  Vidare 
antogs  half  inspänning,  så  att  knäcklängden  reducerades 
med  0,7. 

Knäckkraften  blef  efter  denna  beräkning 
El  2  150 . 644 

P  =  =  10  — - -  =  244,4  ton. 


P 


(0,7.  34o)a 


Då  belastningen  enligt  beräkningarna  utgjorde  52,3  ton, 
skulle  säkerheten  sålunda  hafva  varit  mer  än  4-faldig.  Den 
efter  olyckan  tillsatta  gransknings- 
kommissionen  beräknade  dock 
belastningen  till  60, Q  ton. 

Mot  konstruktörens  beräknin¬ 
gar  hafva  i  litteraturen  före¬ 
kommit  anmärkningar  af  flera 
slag,  h vilka  jag  här  icke  vill 
upptaga  plats  med  att  referera. 

En  anmärkning,  som  jag  dock 
icke  sett  framställd  är,  att  man 
i  på  detta  sätt  sammansatta  pe¬ 
lare,  om  man  räknar  pelaren 
såsom  en  konstruktion,  icke  har 
rätt  att  räkna  med  ett  tröghets¬ 
moment  I  =.  70  +  A  h2,  utan  bör 
man  räkna  med  I  =  A  hl.  Tröghetsmomentet  I  =  10  +  A  k2 
förutsätter  nämligen,  att  spänningen  i  den  af  två  skilda  ytor 
bestående  sektionen,  som  vid  böjning  uppkommer  af  momentet, 
skall  rätlinigt  till-  eller  aftaga  från  den  gemensamma  tyngd¬ 
punkten.  Detta  kan  icke  vara  fallet,  då  pelarens  båda  delar 
icke  äro  förbundna  utefter  hela  sin  längd,  utan  måste  man 
här  utga  fran  att  spänningarna  äro  nära  lika  öfver  hvardera 
delytan.  Man  kommer  då  till  att  ett  tröghetsmoment  7  =  Ak2 
närmare  uttrycker  spänningarnas  moment. 

I  ofvanstående  exempel  framhöll  jag,  att,  då  — >  i0c 

var  således  proportionalitetsgränsen  icke  öfverskriden,  och 
man  hade  således  rättighet  att  räkna  med  det  verkliga 
värdet  å  elasticitetsmodulen  E.  Klart  är  dock,  att  man 
vid  tillämpningen  af  formlerna  ofta  påträffar  fall,  då  pro¬ 
portionalitetsgränsen  öfverskrides.  Af  själfva  härledningen 
af  slutformeln  för  knäckningsbelastningen 

p  =  W  •  72-  =  *2  PÅ 

ll  [n ly 

Iramgår,  att  man  i  sådana  fall  kan  räkna  på  alldeles 


I  I  2 
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Tabell  I. 


Ideell  knäck 
längd 

li  —  n  .  I 


1  h  El 
Kvantiteten  a  —  —  •  -j  •  ^  q 

för  /?  =  o 


Kvantiteten  8  =  . 

'  A  h 2 


3  st.  fack 


4  st.  fack 


30 
40 
45 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
1 10 
1 20 

<  3° 
140 

i5° 
160 
1 70 
1S0 


kl 

I 

71  ~  kl 

1800 

X° 

2 

fack 

3 

fack  j 

4 

fack 

6 

fack 

6,000 

OO 

0,524 

6,076 

0,698 

4,500 

0O 

p 

V] 

OO 

4,°oo 

0,873 

3,600 

10,195 

2,558 

1,047 

3,000 

CO 

2,936 

1,45° 

1 ,222 

2,571 

4,022 

1,534 

0,927 

1 ,396 

2,250 

1,764 

0,949 

0,633 

1 ,571 

2,000 

OO 

1,030 

0,637 

0,455 

1,745 

1 ,800 

3,z49 

0,670 

0,444 

0,328 

1 ,92° 

1,636 

1 ,428 

0,459 

0,320 

0,242 

2,094 

I,5°o 

0,827 

0,313 

0,232 

0,179 

2,269 

1,385 

0,525 

0,228 

0,167 

0,131 

2,443 

1 ,286 

0,343 

0,159 

0,118 

0,095 

2,6i8 

I  ,200 

0,221 

0,106 

O,o8o 

0,063 

2,793 

1,125 

0,130 

0,064 

0,049 

0,041 

2,967 

1,059 

0,059 

0,030 

0,020 

0,Ol8 

3-J42 

1 ,000 

O,ooo 

0,ooo 

O,ooo 

O,ooo 

a.  —  o  a  —  0,05 


a  =  0,1  a  =  o  a  =  0,05  a  =  0,1 


■ 

0,617 

. 

0,595 

0,572 

0,387 

0,366 

0,344 

0,637 

0,604 

0,571 

0,264 

0,242 

0,220 

0,419 

0,386 

0,353 

0,188 

0,166 

0,144 

0,291 

0,258 

0,225 

0,137 

0,115 

0,093 

0,207 

0,174 

0,141 

O.ioo 

0,078 

0,057 

0,148 

0,115 

0,082 

0,073 

0,051 

0,029 

0,104 

0,071 

0,040 

0,055 

0,032 

0,009 

0,070 

0,037 

0,004 

0,036 

0,014 

( —  0,009) 

0,043 

0,009 

( —  0,024) 

0,022 

( -  P, 001) 

0,025 

( —  °,QI4) 

0,010 

O,ooo 

O,ooo 

samma  sätt  som  med  en  vanlig  sträfva,  d.  v.  s.  antingen 


a  = 


ock  kan  man 


di 7 

utbyta  elasticitetsmodulen  E  mot  eller 

räkna  med  Tet  majers  eller  annan  motsvarande  formel.  Det 
är  dock  att  märka,  att,  då  spänningarna  i  tvärförbind¬ 
ningarna  alltid,  ända  till  knäckning  redan  inträdt,  äro 
nära  =  o,  om  man  för  dessa  alltid  skall  räkna  med  det 
verkliga  värdet  af  elasticitetsmodulen.  I  formlerna  har 
detta  ingen  annan  inverkan  än  att  i  kvantiteten 


1  h  El 

vid  ramspänningar  högre  än  proportionalitetsgränsen  E  i 


d  a 


täljaren  utbytes  mot  —  ,  under  det  att  i  nämnaren 


skall  vara  materialets  elasticitetsmodul  vid  a  nära  =  o. 


OM  BERÄKNING  AF  TEMPERATURENS  INFLYTANDE  PÅ  SPÄNNINGARNA  I 

BETONGKONSTRUKTIONER. 


Af  kapten  Nils  Westerberg ,  Stockholm. 


Vid  utförandet  af  konstruktioner  af  betong  eller  sten¬ 
murverk  måste  man  som  bekant  iakttaga  vissa  försiktig¬ 
hetsmått  för  att  förhindra  uppkomsten  af  s.  k.  tempera¬ 
tursprickor,  hvilket  är  af  vikt  i  synnerhet  vid  vissa  vat¬ 
tenbyggnadsarbeten,  där  murverket  skall  vara  vattentätt, 
men  äfven  vid  andra  konstruktioner.  Vanligen  bestå  dessa 
försiktighetsmått  i  anordnandet  med  lämpliga  mellanrum 
af  expansionsskarfvar,  som  gifva  at  murverket  en  viss  rör¬ 
lighet,  samtidigt  som  nödig  täthet  bibehålies.  De  här  föl¬ 
jande  raderna  afse  att  utgöra  en  teoretisk  undersökning 
af,  i  hvad  mån  vidtagandet  af  dylika  försiktighetsmått  er¬ 
fordras  vid  några  olika  konstruktioner. 


E  är  för  betong  betydligt  variabel  och  aftager  med  tillta¬ 
gande  belastning  från  c:a  320000  till  c:a  180  000  kg/cm2.  För 
de  små  spänningar,  hvarom  för  detta  fall  kan  blifva  fråga, 
torde  man  kunna  sätta  E  =  300  000.  a  har  ungefär  värdet  o,ocooi4. 

Vi  erhålla  sålunda  <7  =  4>2  -  A  d.  v.  s.  en  temperatursänkning] 
af  i°  C  framkallar  en  dragspänning  af  4,2  kg/cm2  eller  unge¬ 
fär  så  mycket,  som  torde  kunna  talas  af  oarmerad  betong. 
En  på  detta  sätt  inspänd  staf  måste  fördenskull  förses  med 
expansionsskarfvar,  om  den  ej  skall  spricka. 

Är  stafvens  längd  l  cm  och  antages  densamma  utförd  vid 
en  temperatur  af  +  20°  blir  sammanlagda  förkortningen,  oro 
temperaturen  sänkes  till  —  30°,  =  0,0007  •  l  cm  d.  v.  s.  för  en 
staf  af  1  m  längd  0,07  cm. 

2.  Fristående  mur  (fig.  2). 


1.  Rak  staf  inspänd  mellan  2  fasta  stöd  (fig.  1). 

Sänkes  temperaturen  t°,  vill  stafven  sammandraga  sig  styc- 


■<r- 


b 


Fig.  1. 


ket  at  .1,  där  a  är  betongens  lin¬ 
jära  temperaturutvidgningskoeffici- 
ent.  Genom  inspänningen  fasthål- 
las  bägge  ändarna  och  längden  bi¬ 
behålies.  Härvid  uppstår  en  på- 
känning  pr  ytenhet,  <7,  som  beräk¬ 
nas  ur  ekvationen  .  I  —  a  1 1, 


där  E  betyder  betongens  elasticitetsmodul.  Vi  erhålla  sålunda 

<7  =  E .  a  t . (0 


Fig.  2. 


Om  temperaturen  sänkes,  vill  muren  sammandraga  sig.  Dett 
förhindras  af  friktionen  mellan  murens  bottenyta  och  grun 
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den,  livilken  sträfvar  att  bibehålla  muren  på  dess  plats.  — 
Till  följd  af  soltrålningen,  murens  växlande  tjocklek  m.  fl.  om¬ 
ständigheter  ändras  temperaturen  vanligen  mera  upptill  än  ned¬ 
till,  och  hos  muren  uppstår  därför  en  sträfvan  att  böja  sig, 
som  motverkas  af  en  samtidigt  inträdande  ojämn  tryckfördel- 
ning  å  grunden.  De  spänningar,  som  uppkomma  på  grund  af 
dessa  formförändringar,  blifva  emellertid  ganska  vanskliga  att 
beräkna  på  grund  af  svårigheten  att  bestämma  såväl  tempe¬ 
raturfördelningen  som  grundens  elasticitetsförhållanden,  när 
grunden  ej  utgöres  af  berg. 

Vi  skola  till  att  börja  med  undersöka,  hvilka  påkänningar, 
som  framkallas  af  friktionskraften. 

Vi  beteckna  med 
y  murens  specifika  vikt,  och 
f  är  friktionskoefficienten  =  0,75. 

friktionens  storlek  är  tydligen  oberoende  af  temperaturför¬ 
ändringens  storlek.  Vi  antaga  densamma  symmetriskt  förde¬ 
lad  och  resultanten  till  friktionskraften  på  hvardera  sidan  om 
murens  midtlinje  blir  då 


om  G  är  murens  vikt. 

A)  Antag  muren  jämntjock  från  botten  till  toppen  och  af 
tjockleken  b. 

Då  är  G=  b  .h.l.y  ton 

,  „  bhly.f 

och  F  = - ton. 

2 

Friktionskraften  alstrar  i  murens  midtsektion  dels  en  drag¬ 
spänning  <rl  =  — —  och  dels  ett 
o  .  h 

böjande  moment  =  F . 

2 


Påkänningen  <r2  tillföljd  af  detta  erhålles  ur  relationen 
bh2  h  F 

6  2  2  J  b .  h 

Aid  basen  addera  sig  dessa  spänningar  och  totala  påkän- 
lingen  <x  blir  a  —  a 2  +  <r2  =  ■  —2.1.  y  .  f  ton/m2 

°  =  o,*.l.y.f  kg/cm2  (om  l  är  uttryckt  i  rn) . (2) 


bh 3 
36 


Tröghetsmomentet  kring  samma  axel  är  I  — 

ch  följaktligen  <j  för  botten  =  F .  — .  — -  = 

3  b  k2  b.  K 

6  p* 

<r  vid  botten  =  <r1  +  <r2  =  —  =  A .  lyf  ton/m2. 

...  ,  ...  ^  h  2\  SF 

or  toppen  blir  <t3  —  F  .  —  .  =  — — ,  och  som  denna  spänning 

-  motsatt  tecken  mot  i  botten,  blir  sammanlagda  påkän- 
ingen  i  toppen 

6  F 

a'  =  o3-a,  =  —  =  o . (3) 

Påkänningarna  i  botten  och  toppen  blifva  följaktligen  lika 
ora.  Pr  cm2  blir  sålunda  påkänningen 

0"  =  0,15  .l.y.f  kg/cm2  (/  uttryckt  i  m) . (4) 

När  muren  sammandrager  sig,  uppstår  alltså  en  dragspän- 
n£  =  (enl.  4)  i  underkanten.  När  muren  utvidgar  sig, 
opstar  en  lika  stor  dragspänning  a  (enl.  3)  i  öfverkanten. 


I  vanliga  fall  torde  murens  tvärsektionsform  mera  närma 
sig  triangelns  än  rektangelns,  och  man  torde  alltså  i  allmän¬ 
het  befinna  sig  på  den  säkra  sidan,  om  man  för  obelastad 
mur  generellt  antager 

a  =  o, .8  . l.y.f  kg/cm2  (/  i  m) . (5) 

Antaga  vi  t.  ex.  y  =  2,4,  så  blir 
a  =  0,324  /, 


och  om  tillåtna  dragspänningen  i  betong  för  detta  fall  sättes 
=  4  kg/cm2,  så  erhålles 

.  4 

l—  - ^12  m. 

0,324 - 

Vi  skola  nu  undersöka,  huru  en  mur  på  berggrund  förhål¬ 
ler  sig  vid  ojämn  temperaturändring. 

Antag  att  muren  blifvit  starkare  uppvärmd  i  sin  öfre  del 
än  vid  basen,  hvilket  kan  tänkas  inträffa  vid  solstrålning.  Den 
utvidgar  sig  då  mera  upptill  och  sträfvar  att  kröka  sig,  så  att 
dess  midtparti  upplyftes  och  hela  muren  kommer  att  hvila 
endast  på  sina  bägge  ändar.  Därvid  uppträda  tillföljd  af  egna 
vikten  böjningspåkänningar,  som  kunna  beräknas  enligt  formeln 

I  G  l 
e  °  =  8  ’ 

om  muren  har  konstant  tvärsektion,  och  G  är  dess  samman¬ 
lagda  vikt. 

Vid  rektangulär  tvärsektion  blir  följaktligen 
b  hl2  6  3  l2 

° =  r  ■  ~  ■  b»  =  i r  h  ton/,,,! 

=  0,075  y  kg/cm2  (l  och  h  i  m); 

h  ' 


l  = 


V 


/ 4  h  t/— 

'  -  =  4>94  V  h  m. 

0,164  - 


\  i  finna  emellertid,  att  en  mur  på  berggrund  af  1  m  höjd 
kan  tänkas  utsatt  för  sprickbildning  redan  vid  så  liten  sam¬ 
manhängande  längd  som  5  m.  Vid  godt  utförande  torde  drag¬ 
hållfastheten  hos  grofbetong  blifva  icke  så  litet  >  4  kg/cm2, 
och  murlängden  kan  då  tagas  i  motsvarande  mån  större,  och 
vid  annan  grund  än  berg  är  grunden  i  viss  mån  eftergifvande, 
hvarför  sådana  formförändringar,  hvarigenom  murens  midt¬ 
parti  blir  helt  och  hållet  utan  stöd  där  torde  vara  mera  säll¬ 
synta. 

Af  den  gjorda  undersökningen  framgår  behöfligheten  af 
expansionsskarfvar  i  raka  betongmurar  äfvensom  möjlig¬ 
heten  att  under  vissa  antaganden  genom  beräkning  be¬ 
stämma  deras  inbördes  afstånd.  Väljes  detta  afstånd 
=  10  å  12  m,  torde  man  i  de  flesta  fall  hafva  säker¬ 
ställt  konstruktionen  i  detta  afseende. 


3.  Cylindriskt  hvalf  med  vertikal  axel  och  fasta 
vederlag  (fig.  4). 


Vid  temperaturhöjning  förlänges  hvalfvet  och  får  ökad  pil- 
höjd  på  sätt,  som  med  streckade  linjer  visats  i  fig.  4.  Därvid 
uppstå  vid  anfangen  dels  momenten  Ma,  som  framkalla  drag¬ 
spänningar  på  hvalfvets  insida,  dels  den  hoptryckande  kraften 
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A',  som  hindrar  livalfändarna  att  aflägsna  sig  från  hvarandra. 
I  'hvalf  hjässan  uppträda  dragspänningarna  på  hvalfvets  utsida, 
och  hvalfvets  krökningsradie  blir  här  något  minskad.  Bel{*  ' 
ning  af  de  uppkommande  spänningarna  kan  ske  med  tillhjälp 

af  arbetsekvationen.  .  . 

Vi  antaga  först,  att  hvalfvet  fått  fritt  utvidga  sig.  Det  skulle 
därvid  hafva  bibehållit  sin  cirkelform,  och  livalfändarna  skulle 
aflägsnat  sig  från  hvarandra  så  mycket,  som  svarar  mot  tem- 


Fig.  5- 

peraturutvidgningen  hos  en  rak  kropp,  hvars  längd  är  =  h\alf- 
vets  spännvidd.  Antaga  vi  hvalfvets  symmetrilinje  stillaliggande, 
skulle  hvardera  anfanget  sålunda  hafva  förflyttat  sig  utåt  st)  c- 
ket  <r,  hvars  storlek  erhålles  ur  formeln 

a  —  a  .  t  .  R  sin  <p . (6i 

och  hvalfvet  skulle  hafva  intagit  det  läge,  som  visas  med 
streckprickade  linjer  å  fig.  5.  Det  vore  då  fortfarande  spän¬ 
ningslöst.  Nu  hafva  emellertid  ändarna  fasthållits  på  sina 
platser,  och  i  hvalfvet  har  fördenskull  uppkommit  samma  spän¬ 
ningar,  som  om  det  temperaturutvidgade  hvalfvet  åter  af  yttie 
vid  anfangen  angripande  krafter  sammantryckts,  tills  anfangen 
intagit  sina  ursprungliga  platser.  Hvalfvets  hjässa  skulle  där¬ 
vid  hafva  ytterligare  aflägsnats  från  dess  ursprungliga  centrum, 
såsom  framgår  af  de  prickade  linjerna  i  fig.  5. 

För  att  förenkla  beräkningen  vilja  vi  tänka  oss  samman- 
tryckningen  utförd  i  2  skilda  repriser  nämligen  så,  att  vi  till 
att  börja  med  antaga  hvalfvet  försedt  med  länkar  vid  anfan¬ 
gen  (2-länksbåge),  hvarvid  för  sammantryckningen  endast 
erfordras  en  kraft  =  P.  Därvid  komma  anfangen  att  vridas 
en  vinkel  r  och  rörelsens  andra  moment  blir  sålunda  att,  under 
det  anfangens  centrumpurikter  fasthållas,  vrida  desamma  till¬ 
baka  vinkeln  r. 


I:sta  momentet. 

Kraften  P  verkar  på  den  cirkelformigt  böjda  stafven,  som 
är  inspänd  vid  basen.  Det  frågas:  huru  stor  skall  P  vara,  för 
att  öfre  ändpunkten  skall  nedböjas  stycket  a ?  Det  arbete,  som 
åtgår  för  denna  nedböjning  =  P.  a  skall,  om  vi  till  att  börja 
med  bortse  från  normalkraftens  arbete,  vara  lika  med  sam¬ 
manlagda  momentarbetet.  (Noga  räknadt  är  arbetet  ej  =  P.a 

utan  ~  a,  om  P  betyder  den  kraft,  som  fordras  för  att  hålla 


stafven  i  det  nedböjda  läget.  Vid  rörelsens  början  är  nämli¬ 
gen  P  =  o  och  växer  i  den  mån,  som  formförändringen  ökas. 
Som  vi  emellertid  vid  momentberäkningen  för  de  inre  kraf¬ 
terna  förfara  på  analogt  sätt  och  sätta  arbetet  =  slutspännin¬ 
gen  x  formförändringen,  så  elimineras  härigenom  det  begång¬ 
na  felet). 

I  snittet  N  (fig.  6)  är  momentet  M  —  P  [R  cos  a  —  C). 

På  stycket  d  L  =  Rda  är  böjningspåkänningen 


(Ta 


M.e  P(R  cos  a — C)  .  e 

~T=  7 


(?) 


och  böjningsarbetet  erhålles  på 

<i(7  T 


följande  sätt  (fig.  7): 


Fig.  8. 


På  afståndet  z  från  neutralaxeln  är 

z  . 

förlängningen  —  z  dr  och  påkänmngen  .  aa  samt  följakt¬ 
ligen  förlängningsarbetet  på  bredden  d  z  och  höjden  1 

z 

dl  A,„  =  -  (Ta  .  d  z  .  z  d  t. 
e 

Vi  erhålla  sålunda  moinentarbetet  för  hela  sektionen 


d  A 


c 

f 


z  2 

m  —  2  /  —  aa  .  d  z  .  z  .  d  z  =  —  e 1  aa  d  r 
e  3 

o 


2  P  (R  cos  a  —  C)  e 3 

d  Am  —  _  d  T 


(Ta 


3  I 

(To.  R 


—  P  (R  cos  a  — -  C) 

Men  ed  r  —  —  .  R  d  a  d  r  —  —  .  —  d  a  =  - - — - - .R.da 

R  E  e  I.E 


2  P*  (7?  cos  a  —  C?  .e\  R 


.’.  d  A m  — 


I2  .  E 


d  a 


Am  —  - 


2  P2cn  R  r 


3 


J  ( R  cos  a  —  C)2 .  d  a 


2  P2  e3  R 


3  J'-E 


[A2  (£  sin  2  (p  +  l  <p)  +  C2  .  (p  —  2  R  C  sin  <p\  —  P.  a 


\P  =  — 


I2  E.  a 


2  eH  R[R2  (l  sin  2  <p  +  \  <p)-\-  C2  .  (p  —  2  R  C  sin  <p\ 


(8) 


P  (R  cos  a  —  C) 

dr  —  — - = — = - Ä .  da 


I.E 


.  .r  -  —..-5- 


T 

pr  r 

.-.  r  =  — .  /  ( R  cos  a  —  C)  d  a 
1 K  J 

o 

I .  a  ( R  sin  <p  —  C  (p) 


2  e3  \R2  (|  sin  2  <p  +  \  <p)  +-  C  *  (p  —  2  R  C  sin  <p\ 


(9) 


2:dra  momentet. 

Vi  hafva  nu  tänkt  oss  hvalfvet  hoptryckt  till  sin  ursprung¬ 
liga  längd  genom  kraften  P,  hvarvid  anfangen  vridits  vinkeln 
r.  Det  återstår  sålunda  att  beräkna  hvilka  spänningar,  som 
uppstå  tillföljd  af  att  anfangen  äro  orubbade,  eller  hvilket  är 
detsamma,  hvilka  krafter,  som  uppträda,  om  anfanget  för  ett 
orubbadt  hvalf  vrides  tillbaka  vinkeln  r. 

För  denna  vridning  erfordras  momentet  Ma  vid  anfanget 
(fig.  8).  Vid  hjässan  flyttas  hvalfvet,  och  här  uppstår  en  tryck¬ 
kraft  O.  som  motverkar  momentet  Ma. 

Q 

Vi  kunna  tänka  oss  vridningen  utförd  af  en  kraft  =  _ 
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'  .9)’  so‘n  ;'ir  anbragt  på  en  med  anfanget  fast  förbunden 
hafstang  på  afstandet  2  D  från  neutralaxeln,  och  som  är  pa¬ 
rallell  med  Q.  Under  vridningen  flyttas  kraften  därvid  åt 

vänster,  men  för  att  anfanget  ej  skall  höjas,  måste  här  angri 
Q 


1  r5 

Vid  h va lf hjässan  uppstår  emellertid  äfven  en  tryckspänning 
nt  till  följd  af  krafterna  P  och  (?.  Vi  antaga  denna  jämnt  för¬ 
delad  öfver  hela  tvärsektionen  F  och  erhålla  sålunda 


pa  en  annan  kraft  — ,  så  att  anfangets  afstånd  till  hvalfvets 
midthnje  bibehålies  oförändradt.  Anfanget  kan  därvid  tänkas 


P+Q  r 

o*  —  ■ — och  Q  ur  (8)  och  (10)]  . 


(»3) 


glida  utefter  en  med  midtlinjen  parallell,  friktionslös  bana  och 
flyttar  sig  åt  höger  ett  litet  stycke,  hvars  storlek  emellertid  i 
det  följande  försummas. 

I> 

Afståndet  Dä r  = - r 

cos  p 

Böjande  momentet  för  sektionen  S  är 

M  =  ~[{R  cos  a  C]  —  {2(4?  —  C)  —  (A  cos  «  —  C)}] 

=  Q  R(  cos  a  —  r) 

Me  Q  Ricos  a — 1).,? 

■  .  (Ta  =  — -  =  - ^ - L - 

/  / 

Böjningsarbetet  erhålles  som  förut  = 

2  Q2  e3  R3  (cos  a  —  i)2 


?  Am  = 


3 

2  Q2  e3  R3  . 

‘  ~  ^  1 2  ~E~  g 5:  sin  2  <P  +  \<p)  +  p  —  2  sin  p]. 

Kraften  -9.  har  under  rörelsen  förflyttat  sig  i  vertikal  rikt¬ 
ning  stycket  b  .  cos  p  och  dess  arbete  är  sålunda  =  —  .b.cosc 
Här  är  b  =  2  D  .  t. 

A,„  =  Q  D  .  t  cos  p  —  Q  R  z  (i  —  cos  p) 

=  Q  R{  1  —  cos  <p)  . 

_ 3«  (A sin  p  —  C <p) .  / 

'  2  e3  [A2  Q  sin  2  <p  +  4  p)  +  C2  <p  —  2  ACsin p\ 

■Q  —  3 _ /2Et(i — cos  p) 

2  '  e3  R?  []  sin  2  <p  +  \p  —  2  sin  f] 

z9  _  _ /3 Ea(R sin  <p  —  C <p)  (1  —  cos  <p) 

4  e'R- [R2(\ sin  2<p  +  1  p)  +  c\  <p-2RCs\n<p](i sin  2p  +  fp— 2 sin^j 

. (10) 

\i  erhålla  sålunda  det  böjande  momentet  Ma  =  ~  ,2Dcosp 

)ch  böjspänningen  vid  anfanget  av  =  ~~  =  9  R  C1  ~  cos  ?)-e 

=  9. _ ]1  E  a  {R  sin  p  —  C  <p)  (1  —  cos  pj 

4  '  R{  A’-'  (j  si  mp+\  <p)  +  C*<p—2RCsm  p\  Qsin2?  +  %p— 2sitip) 

. (“) 

Bojspänningen  i  hvalfhjässan  <r0  erhålles  ur  (7)  genom  insätt- 
ung  af  P  och  är  alltså: 

r  P  P'f_3  _ I .  E .  a  (R  —  C) 

1  2  e 2  R  [R2  (|  sin  2p  +  4  p)  +  C*p  —  2  RC.sinp] 

. (12 


r2  e 


d  a 


*•  F 

Den  farliga  dragspänningen  i  hvalfhjässan  blir  alltså 

ah  =  —  <rtQ  l>o  och  (Tta  ur  (12)  och  (13)] . (I4) 

Vid  anfangen  uppstår  äfven  en  tryckspänning  a  som  för¬ 
orsakas  af  den  med  neutralaxeln  parallella  komposanten  af 
krafterna  P  och  Q  äfvensom  en  skjufspänning  r9  tillföljd  af 
dessa  krafters  mot  deu  förra  vinkelräta  komposant.  Vi  tänka 
oss  äfven  dessa  spänningar  jämnt  fördelade  öfver  tvärsektio¬ 
nen  och  erhålla  sålunda: 

(P+  (?)  cos  p  r 

=  ~ - f - [p  och  Q  ur  (8)  och  (10)] . (15) 


aty 


samt  Tif  = 


(P  +  (?)  sin  p 


F  . (l6) 

%  subtraheras  från  dragspänningen  a9  vid  anfanget;  där¬ 
efter  sammansättes  med  den  sålunda  erhållna  normalspän¬ 
ningen  enligt  formeln  <rmax  =  $  <r  +  *  y/7+772,  hvarvid  erhål¬ 
les  hufvuddragspänningen  vid  anfangen 

aa  =  2  (pr  °t<p)  +  2  —  vt,fj1  +  4  rf2 . (17) 

\  i  kunna  nu  införa  korrektion  för  normalkrafternas  arbete. 
Hvalfvet  undergår  på  grund  af  dessas  befintlighet  en  samman- 
t ryckning  i  elastiska  liniens  riktning,  så  att  anfangen  närma 
sig  hvarandra.  Genom  att  beräkna  hela  arbetet  för  detta  när¬ 
mande  såsom  utförd  t  af  momentkrafterna  hafva  vi  följaktligen 
fått  dessa  något  för  stora,  och  korrektionen  kan  göras  genom 
beräkning  af  huru  stort  stycke  anfangen  närma  sig  hvarandra 
pa  grund  af  normalkrafterna  samt  därpå  följande  reduktion  af 
den  af  temperaturen  framkallade  tänkta  förflyttningen,  c. 

o  ^alla  vi  förflyttningen  till  följd  af  normalkrafterna  för  «  , 
så  är  approximativt  för  normalkrafterna  P+Q 

ai  =  ^ ff  R  sin  p, . ^8) 

och  de  korrigerade  påkänningarne  erhållas  genom  multiplika¬ 
tion  af  de  förut  beräknade  med  korrektionstalet _ - _  Ciq) 

a  +  öj  '  '  ' 

Vi  vilja  förtydliga  det  sagda  genom  ett  exempel. 

Antag,  att  en  hvalfdamm  af  betong  med  38  111  radie  och  3  111 
tjocklek  samt  en  centrumvinkel  2  <p  =  6o°  utföres  vid  +  io°  tem¬ 
peratur.  Det  frågas:  huru  stora  blifva  spänningarna  i  hjässan 
och  vid  anfangen,  0111  hvalfvets  temperatur  höjes  till  300? 
Betongens  utvidgningskoefficient  a  =  o, 000014. 

»  elasticitetsmodul  antages  E=  200000  kg 'cm2 
Vi  erhålla  enl.  (6) 

a  =  0,000014 .20.3  800  .  sin  30° 

.’.  a  —  0,532  cm. 

För  en  remsa  af  1  cm  höjd  är 

tröghetsmomentet  /  =  =  2  250000  cm4  och 

arean  F  =  300  cm2. 

^  Bagen  <p  är  =  0,5236  och  anfangskordans  centrumafstånd 
C  =  R  cos  p  —  3  291  cm. 

Vi  erhålla  ur  (8)  kraften 

p_  _ _ 3*2250  OOO2  .  200  OOO  .  0,532 

2  .  1502 . 3  800  .  [3  8002  (4  sin  6o°4-o,26i8)  +  3  291 2 . 0,5236  —  2 
•  3  Soo  .  3  291  .  i] 

p  —  1  239  kg. 

Vi  erhålla  vidare  ur  (9)  vinkeln 

r  _  1  239  ■  3  800  fi  900  —  3  291 . 0,5236) 

2  250  000 . 200  000  ~  0,001852 

samt  ur  (10)  kraften 

q _  3  2  250  OOO"  .  200  OOO  .  0,001852 . 0,134 


-  4  069  kg. 


1 5°s  •  3  800"'  (0,2165  +  0,7854  —  1 ) 

Slutligen  erhålles  påkänningen  aQ  i  hjässan  af  (12) 
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_  i_239j_5°9iJ5o  _  42  o.  Ug/cm* 

0  2  25O  OOO 


P-\-  O  5  308 

och  *.=  -^  =  1^  ='7’69  ‘ 


«,  = 


17,69 


200  OOO 


.  3  800  sin  30  =  0,124  cm 


a  0,532 

och  korrektionstalet  — - -  =  — —  .  —  °>81- 

a  k  al  0,656 

Vi  erhålla  sålunda  för  hvalfhjässan : 

dragspänning  d  h  =  24,34  .  0,81  =  19,7  kg/cm' 
tryckspänning  d'h  =  59,72  .  0,81  =  48,3 


Påkänningen  vid  anfangen  blir  enl.  (11) 
4  069 . 3  800 . 0,134  •  1 5° 


a f  = 


2  250  000 


=  138,1  kg/cm2 


<y  t<p 


5  208  .  COS  0  1,2 

=  — - Z  -  15,3  kg/cm2 


300 


TV 


_  5  308  •  sin  g  __  8>gkg  cm2. 


3°° 


Vi  erhålla  följaktligen  för  anfangen 
hufvuddragspänningen  da  = 


=  [i  .  122,8+  iVi22,82  +  4. 8, 82] .  0,81  =  123,4.0,81  —  100  kg/cm2, 
hufvudtryckspänningen  d'a  — 


=  [1  .  153,4  +  ^  V  1  53>42  +  4  .8,82]  .0,8!  =  153,9 .0,81  =  124,5  kg/cm-. 

Vid  temperatursänkning  blifva  förhallandena  analoga  endast 
med  den  skillnad,  att  krafterna  P  och  Q  erhålla  motsatt  rikt¬ 
ning  och  samtliga  spänningar  i  hvalfvet  ombytt  tecken,  så  att 
dragspänningarna  uppträda  vid  hvalfhjässan  på  insidan  och 
vid  anfangen  på  utsidan.  De  af  krafterna  P  och  Q  framkal¬ 
lade  normalspänningarna  blifva  i  detta  fall  dragspänningar. 

Vi  erhålla  den  kritiska  påkänningen  i  hvalfhjässan  oh  =  <r0  + 
+  atfa0  och  at 0  ur  (12)  och  (I3)] .  (18) 

samt  den  kritiska  påkänningen  vid  anfangen 

(Ta  =  <Ty  +  at9  [<rv  och  at<p  enl.  (11)  och  (15)] . («9) 

(rf  kan  vanligen  negligeras). 

Vi  vilja  såsom  exempel  för  detta  fall  taga  samma  hvalf  som 
förut,  dock  med  den  skillnad,  att  centrumvinkeln  2  0  antages 
=  90°.  Vi  antaga  hvalfvet  utfördt  vid  en  lufttemperatur  +15° 
samt  att  temperaturen  hos  detsamma  sänkes  till  —  50. 

Vi  erhålla  enl.  (6) 


a  =  0,000014  .  20 . 3  800  .  sin  45 
=  0,7524  cm. 


I  detta  fall  blir 

bågen  <p  =  0,7854  och  anfangskordans  centrumafstand  C  P 
cos  450  =  2  687  cm.  Vi  erhålla  ur  (8)  kraften 


P  = 


3 . 2  250  000"  .  200  000 . 0,7524 


2  .  1  503 . 3  800  [3  800'2  (£  sin  go°  4-  0,3927)  +  2687-’.  0,7854  2 . 

.  3  800 . 2  687  .  sin  450] 

=  174,3  kg. 

Vidare  ur  (9) 

1 74,3 .  3  8co  (3  800  .  sin  450  —  2  687 . 0,7854) 

2  250  000 . 200  000 


r 


T  =  0,0008494 

samt  ur  (10) 


e  =  i-  ,_.s 


2  2 50 OOO2. 200  OOO  .  0,0008494 . 0.2929 


I503 . 3  8002  (0.25  +  1,1781  —  1,4m2) 

Q--  351,9  kg. 


Vi  erhålla  slutligen  spänningen  i  hjässan 
174,3  .  i  >  13  •  J5° 

/T  “  — - - - -  “ 

2  25O  OOO 


=  12,93  kg/cm2 


at  = 


526,= 


3°° 


3=  1,78  kg/cm2 


1,78 


samt  a ,  =  - — —  3  800  sin  450  —  0,024  cm 

1  200  000 


0,752 


=  0,97 


och  korrektionstalet 

a  +  a1  0,776 

dragspänningen  d h  =  !4>7i  •  °,97  =  !4,3  kg/cm2 
och  tryckspänningen  d' h  —  n,*5  •  °,97  =  IO,8 
samt  spänningen  vid  anfangen 

_  35 1,9  •  3  800.  0,2929. 150 

Gip  — 


Otip  — 


2  250  OOO 

526,2 .  cos  450 


—  =  26,11  kg/cm2 


300 


=  1,24 


dragspänningen  da  =  27,35  .  0,97  =  26,5  kg/cm2 
och  tryckspänningen  d'a  —  24,87  .  0,97  =  24,2  »  . 

De  bägge  exemplen  visa,  att  storleken  af  hvalfvets  centrum¬ 
vinkel  har  ett  betydande  inflytande  på  temperaturspänningar¬ 
nas  storlek.  Maximispänningen  (vid  anfangen)  sjönk  nämli¬ 
gen  från  124,5  till  26,5  kg/cm2,  när  denna  vinkel  ökades  från 
6o°  till  90°.  Om  man  sålunda  för  ett  hvalf  erhåller  för  stora 
spänningar,  finnes  en  möjlighet  att  afhjälpa  detta  ge¬ 
nom  ökning  af  hvalfvets  centrivinkel. 

Hvad  de  beräknade  spänningarna  i  och  för  sig  beträffar, 
så  äro  de  tydligen  i  det  första  exemplet  otillåtligt  stora.  I 
det  andra  exemplet  kan  tänkas,  att  de  genom  den  permanenta 
yttre  belastningen  förorsakade  tryckspänningarna  i  hvalfvet 
äro  så  stora,  att  temperaturdragspänningarna  upphäfvas  och  i 
stället  addera  sig  till  tryckspänningarna,  hvilkas  maximivärde 
sålunda  skulle  blifva  minst  50,7  kg/cm2,  hvilket  med  hänsyn 
till  de  omständigheter,  under  hvilka  denna  spänning  uppkom¬ 
mit,  kan  tillåtas  för  armerad  betong. 

Emellertid  torde  genom  det  sagda  hafva  ådagalagts  tem¬ 
peraturförhållandenas  stora  betydelse  och  nödvändigheten 
af  att  såvidt  möjligt  förhindra  uppkomsten  af  temperaturspän¬ 
ningar  eller  begränsa  deras  storlek.  Det  förra  kan  ske 
genom  anordnandet  i  hvalfvet  af  länkfogar,  hvilka  ersätta 
expansionsförbindningarna  i  murar  utan  hvalfverkan.  Om 
därvid  3  dylika  fogar  anordnas  —  en  i  hjässan  och  en 
vid  hvardera  anfanget  —  kommer  hvalfvet  att  arbeta  så¬ 
som  en  3-länksbåge,  och  temperaturspänningarna  elimine¬ 
ras.  Anordnas  endast  2  länkfogar,  en  vid  hvardera  an¬ 
fanget,  blifva  temperaturspänningarna  störst  i  hvalfhjässan, 
och  kunna  böjspänningarna  där  beräknas  enligt  formlerna 
(8)  och  (12)  samt  normal-  och  skjufspänningar  enligt  form¬ 
lerna  (13)  för  hvalfhjässan  och  (15)  och  (16)  för  anfan¬ 
gen,  hvarvid  iakttages,  att  kraften  Q  sättes  =  o. 

Begränsning  af  temperaturspänningarna  sker  genom  att 
skydda  hvalfvet  för  temperaturväxlingar,  hvilket  alltså  är 
ett  viktigt  moment  vid  konstruktionen  af  hvalf  utan  länk¬ 
fogar.  Sådant  skydd  kan  åvägabringas  genom  jord-  eller 
stenfyllning  eller  genom  en  särskild  beklädnadsmur  på  hvalf- 
dammens  luftsida. 
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Stockholm  1916 


OM  TRÄTUBER. 

Af  civilingenjör  A.  Frey  Samsioe ,  Stockholm. 


Tubledningar  af  trä  hafva  vid  våra  modernare  vatten¬ 
kraftverk  kanske  icke  alltid  gjorts  den  rättvisa,  de  genom 
sina  goda  egenskaper  förtjäna.  Dessa  äro  i  främsta  rum¬ 
met  prisbillighet  och  en  synnerligen  god  isolationsförmåga, 
hvilken  senare  egenskap  är  af 
största  värde,  speciellt  för  vårt 
lands  nordligare  delar.  En  bi¬ 
dragande  orsak  till  att  trätuberna 
trots  dessa  sina  stora  företräden 
icke  vunnit  rättvist  beaktande  tor¬ 
de  —  förutom  konkurrensen  med 
tuber  af  plåt  och  armerad  be¬ 
tong  —  vara  en  ganska  allmänt 
rådande  brist  på  kännedom  om 
trätubernas  sätt  att  arbeta,  hvil- 
ket  äfven  under  senare  tid  varit 
orsak  till  felaktiga  konstruktioner 
och  däraf  vållade  tubbrott. 

Före  de  moderna,  större  kraft¬ 
verkens  tid  kommo  endast  tub¬ 
ledningar  med  mindre  diametrar 
till  utförande  och  deras  beräkning 
kunde  —  oberoende  af  upplägg- 
ningssättet  —  begränsas  därtill, 
att  järnbanden  skulle  upptaga  det 
inre  öfvertrycket  och  träplanken 
hålla  för  böjning  mellan  banden, 
såvida  icke  varaktigheten  betin¬ 
gade  en  större  planktjocklek.  De 
moderna  kraftverken  fordra  emel¬ 
lertid  tuber  med  stora  diametrar, 
och  för  dessa  blifver  det  antydda 
beräkningssättet  icke  tillfyllest. 

Här  måste  man  söka  att  taga  be¬ 
hörig  hänsyn  till  de  af  vattnets 
vikt  förorsakade  momenten  i  tub¬ 
skalet,  hvilka  sträfva  att  defor¬ 
mera  tubens  cirkulära  tvärsnitts- 
form  och  hvilka  äro  speciellt  känn¬ 
bara  vid  tubernas  fyllning  och 
tömning  samt  därjämte  vid  fyllda 
tuber  med  litet  öfvertryck  i  förhållande  till  diametern. 

I  litteraturen  saknas  nästan  fullständigt  uppgifter  om 
såväl  träets  elasticitets-  och  hållfasthetsegenskaper  vid 
averkan  vinkelrätt  mot  fibrerna,  som  äfven  om  träets  sväll- 
ning  och  svällkraft  vid  vattendränkning,  om  hvilka  fak¬ 


torer  man  för  undersökningar  om  hithörande  företeelser 
gifvetvis  måste  äga  nöjaktig  kännedom. 

Med  anledning  häraf  igångsattes  af  Vattenby ggnadsby rån 
sommaren  1915  en  del  profserier  vid  K.  Tekniska  Hög¬ 


skaper  i  ofvan  berörda  afseenden.  Dessa  undersökningar 
äro  ännu  ej  afslutade,  men  synas  de  redan  erhållna  resul¬ 
taten  så  pass  samstämmigt  peka  i  viss  riktning,  att  det 
torde  kunna  vara  motiveradt  att  lämna  ett  meddelande 
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om  de  hittills  vunna  profningsresultaten  och  de  teorier, 
h vilka  med  stöd  häraf  kunnat  uppställas  för  trätubens 
beräkning. 

Prof  å  träets  elasticitets=  och  hållfasthetsegenskaper 
vid  åverkan  vinkelrätt  emot  fiberriktningen. 

Prof  kuber  af  vattendränkt  furuträ  af  20X20X20  cm 
storlek  utsattes  för  successivt  ökadt  tryck  vinkelrätt  mot 
fibrerna  under  afläsning  af  den  samtidiga  sammantryck- 
ningen.  Profven  gjordes  i  tvenne  serier,  hvardera  om¬ 
fattande  4  kuber,  uttagna  af  en  stock  af  l/a  &r  gammal, 
vinterfälld  furu.  Profven  vattendränktes,  för  att  materia¬ 
let  i  dessa  skulle  erhålla  möjligast  likartade  förhållanden 
med  materialet  i  vattenfyllda  tuber.  För  att  om  möjligt 
bringa  verkan  af  olika  långvarig  vattendränkning  till  synes, 
trycktes  en  kub  af  hvardera  serien  efter  1  resp.  7,  21 
och  60  dagars  förvaring  i  vatten.  Profningsresultatet 
framgår  af  fig.  1  och  erhölls  —  i  stort  sedt  oberoende 
af  den  dock  relativt  kortvariga  vattendränkningen : 

1)  Träets  elasticitetsmodul  för  tryck  vinkelrätt  mot  fib¬ 
rerna  till  i  rundt  tal 

Et  —  10  000  t/m2  (1  000  kg/cm2) 

2)  Träets  proportionalitetsgräns  till  i  rundt  tal 

op  =  150  t/m2  (15  kg/cm2) 

3)  Träets  brottgräns,  vid  en  sammanpressning  af  c:a 
35  %  till  i  rundt  tal 

o6  =  35°  Vm2  (35  kg/cm2) 

Sprickor,  förorsakade  af  trycket,  började  visa  sig  vid 
c:a  130  t/m2  (13  kg/cm2),  och  vid  200  t/m2  (20  kg/cm2) 
var  virket  fullständigt  söndersprucket. 

(För  utrönande  af  hållfasthetsegenskaperna  hos  under 
längre  tid  lufttorkadt  virke  komma  profven  att  fortsättas.) 

De  utförda  profven  visa,  att  träet  äger  en  anmärknings- 
värdt  ringa  tryckhållfasthet  vinkelrätt  mot  fiberriktningen, 
utgörande  endast  c:a  15  %  af  tryckhållfastheten  paral¬ 
lellt  med  fibrerna,  ett  förhållande,  som  nog  icke  är  till¬ 
räckligt  beaktadt  vid  utförande  af  byggnadskonstruktioner 
i  trä.  Härvid  är  dock  förhållandet  ofta  —  såsom  vid 
uppläggning  af  horisontala  bjälkar  a  vertikala  stöd  — 
att  endast  en  mindre  del  af  träets  yta  åverkas,  hvilket 
naturligtvis  medför  större  hållfasthet.  Utan  att  närmare 
undersöka  detta  förhållande  verkställdes  dock  följande  prof 
för  sakens  belysande. 

Tryckprof  vinkelrätt  mot  fibrerna  med  koncentrerad 
belastning  å  en  mindre  del  af  en  större  yta. 

Tvänne  45  cm  långa  plankor  3"  X  6"  på  högkant  tryck¬ 
tes  vinkelrätt  mot  fibrerna  medels  en  Lbalk  N.  P.  15 
lagd  tvärs  öfver  plankan  (fig.  2). 

^'9  2  ~ 


2)  Träets  brottgräns  vid  en  sammanpressning  af  c:a 
35  %  till  i  rundt  tal 

ab  =  1  000  t/m2  (100  kg/cm2). 

Som  synes  en  väsentlig  ökning  jämfördt  med  föregående. 

E/g-  J. 

crf  ion/Z, 


Prof  å  träets  svällkraft  vid  vattendränkning. 

Profven  verkställdes  å  x/2  år  gammal  lufttorkad,  vinter¬ 
fälld  furu  och  anordnades  på  det  sättet,  att  tvenne  40 
cm  långa  plankbitar  3"  X  6"  ställdes  på  högkant  ofvanpå 
hvarandra  och  insattes  mellan  flänsarna  å  två  I-balkar, 
sammanhållna  medels  langa  skrufvar,  enligt  fig.  4- 

Trenne  dylika  förband  förfärdigades  och  gåfvos  genom 
muttrarnas  åtdragning  en  initialspänning  i  tryck  mellan 
plankorna  af  resp.  o,  150  och  200  t/m2. 

För  uppmätning  af  tryckkraften  mellan  plankorna  in¬ 
sattes  förbandet  mellan  profningsmaskinens  tryckytor  och 
trycktes,  tills  skrufvarna  nätt  och  jämt  aflastats,  hvarvid 
trycket  direkt  aflästes  å  profningsmaskinens  manometer. 
En  dylik  aflastning  företogs,  sedan  förbanden  varit  ned¬ 
sänkta  i  vatten  under  respektive  1,  7,  20,  90  och  240 
dagar. 

Å  fig.  5  finnes  den  erhållna  tryckspänningen  framställd 
efter  viss  tids  vattendränkning.  Det  framgår  häraf,  att 
det  i  träet,  då  dess  utsvällning  vid  vattendränkning  hindra¬ 


des,  oberoende  af  eventuell  initialspänning ,  uppstod  en  tryck 
spänning  af  i  rundt  tal 


Resultaten  framgå  af  fig.  3,  och  erhölls: 

1)  Träets  proportionalitetsgräns  till  i  rundt  tal 

Op  —  400  t/m2  (40  kg/cm2); 


o  —  100  t/m2  (10  kg/cm2). 

De  fortsatta  profven  synas  resultera  i  att,  äfven  om 
efter  längre  tids  vattendränkning  nya  spänningar  införas 
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genom  skrufvarnas  ytterligare  hopdragning  resp.  lossande, 
spänningen  i  träet,  om  det  alltjämt  hålles  vattendränkt, 
dock  sa  småningom  närmar  sig  ofvanstående  värde. 

5. 
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Kontrollprof. 

Som  en  kontroll  pa  beskaffenheten  af  det  använda  vir¬ 
ket  trycktes  slutligen  tvenne  kuber  parallellt  med  fibrerna 
och  uppvisade  kuberna  därvid  en  tryckhållfasthet  af  2  300 
resp.  2  700  t/m2. 


Ti-ätuber  kunna  uppläggas  på  tvenne  principiellt  olika 
sätt,  h vilket  är  af  afgörande  betydelse  för  deras  beräkning, 
konstruktion  och  hallfasthet.  De  kunna  sålunda  antingen 
jippläggas  på  fristående,  å  ett  visst  inbördes  afstånd  upp- 
orda  stöd  eller  nedgräfvas  —  lämpligen  till  ungefär  halfva 
Töjden  —  i  marken,  där  de  monteras  å  ett  lämpligt  drä- 
lerande  lager  af  makadam  eller  singel.  I  förra  fallet 
nåste  tubskalet  hafva  en  sådan  styrka,  att  det  kan  öfver- 
öra  den  vattenfyllda  tubens  vikt  till  stödjepunkterna  och 
ipptaga  de  därvid  uppkommande  böjningsmomenten  i  tu- 
)ens  längdriktning,  samt  dessutom  de  af  uppslagsreaktio- 
lerna  förorsakade  momenten  i  skalets  tvärled.  Vid  det 
ör  närvarande  brukliga  sättet  att  utföra  trätuber,  kan 
letta  uppläggningssätt  därför  endast  komma  till  använ- 
lande  vid  relativt  små  tubdiametrar.  I  senare  fallet  blir 
uben  kontinuerligt  understödd  under  ungefär  halfva  om- 
retsen,  hvarigenom  icke  blott  böjningsmomenten  i  tubskalet 
lifva  ytterst  reducerade,  utan  äfven  tubskalet  —  till  följd 
f  den  i  viss  mån  plastiska  underbädden  —  kan  till  en 
iss  gräns  utan  olägenhet  deformeras ,  hvilket  förhållande  är 
f  största  betydelse  för  den  vattenfyllda  tubens  hållfasthet. 

Det  följande  kommer  att  inskränkas  till  ett  studium  af 
et  sistnämnda  uppläggningssättet. 

Tuber  upplagda  i  en  kontinuerlig  bädd  af  makadam 

eller  singel. 

Ägnar  man  först  en  tanke  åt  tubskalets  förmåga  att 
pptaga  böjande  moment,  skall  man  genast  finna,  att 
;nna  är  synnerligen  obetydlig  till  följd  af  ofvan  visade 
aga  hållfasthet  hos  träet  vid  åverkan  vinkelrätt  mot 
aerriktningen.  Än  sämre  blir  förhållandet,  då  planken 
ter  tubens  fyllning  hunnit  att  vattendränkas.  Såsom 
amgick  af  de  utförda  profven  öfver  träets  svällkraft, 
nes  det  af  vatten  uppblötta  träet  oafsedt  en  viss  initial  - 
änning  kunna  upptaga  en  tryckspänning,  »svällkraft», 
endast  100  t/m2,  hvilket  tryck  blir  rådande  mellan 
anken  a  fogens  hela  bredd,  d.  v.  s.  planken  kunna 


praktiskt  taget  i  den  under  drift  varande  tuben  icke  med¬ 
verka  vid  momentens  upptagande,  sedan  de  blifvit  väl 
vattendränkta,  och  tubskalets  förmåga  att  upptaga  moment 
blir  reducerad  till  hvad  järnen  härvidlag  kunna  prestera. 

Det  är  på  grund  af  ofvanstående  tydligt,  att  andra  än 
de  vanliga,  af  Forchheimer  o.  a.,  framställda  teorierna 
måste  tillgripas  för  att  förklara,  att  stora  trätuber  det 
oaktadt  äga  bestånd;  förklaringen  ligger,  som  nedan  kom¬ 
mer  att  visas,  i  tubskalets  deformation  och  däraf  följande 
reduktion  och  kompensation  af  de  angripande  momenten. 

Tubens  arbetssätt.  Tubens  sätt  att  arbeta  skall  såsom 
en  orientering  här  med  några  ord  antydas. 

o  Den  färdiga  tuben  utgöres  af  ett  skal  af  plankor,  hop- 
hållna  medels  på  ett  eller  annat  sätt  åtdragna  järnband, 
hvarvid  trycket  mellan  plankorna  samt  järnbandens  styf- 
het  är  tillfyllest  för  tubens  bestånd  före  vattenfyllning. 
Då  tuben  fylles  med  vatten,  uppstår  i  tubskalet  vissa 
böjande  moment  och  dem  åtföljande  deformationer.  De 
förra  kunna  under  den  relativt  korta  tid,  fyllningen  pågår, 
tänkas  upptagna  dels  genom  en  ojämn  spänningsfördel- 
ning  i  träet,  dels  genom  vanliga  böjningsspänningar  i  järn¬ 
banden.  Då  tuben  blifvit  fylld  ända  till  hjässan  och  där¬ 
efter  utsättes  för  ett  inre  öfvertryck,  kompenseras  de  förut¬ 
nämnda  momenten  till  en  viss  grad  genom  af  det  inre 
öfvertrycket  förorsakade  moment  på  det  nu  ej  längre 
cirkulära  tubskalet.  Då  tuben  en  längre  tid  varit  i  drift 
och  salunda,  enligt  hvad  ofvan  anförts  angående  »sväll- 
kraften»,  den  ojämna  spänmngsfördelningen  mellan  trä¬ 
planken  upphört,  kommer  tuben  att  i  det  närmaste  inställa 
sig  efter  den  naturliga  draglinjen  i  järnbanden,  d.  v.  s. 
att  med  föregående  betraktelsesätt  deformationen  kommer 
att  blifva  just  sa  stor,  att  ofvannämnda  båda  moment 
blifva  lika  stora,  dock  med  korrektion  för  de  moment, 
som  järnbanden  kunna  och  äfven  fortfarande  upptaga. 
Vid  en  nu  skeende  tömning  af  tuben  blir  förloppet  om- 
vändt  mot  det,  som  nyss  anförts  vid  fyllningen;  under 
den  relativt  korta  tid,  som  vattnet  behöfver  för  att  rinna 
ur  tuben,  och  denna  salunda  utsättes  för  växlande  mo¬ 
ment,  kan  planken  momentant  upptaga  en  ojämn  spän- 
ningsfördelning  och  salunda  medverka  vid  momentupp¬ 
tagningen,  en  egenskap,  som,  enligt  hvad  ofvan  anförts 
angående  »svällkraft»,  efter  längre  tids  fortvarighetstill- 
stånd  går  förlorad. 


F rån  början  må  framhållas,  att  beräkningar  af  de  upp¬ 
trädande  spänningarna  och  deformationerna,  hvartill  i  det 
följande  försök  skola  framläggas,  pa  grund  af  problemets 
natur  endast  kunna  blifva  approximativa.  Men  kärnpunk¬ 
ten  är  ej  heller  att  erhalla  exakta  värden  å  nämnda  stor¬ 
heter,  utan  att  erhålla  en  möjligast  klar  och  riktig  upp¬ 
fattning  om  tubens  sätt  att  arbeta. 

För  begränsningens  skull  skall  tuben  endast  undersökas 
fylld  till  hjässan  med  och  utan  öfvertryck,  sålunda  med 
bortseende  från  de  moment,  som  kunna  uppträda  då 
tuben  endast  är  delvis  fylld. 

I  efterföljande  beräkningar  hafva  följande  beteckningar 
kommit  till  användande:  Alla  moment  härrörande  uteslu¬ 
tande  af  vattenfyllning  till  hjässan  benämnas  hjässfyllnings- 
moment,  ett  index  upptill  angifver,  att  en  viss  kvantitet 
gäller  i  sektionens  hjässa,  två  att  den  gäller  vid  eller  nära 
horisontaldiameterns  ändpunkter.  De  moment,  som  bidra 
att  öka  krökningen,  räknas  positiva,  de,  som  minska  den¬ 
samma,  negativa.  Positiv  normalkraft  betecknar  dragning, 
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negativ  tryck.  Alla  kvantiteter  räknas  i  rneter-ton-syste- 
met. 

Hjässfyllningsm  0  ment.  Hjässfyllningsmomentens  storlek 
är  beroende  af  fördelningen  hos  makadambäddens  reak- 
tionstryck  och  huruvida  tubskalet  bibehåller  sm  cirkulara 

form  eller  afplattas  under 


vattenbelastningen,  och  har 
man  sålunda  att  i  första 
hand  söka  bestämma  dessa 
storheter.  Forchheimer  har 
därvid  utgått  från  en  fördel¬ 
ning  af  makadambäddens 
reaktionstryck  under  tuben 
proportionellt  mot  cos  <p, 
om  (p  är  vinkeln  mellan  ra¬ 
dien  genom  den  ifrågava¬ 
rande  punkten  och  verti¬ 
kalen  (fig.  6  o.  7),  en  tryck¬ 
fördelning,  som  erhålles,  om 
man  vid  beräkningen  icke 


tager  hänsyn  till  tubens  deformation,  och  som  på  följande 
sätt  kan  härledas: 

En  punkt  A  på  undre  sidan  af  tubskalet  (fig.  6)  för¬ 
flyttar  sig  genom  makadambäddens  sammanpressning  till 
A  Punktens  vertikala  förflyttning  må  vara  o,  och  denna 
förflyttning  är  lika  för  alla  punkter  på  tubskalet.  Om 
man  antar,  att  ingen  friktion  finnes  mellan  tubskalet  och 
makadambädden,  så  måste  samtliga  reaktionskrafter  vara 
inriktade  vinkelrätt  mot  tubskalet.  Om  vidare  reaktions- 
kraften  antages  proportionell  mot  makadambäddens  sam¬ 
manpressning  i  kraftens  riktning,  blir  den  proportionell 
mot  cos  <p,  om  <p  är  vinkeln  mellan  radien  genom  A  och 
vertikalen.  I  enlighet  härmed  erhaller  horchheimer  föi 
ett  tubelement  med  konstant  tröghetsmoment  och  med 
längden  1  m  hjässfyllningsmomenten 


M'  =  —  0,137  rB  och 
M"  —  0,149  r?>- 


På  grund  af  en  trätubs  ringa  styfhet  och  däraf  följande 
deformation  vid  vattenfyllning,  kommer  emellertid  tuben 
att  afplattas,  hvarigenom  intensiteten  af  trycket  mot  ma¬ 
kadambädden  på  sidorna  ökas.  Storleken  af  denna  ök¬ 
ning  är  beroende  af  tubens  styfhet  och  makadambäd¬ 
dens  förmåga  att  upptaga  reaktionstryck  i  sina  öfre  lager. 

Fig.  7. 


Genom  att  antaga  fördelningen  af  reaktionstrycken  under 

1 

tuben  proportionellt  mot  cos  “  <p  erhålles  ett  mot  tubens 
sidor  mera  koncentreradt  tryckdiagram  (fig.  7),  med  hvil- 
ket  man  torde  erhålla  ett  lämpligt  begrepp  om  inverkan 


af  tryckkoncentreringen  åt  sidorna.  Aid  hjässfyllnings¬ 
momentens  beräkning  har  härvid  i  första  hand  tubskalets 
deformation  fortfarande  försummats,  hvarvid  (enligt  af 
civilingenjören  E.  W.  Johnson  verkställd  beräkning)  hjäss¬ 
fyllningsmomenten  befunnits  vara 

M'  —  —  o,x 03  r 3  och 
M"  =  0,103 

samt  motsvarande  normalkrafter  (i  tangentens  riktning 

jV'  =  0,417  7'2  och 
N"  =  0,215  ?'2. 

Emellertid  har  i  utförda  konstruktioner  tubskalets  de¬ 
formation  visat  sig  vara  afsevärd,  och  behörig  hänsyn  i 
måste  tagas  härtill  vid  hjässfyllningsmomentens  beräkning. 

I  första  hand  måste  sålunda  en  beräkning  af  tubens  de¬ 
formation  genomföras. 

Det  skulle  emellertid  kräfva  alltför  tidsödande  beräk¬ 
ningar  att  söka  bestämma  deformationen  medelst  arbets- 
efler  elasticitetsekvationer  ur  de  statiska  förutsättningarna, 
hvarför  i  det  följande  en  approximativ  formel  skall  här¬ 
ledas  för  en  cirkulär  rings  formförändringar.  Antages 
ringen  i  begynnelsestadiet  vara  cirkulär  och  utan  moment 
och  efter  deformationen  —  hvars  orsaker  tills  vidare  läm¬ 
nas  därhän  —  vara  elliptisk  med  axlarna  a  och  b,  måste  j 
vid  A  axelns  ändpunkt  ett  moment  M'  förefinnas,  bestamdt ; 
af  ekvationen 


där  P  är  krökningsradien  vid  Aaxelns  ändpunkt,  ;•  ringens 
ursprungliga  radie,  9  dess  tröghetsmoment  och  E  mate¬ 
rialets  elasticitetsmodul.  Insättes  värdet  på  kröknings¬ 
radien  P i  erhålles 


Sättes  nu  ~  r,  ringens  ursprungliga  radie,  och  a  —  b 
2 

=  t.r,  där  talet  t  är  ett  värde  på  »afplattningen»,  fås 
efter  hyfsning 


Då  t  vid  den  praktiska  tillämpningen  af  formeln  i  allmän¬ 
het  är  ett  litet  tal  och  därför  utan  alltför  grof  approxi¬ 
mation  kan  försummas  i  jämförelse  med  6  och  2,  blir. 

m'  =  —7Le9 . (ia: 

2  r 


På  liknande  sätt  erhålles: 


M"  =  --E  9 


(1  b' 


2  r 


hvaraf 


3  E® 


2  r 


E9 


M" _ (2 


Beräknas  nu  med  tillhjälp  af  ofvanstående  formler  de 
formationerna  i  utförda  tuber,  befinnas  dessa  relativt  stora 
Det  har  därför  sitt  intresse  att  närmare  bestämma  d< 
uppträdande  momenten  i  ett  dylikt  afplattadt  tubskal.  Mec 
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anledning  härat  har  beräkning  af  hjässfyllningsmomenten 

genomförts  för  ett  elliptiskt  tubelement  med  en  afplatt- 

ning  t  =  0,12,  likaledes  med  längden .  1  m  och  konstant 

tröghetsmoment  samt  med  förutsättning  enligt  ofvan  af  en 

fördelning  af  reaktionstrycket  under  tuben  proportionellt 
1 

mot  cos  -  p.  Hjässfyllningsmomenten  ha  därvid  (enligt  E 
W.  Johnzon)  befunnits  vara 

M'  =  —  o, 080  r 8  och 
M"  =  0,085  i* 

samt  motsvarande  normalkrafter 

N'  —  0,370  ;-2  och 
N"  =  0,215  ?'2- 

I  anledning  af  det  med  en  dylik  beräkning  förenade 
tidsödande  arbetet,  ha  momenten  ej  uträknats  för  några 
andra  afplattningar,  men  kan  med  nöjaktig  noggrannhet 
som  en  första  approximation  antagas,  att  momenten  aftaga 
rätlinigt  med  afplattningen  och  att  normalkrafterna  bli 
ungefär  konstanta.  De  allmänna  formlerna  skulle  då  blifva: 


M'  =  —  (°.*Q  —  0,2  t)  r 3  (3a), 

M"  =  (o,  10  —  0,2  t)  1 *  . (3  b), 

^  '  =  0,4  D  .  (3  c), 

,  N"  =  0,22  r2 .  (3  d). 


Moment  på  grund  af  inre  öfvertryck.  I  det  ofvanstående 
beräknade  moment  inträffa  vid  en  till  hjässan  vattenfylld 
tub,  där  vattenmassan  dock  icke  därutöfver  utsatts  för 
inre  öfvertryck. 

Införes  nu  ett  dylikt  inre  öfvertryck,  erhålles  i  ett  ellip¬ 
tiskt  tubskal  vissa  moment  och  normalkrafter.  Betraktas 
en  kvadrant  af  ett  dylikt  tubelement  af  elliptisk  eller  an¬ 
nan  afplattad  form  (med  axlarna  a  och  U)  med  två  mot 
hvarandra  vinkelräta  symmetriplan  af  1  m  längd,  uteslu¬ 
tande  utsatt  för  ett  inre  konstant  öfvertryck  af  p  t/m2 
—  således  med  bortseende  från  förut  afhandlade  tryck 
på  grund  af  vattenfyllning  till  hjässan  —  erhålles  med  i 


M" 


7 v" 


N'  b  +  M'  —  M"  —p  b  . 

2 

dier  efter  hyfsning: 

M'  —  M" 

a-j-  b 


fig.  8  visade  beteckningar 
genom  projektion  på  a-axeln: 
JST  =p.b\ 

genom  projektion  på  Å-axeln: 
N"  —  p  .  a; 

genom  moment  kring  a-axelns 
ändpunkt: 

b 


a 


■  pa  .  —  —  o 
2 


P 


(a  —  b)  (a  +  b) 


Sättes  som  ofvan 
olir  : 

W  —  M"  =p  t  r2 


r  och  a  —  b  —  t  r, 


(4). 


Beräkning  af  påkänningar. 

Vid  tubens  förfärdigande.  En  trätub  utföres  i  allmänhet 
årkulär.  Plankorna  hophållas  antingen  med  helsmidda 
dattjärn,  som  medelst  kilning  spännas,  eller,  hvilket  nu¬ 


mera  är  vanligast,  med  rundjärn,  som  genom  skrufförband 
åtdragas.  I  det  följande  skall  endast  den  senare  utförings- 
formen  behandlas,  men  gäller  deduktionen  gifvetvis  i  till¬ 
lämpliga  delar  äfven  för  den  förstnämnda. 

Då  skrufförbanden  medelst  muttrarna  åtdragas,  erhålles 
ett  tryck  mellan  plankorna,  som  högst  kan  uppgå  till 
träets  flytgräns,  cirka  150  t/m2.  Nedan  antages  detta 
tryck  vara  rådande,  jämnt  fördeladt  mellan  plankorna. 

Antages  tubens  radie  =>  m,  plankornas  tjocklek  =  k  m 
samt  järnbandens  diameter  =  d  m,  area  =  Fy  m2  och  trög¬ 
hetsmoment  =  0y  m4  på  I  m  längd  af  tuben,  erhålles 
för  ett  dylikt  tubelement  genom  järnbandens  åtdragning 
en  dragkraft  i  järnet  lika  med  en  tryckkraft  i  träet  af 
P  —  15° ton  och  ett  konstant  reaktionsmoment  rundt 

hela  tubskalet  MR  =  —  P .  mt> 

2 

Vid  tubens  fyllning.  Då  tuben  fylles  med  vatten,  afplat- 
tas  den  och  har  vid  fyllning  till  hjässan  erhållit  en  afplatt- 
ning  tQ. 

Antages  tubelementet  efter  afplattningen  elliptiskt,  blifva 
de  uppträdande  momenten 


M'  ■=  —  (o, 10  —  0,2  tf)  r 3  och 
M"  =.  (o,  10  —  0,2  tf  P. 

Såsom  reaktionsmoment  mot  dessa  erhålles,  förutom  det 
förutnämnda  konstanta  reaktionsmomentet,  på  grund  af 
tubens  deformation  ett  variabelt  reaktionsmoment,  hvars 
storlek  i  hjässan  erhålles  af  ekv.  (1  a)  genom  ersättning 
af  E  9  med  2’  E  9  och  vid  horisontaldiameterns  änd¬ 
punkter  af  ekv.  (1  b)  genom  ersättning  af  E  9  med  Ey  9y 
detta  senare  enär  träet,  som  i  detta  fall  erhåller  ytter¬ 
ligare  sammanpressning,  därigenom  dock  ej  ökar  sin  tryck¬ 
spänning,  då  denna  enligt  förutsättningen  redan  är  vid 
flytgränsen,  och  träet  sålunda  ej  kan  påräknas  för  ytter¬ 
ligare  upptagande  af  spänningar.  Reaktionsmomenten 
blifva  sålunda,  med  observerande  af  tecken: 


M'r  = 


„d+h  3/ 

P-P-  +  ~^2'E  0, 

2  2  r 


M"r  =  —  P 


d-\-h  3  tn 

- -  -  E  0y 

2  2  r  J 


(Härvid  har  dock  icke  hänsyn  tagits  till  att  järnban¬ 
dens  skrufförbindningar  icke  torde  kunna  upptaga  samma 
moment  som  järnet  själft.  Då  emellertid  skarfvarna  i 
allmänhet  äro  förskjutna,  försummas  denna  omständighet.) 

Moment  och  reaktionsmoment  skola  hålla  hvarandra  i 
jämvikt,  hvaraf  erhålles 


M'  —  M"  +  M'r  —  M"  R  =  o. 
Genom  insättning  erhålles 


'0= - 

°>4  + 


0,20 


3  SE  Q  3  Ej  e </ 

2  p  2  P 


Detta  under  förutsättning,  att  dels  fogöppningar  mellan 
plankorna  icke  uppstå,  dels  att  järnets  proportionalitets. 
gräns  icke  öfverskrides;  dock  torde  formeln  i  praktiska 
fall  kunna  med  försiktighet  användas  äfven  om  dessa  för¬ 
hållanden  inträdt. 

Sedan  pa*  så  sätt  t0  beräknats,  erhålles  spänningarna 
enligt  formeln 


av  —  + 


3  {o 

2  r 


E  . 


v  -i- 


NE 
2’  EF' 


12  2 
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där  a ..  är  spänningen  på  afståndet  v  ifran  neutralaxeln 
och  a  spänningen  före  vattenfyllning  (se  ofvan).  Ger 
formeln  värden  på  spänningar  öfver  proportionahtetsgrän- 
sen,  kommer  naturligtvis  den  verkliga  spänningen  att  hålla 
sig  nära  denna  gräns. 

Tuben  under  drift.  Då  fyllningen  fortskrider,  komma 
de  tubelement,  som  redan  blifvit  fyllda  ända  till  hjässan, 
att  utsättas  för  ett  alltmera  stegradt  inre  öfvertryck,  tills 
detta  når  sitt  gränsvärde  =  det  blifvande  statiska  trycket 
i  tuben.  Genom  af  detta  inre  öfvertryck  förorsakade  mo¬ 
ment  å  det  genom  fyllningen  afplattade  tubskalet  aflastas 
hjässfyllningsmomenten  och  afplattningen  minskas. 

Sedan  tuben  en  längre  tid  varit  i  drift,  kommer  tryck¬ 
spänningen  i  träet  att  uppgå  till  c:a  100  t/m2  och  vara 
jämnt  fördelad  mellan  plankorna  till  följd  af  den  ofvan, 
oberoende  af  initialspänningen  funna  *svällkraften*  hos 
vattendränkt  trä.  Träet  kommer  därvid  att  erhalla  en  kon¬ 
stant  tryckkraft  af  P  =  100  h  ton,  hvarigenom  det  kon¬ 
stanta  reaktionsmomentet  kommer  att  blifva  approximativt 

d+h 

Mr  —  —  P - mt. 

2 

Är  tuben  utsatt  för  ett  inre  öfvertryck  af  p  —  k  .  r  m 
vattenpelare  öfver  hjässan,  kommer  den  att  antaga  afplatt¬ 
ningen  4.  De  uppträdande  momenten  MR  af  hjässfyll- 
ningstrycket  och  M-0  af  öfvertrycket  blifva  då 

M’h  =  —  (o,  10  —  0,2  4)  r 3, 

M"h  =  (o,  10  —  0,2  4)  r3  och 

M'a  —  M"ö  =  k.  r.  4  + 

Som  reaktionsmoment  mot  dessa  erhalles  (jfr  föreg.) 


M'r=—P 


d—J1  _(_  Q.  och 

2  2  r 


en  jämt  fördelad  tryckkraft  i  träet  af  100. //ton.  Genom 
aflastning  af  normalkraften  kP  kommer  dragkraften  i  jär- 

Z’/-2  .EF 

net  att  minskas  med  — „  J~  och  tryckkraften  i  träet 


att  ökas  med 


kP  Et  Et 
2’  E  F 


, hvarigenom  den  totala  tryckkraf- 

kP  Et  Ft 

ten  i  träet  kommer  att  blifva  P=  100  h-\ - v  g  j?  samt 

det  konstanta  reaktionsmomentet  att  blifva 


Mk=—P 


d+h 


Antages  afplattningen,  då  den  fria  vattenytan  kommit 
just  till  hjässan,  vara  4,  bli  de  angripande  momenten 

M'  =  —  (o, 10  —  0,2  4)  P  och 

M"  =  (o,  10  —  0,2  4)  r3. 

Som  reaktionsmoment  mot  dessa  erhålles  (jfr  föreg.) 

M'r  =  —  P +  --Ey  &j  +  -  --  Et  9t  och 

A  2  2  r  2  r 

M"R  =  —  pddP  __  1  ‘i  Ej  0j  —  1 ~  fl)  Et  e, . 

A  2  2  r  2  r 

hvaraf  enligt  formeln  M'  —  M"  +  M' R—  M" R  =  o,  erhålles 

Et  dt 


0,20  +  3  4" 


XE  d 

°’4  +  3  — ZT~ 


Spänningarna  i  träet  erhallas  nu  enligt  formeln 


(tv  o0  + 


(4  —  4) 


NE 


E-v+  n 


E  F 


M"r  = 


d+h  3  / 1  i-,  n 

—  P—  —  - 1  Et  6, 

2  2  r 


-'j 


Moment  och  reaktionsmoment  skola  hålla  hvarandra  i 
jämnvikt,  hvaraf 

M'h  +  M'ö  —  M"h  —  M"s  +  M'r-  M"r  o. 
Genom  insättning  erhålles 


zh  i  järnet  enligt  formeln 


3/9  NE 

-  2  E  .  v  4 - 


F/g.  S> 

tePjQtus 

rroMS~7y?um-/oev. 

C/rsp?rt/n^//^  /hist&iF/j?  c//arrj.  "3,2  m 
5fcr//&/r  f/-ycA/7c5/c/  +/Z5& 


0,20 

4  =  “  Ej  dj  ■ 

/■  +  0,4  +  3  £ 

r% 

Som  en  kontroll  på  formelns  tillförlitlighet  ha  i  två  sek¬ 
tioner  af  en  utförd  och  här  nedan  delvis  kontrollberäknad 
tubledning  den  verkliga  afplattningen  uppmätts  och  jäm¬ 
förts  med  de  värden,  som  genom  formeln  erhållits.  Skill¬ 
naden  mellan  de  beräknade  och  uppmätta  värdena  ha 
därvid  befunnits  vara  endast  resp.  14  och  8  % ,  som 
synes  en  bättre  öfverenskommelse  än  man  kunnat  vänta 
med  hänsyn  till  de  approximationer  och  antaganden,  som 
i  det  föregående  gjorts  angående  reaktionstryckets  fördel¬ 
ning  och  tubens  form  efter  deformationen. 

Spänningarna  erhållas  enligt  samma  formel  som  ofvan, 
hvarvid  dock  bör  beaktas,  att  normalkraften  i  järnet  ökas 
med  kr 2  ton. 

Vid  tubens  tömning.  I  det  följande  skola ‘spänningarna 
beräknas  vid  tömning  af  en  tub,  som  en  längre  tid  varit 
i  drift.  I  tuben  existerar  vid  drift  under  ett  tryck  af  kr 
m  vattenpelare  en  normalkraft  i  järnet  af  100  h-\-k  r 2  ton  och 
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Numeriskt  exempel  och  slutsatser. 

För  att  lämna  ett  exempel  å  de  påfrestningar,  för  hvilka 
trätuber  af  vanlig  konstruktion  kunna  vara  utsatta,  skall 
anföras  en  utförd  undersökning  af  en  i  drift  befintlig  större 
tubledning,  hvars  konstruktion  efter  utförandet  blifvit  un¬ 
derställd  Vattenbyggnadsbyrans  granskning.  Beräkningarna 
hafva  utförts  vid  tva  sektioner  å  tubledningen  med  något 
olika  hall  fasthets  förhallanden  (fig.  9).  Spänningarna  hafva 
beräknats  dels  under  drift  med  da  rådande  öfvertryck, 
dels  vid  fyllning  och  tömning  med  till  hjässan  vattenfylld 
tub  utan  öfvertryck. 


Sektion  /. 


Fy  =  o, 


OOI 


m-\ 


It  =  0,076  m2, 

DO 

t/m2, 


Ej  —  20  000  000  t/m2, 


Et  =  10  000 
2'EF  =  2 


d  —  0,03 


7  33°  t, 

2  m. 


h  —  0,076  m. 

Neutralaxeln  ligger  på  afståndet 

d-\-h 

2  0,076  .  10  000 


från  järnets  centrum 


Ft  Et 


°>°54 


2  EF 


27  360 


=  0,0015  m, 


Fy 


@j  =  1 » 7  1 » 

Et  9t  =  2,47, 
2  E  0  —  4,24. 


Sektion  TI. 


Fy 


0,0023  m-, 
Ft  =  0,076  m2, 
2' E F  =  46  760  t, 
d  =  0,032, 
h  ==  0,076. 


Med  i  föregående  använda  beteckningar  blir: 


Resultatet 

tabell. 


af 


z  —  o, 00088, 

Ej  9j  =  2,94, 

Et  9 1  —  2,52, 

2'E  0  =  5,50. 

beräkningen  framgår  af  nedanstående 


de  till  detta  skulle  medföra  en  korrektion  i  formeln  för 
afplattningen,  hvarpå  dock  icke  här  skall  ingås. 

Den  genomförda  beräkningen  har  dock  visat,  att  tuben 
pa  grund  af  de  alltför  höga  pakänningarna  befinner  sig 
pa  gränsen  af  sin  hållfasthet,  hvilket  äfven  bestyrkts  af 

f?<?.  /o. 


t/ll  /vy  yy/=  y//=- 
T/f^Tue^/ro/vsTffoyrr/cyv. 


ett  mindre  tubbrott  (intryckning  af  ett  par  plankor)  vid 
en  vid  ett  visst  tillfälle  inträffad  hastig  tömning. 

Att  på  detta  sätt  genom  öfverskridande  af  järnets  pro- 
portionalitetsgräns  uteslutande  lita  på  dess  tänjbarhet  i  den 
utsträckning,  som  här  skett,  kan  ej  gärna  försvaras.  Na¬ 
turligtvis  är  man  här  liksom  vid  andra  byggnadskonstruk- 
tioner  skyldig  att  räkna  med  en  viss  säkerhetsgrad,  äfven 
om  den  här  torde  kunna  sättas  lägre,  speciellt  vid  de 
momentant  och  sällan  förekommande  fyllningarna  och 
tömningarna,  då  också  risken  för  någon  större  olyckshän¬ 
delse  är  ringa,  enär  tuben  ej  står  under  tryck. 

För  trätubskonstruktioner  torde  det  därför  i  allmänhet 
icke  vara  lämpligt  att  fastställa  samma  tillåtna  påkännin- 
gar  i  materialen,  som  i  vanliga  byggnadskonstruktioner 
är  brukligt,  enär  påkänningarna  med  nu  användt  konstruk- 

tionssätt  ej  —  åtminstone  vid  större  konstruktioner  _ 

utan  alltför  stora  kostnader  kunna  hållas  inom  vanliga 
gränser.  Dessutom  göra  de  af  eventuellt  för  stora  påkän- 
ningar  härrörande  permanenta  formförändringarna  i  detta 
fall  den  nyttan,  att  de  aflasta  de  angripande  momenten. 
Dock  synes  det  —  åtminstone  innan  hithörande  förhål¬ 
landen  blifvit  genom  praktiska  försök  fullständigare  utredda 
—  vara  klokt  att  hålla  järnspänningarna  inom  rimliga  gränser, 
förslagsvis  15  000  å  20  000  t/m2.  En  följbar  norm  synes 


Tabell 


öfver  beräknade  spänningar  i  t/m2. 


Belastningsfall 

G 

O 

2  Afplattning 

U 

C/3  | 

Minimitryck- 

spänning  i  träet 

(i  underkant 
i  hjässan) 

Spänninga 

i  hjässan 

ir  i  järnet 

vid  horisontaldiameterns 
ändpunkter 

på  järnets 
yttersida 

0  • .. 

pa  järnets 
innersida 

på  järnets 
yttersida 

på  järnets 
innersida 

Vid  tubens  fyllning 

I  0,u 

57 

—  26  800 

39  200 

42  000 

—  24  000 

! 

II  0,084 

—  78 

—  21  200 

29  400 

30  400 

—  20  000 

1  uben  under  drift 

0,079 

—  100 

—  14  700 

32  700 

32  400 

—  15  000 

.  1 

II  0,039 

—  xoo 

—  4  100 

19  300 

19  100 

—  4  300 

Vid  tubens  tömning 

i  0,124 

—  62 

—  34  100 

40  200 

46  700 

—  27  600 

1 

II  0,084 

—  6 1 

—  21  800 

27  700 

29  100 

—  20  400 

Som  af  ofvanstående  tabell  synes,  ge  de  härledda 
ormlerna  i  såväl  hjässan  som  vid  horisontaldiameterns  änd- 
mnkter  värden  på  både  tryck  och  dragspänning  i  järnet 
'fver  proportionalitetsgränsen.  Den  verkliga  spänningen 
irnet  öfverskrider  ej  väsentligt  denna  gräns,  men  järnet 
rhaller  permanenta  formförändringar.  Ett  hänsynstagan- 


dessutom  vara,  att  fogöppning  mellan  plankorna  ej  bör 
tillåtas,  d.  v.  s.  trycket  mellan  plankorna  får  på  intet 
ställe  sjunka  till  noll.  En  ytterligare  synpunkt  bör  vara 
den,  att  tuben,  sedan  den  kommit  i  drift  och  träet  sålunda 
vattendränkts  med  åtföljande  svällningsfenomen,  ej  får  antaga 
alltför  stor  afplattning;denna  bör  förslagsvis  begränsas  till 0,1. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


Tagas  ofvanstående  synpunkter  i  beaktande,  kommer 
generellt  att  gälla,  att  den  nuvarande  utföringsformen  för 
trätuber  endast  lämpar  sig  för  tuber,  utsatta  för  relativt 
högt  vattentryck,  till  följd  hvaraf  de  erhalla  en  sadan 
planktjocklek  och  järnarea,  att  spänningarna  vid  fyllning 
och  tömning  hållas  inom  rimliga  gränser. 

Skola  tuberna  endast  utsättas  för  ett  mindre  öfvertryck 
samt  spänningarna  och  deformationerna  dock  begränsas 
till  rimliga  värden,  blifva  tuberna  relativt  dyrbara  i  för¬ 
hållande  till  det  ringa  vattentryck,  för  hvilket  de  äro  af- 
sedda.  Det  förefaller  därför  lämpligast  att  i  sadant  fall 
genom  särskilda  konstruktionsdelar  söka  upptaga  de  bö¬ 
jande  momenten,  eventuellt  kombinerade  med  en  föi  mo¬ 
mentens  reducerande  redan  på  förhand  åt  tubskalet  gifven 
elliptisk  form. 


En  god  konstruktion  synes  kunna  erhållas  genom  att 
utbyta  en  del  rundjärnsband  mot  band  af  vinkeljärn,  som 
genom  skruf-  eller  kilförband  spännas  rundt  tuben.  Så¬ 
som  en  ytterligare  säkerhetsåtgärd  skulle  hål  kunna  an¬ 
bringas  i  dessa  vinkeljärn,  insatta  på  sådant  inbördes  af- 
stånd  att  minst  2  komma  på  hvarje  planklängd,  genom  i 
hvilka  hål  träskrufvar  kunde  inskrufvas  i  plankorna,  hvar- 
igenom  deras  instörtande  i  tuben  förhindras,  om  de  skulle 
slå  sig  skefva  genom  torkning  och  solbestrålning  under  i 
byggnadstiden. 

Ett  annat  sätt  är  att  förse  tuben  med  styfva  ramar  af 
trä,  exempelvis  bestående  af  ett  antal  kring  tuben  böjda 
och  utanpå  hvarandra  spikade  lager  af  tunna  bräder,  ytter¬ 
ligare  hophållbara  medels  ett  kring  den  sålunda  åstad-  1 
komna  böjda  bjälken  spändt  rundjärn,  på  sätt  fig.  10  utvisar. 


TYSKA  UNDERSÖKNINGAR  OCH  ERFARENHETER  RÖRANDE  EMSCHERBRUNNAR 

OCH  DERAS  DRIFT. 


Af  Vattenby g%n  ad  sby  ra  n  genom  löjtnant  .  v.  Greyerz^  Stockholm. 


Då  betydelsen  af  den  »septiska  tanken»  (septic  tank) 
eller  »rötkammaren»,  såsom  den  på  svenska  bättre  bör 
benämnas,  för  omkring  20  år  sedan  upptäcktes  af  engels¬ 
mannen  Cameron  och  den  allmänna  kännedomen  om  den¬ 
samma  från  England  spred  sig  till  kontinenten  och  utom¬ 
europeiska  länder,  trodde  man  på  många  håll,  att  aflopps- 
vattnets  slamfråga  var  slutgiltigt  löst.  Vattnet  behöfde 
endast  ledas  genom  en  rötkammare,  där  slammet  »förtärde 
sig  själft»,  och  h  vari  från  vattnet  afrann  praktiskt  taget 
oskadligt. 

De  första  förhoppningarna  voro  mycket  öfverdrifna. 
Efter  någon  tid  fann  man,  att  det  afrinnande  vattnet  icke 
var  oskadligt  för  växt-  och  djurlifvet  i  mindre  vattendrag, 
i  hvilka  det  utsläpptes,  det  befann  sig  i  allmänhet  i  ett 
tillstånd  af  stark  förruttnelse,  var  grumligt  och  illaluktande, 
samt  uppgafs  i  detta  tillstånd  erbjuda  större  motstånd  mot 
vattendragets  naturliga  sträfvan  efter  själfrening  eller  mot 
en  efterföljande,  fullständigare  rening  i  oxidationsfilter. 
Slamförtäringen  var  äfven  mindre  än  man  väntat,  och  slam¬ 
mets  torkning  efter  upptagandet  ur  rötkammaren  erbjöd  åt¬ 
skilliga  svårigheter.  Rötkammaren  blef  förvisad  till  sin 
rätta  plats:  ett  värdefullt,  ehuru  med  åtskilliga  olägenheter 
behäftadt  hjälpmedel  att  ur  afloppsvattnet  afskilja  slammet 
och  oskadliggöra  detta. 

Ett  decennium  efter  rötkammarens  framträdande  kon¬ 
struerade  tysken  dr.  Imhoff  den  s.  k.  emscherbrunnen,  så 
kallad  efter  den  sammanslutning  af  samhällen  i  floden 
Emschefs  dalgång,  hvilken  bildats  för  tillvaratagande  af 
gemensamma  industriella  och  kommunala  intressen.  Med 
emscherbrunnen  uppnåddes  anmärkningsvärda  resultat.  Af¬ 
loppsvattnet  befriades  liksom  i  rötkammaren  från  en  afse- 
värd  mängd  af  sin  slamhalt,  men  det  var  icke  ruttet,  då 
det  lämnade  brunnen  och  uppgafs  kunna  lättare  renas  i 
efterföljande  filter  eller  »smältas»  af  de  vattendrag,  i  hvilka 
det  utsläpptes.  Slammet  var  lätt  att  torka  och  luktade  icke  illa. 

Under  de  10  år,  som  sedan  dess  förflutit,  har  emscher¬ 
brunnen  »gjort  sitt  segertåg  öfver  världen».  Ej  blott  i  Europa, 
utan  äfven  i  de  andra  världsdelarna,  särskildt  Nordamerika, 
sker  slamafskiljningen  numera  allt  allmännare  med  tillhjälp 
af  emscherbrunnar,  och  det  har  t.  o.  m.  förekommit,  att 


äldre  rötkammaranläggningar  slopats  och  ersatts  med  dylika 
brunnar.  Och  i  samma  mån  som  emscherbrunnens  rykte 
steg,  fick  rötkammaren  träda  ännu  mera  i  skuggan. 

Det  lider  intet  tvifvel,  att  man  äfven  ifråga  om  emscher¬ 
brunnen  tagit  saken  för  sangviniskt.  Många  ha  ansett  1 
rötkammarens  roll  utspelad  och  trott,  att  allt  som  behöfdes 
var  att  bygga  en  emscherbrunn,  så  skulle  den  sedan  sköta 
sig  själf,  om  man  blott  då  och  då  tappade  af  en  del  af 
slammet.  Reaktionen  har  inträdt.  Rötkammaren  börjar 
åter  komma  till  heders,  ehuru  i  något  modifierade  former 
och  med  blygsammare  anspråk,  under  det  emscherbrun¬ 
nen  från  mer  än  ett  håll  fått  uppbära  klander,  för  att  den 
icke  fungerat,  som  man  väntat. 

Rötkammarens  och  emscherbrunnens  stigande  och  sjun¬ 
kande  popularitet  är  karaktäristisk  och  lärorik.  Det  är 
en  vanlig  företeelse.  En  lätt  förklarlig  önskan  att  pa  ett 
enkelt  sätt  komma  ifrån  svårigheter  och  obehag,  och  då 
detta  icke  lyckas,  en  summarisk  dom:  systemet  är  odug¬ 
ligt!  Och  så  kastar  man  bort  barnet  med  badvattnet. 

Här,  liksom  i  så  många  andra  fall,  kan  man  iakttaga, 
att  uppfinnaren  själf  nådde  bättre  resultat  med  sin  kon¬ 
struktion  än  andra  med  sina  kopieringar.  Och  anledningen 
härtill  är,  att  de  senare  alltför  ofta  icke  förstodo  eller  ens 
bemödade  sig  om  att  förstå  konstruktionens  förutsättningar  och 
verkningssätt.  Icke  heller  studerade  de  alltid  tillräckligt 
ingående  de  lokala  förhållandena  med  däraf  betingade 
modifikationer  af  konstruktionerna,  utan  togo  saken  schablon¬ 
mässigt,  hvilket  på  detta  område  om  någonsin  är  förkastligt. 

Häraf  må  man  dock  icke  låta  förleda  sig  till  att  kasta 
hela  skulden  för  »misslyckade»  anläggningar  på  konstruk¬ 
tören.  Det  händer  ofta,  om  det  icke  rent  af  är  regel, 
att  när  anläggningen  efter  verkställd  slutbesiktning  lämnar 
konstruktörens  hand,  dess  skötsel  öfverlämnas  till  personer 
utan  erfarenhet  vid  dylikt  arbete  och  utan  ledning  af  sak¬ 
kunnig  rådgifvare.  En  reningsanläggning  må  vara  aldrig 
så  väl  konstruerad  efter  modernaste  principer  och  med 
iakttagande  af  hvad  föregående  erfarenhet  lärt,  men  om 
den  icke  skötes  med  nödig  sakkunskap,  har  man  ingen  rätt 
att  förvånas  öfver  ett  ogynnsamt  driftresultat,  än  mindre 
att  af  detta  skäl  utdöma  konstruktionen. 
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Man  får  icke  begära  af  en  anläggning,  att  den  skall 
prestera  mer  än  den  förmår;  den  som  så  gör,  blottar  där¬ 
med  allenast  sin  egen  okunnighet.  Hvad  man  kan  begära 
är,  att  anläggningen  skall  vara  riktigt  konstruerad,  så  långt 
vetenskap  och  verklig  erfarenhet  för  ögonblicket  nått,  samt 
att  den  sedan  icke  lämnas  åt  sig  själf  eller  skötes  » pä  känn », 
utan  på  el  t  rationellt  och  omsorgsfullt  sätt. 

Men  huru  ofta  förekommer  det,  att  den  som  fått  sig 
anförtrodd  uppgiften  att  sköta  en  reningsanläggning,  verk¬ 
ligen  vet  något  om  de  processer,  som  försiggå  inom  an¬ 
läggningen  —  och  om  dem,  som  borde  försiggå  där,  men 
icke  göra  det?  Det  är  icke  heller  att  begära,  ty  äfven 
fackmännen  hafva  hittills  rört  sig  med  en  viss  osäkerhet 
på  detta  jämförelsevis  nya  område.  Med  skyldig  aktning 
för  den  praktiska  erfarenheten  må  dock  här  sägas,  att  fram¬ 
stegen  inom  reningstekniken  till  mycket  stor  del,  för  att 
icke  säga  största  delen,  kunna  tillskrifvas  vetenskapsmän¬ 
nen,  som  sökt  intränga  uti  och  förstå  de  dolda  proces¬ 
sers  natur,  om  hvilka  här  är  fråga,  studerat,  analyserat, 
pröfvat  olika  tillvägagångssätt  och  sedan  meddelat  resul¬ 
tatet  af  sina  undersökningar  till  allmänt  gagn. 

Ett  pioniärarbete  har  i  detta  afseende  utförts  af  Prii- 
fungsanstalt  fur  Wasserversorgung  und  A  b  luässerbeseitigung,  nu¬ 
mera  Kgl.  Landesanstalt  fiir  Wasserhygiene  i  Berlin-Dahlem. 
Med  uppmärksamhet  hafva  afdelningsföreståndaren  prof 
dr.  K.  Thumm  och  hans  medhjälpare  följt  och  ledt  renings- 
teknikens  utveckling.  I  anstaltens  i8:de  häfte  föreligger 
en  intressant  uppsats  af  Thumm  och  prof.  dr. -ing.  C.  Reichle 
om  »Feststellungen  und  Erfahrungen  bei  Emscherbrunnen 
und  verwandten  Abwasserbeseitigungsverfahren»,  i  hvilken 
redogöres  för  de  undersökningar  och  försök,  som  vid  an¬ 
stalten  gjorts  för  att  finna  och  förebygga  orsakerna  till  en 
del  ogynnsamma  erfarenheter,  man  haft  vid  emscherbrunns- 
anläggningar  i  Tyskland.  Undersökningarna  äro  ännu  icke 
slutförda  och  utförligare  meddelanden  därför  framdeles  att 
vänta,  men  på  grund  af  frågans  vikt  hafva  en  del  af  de 
gjorda  iakttagelserna  publicerats  i  förväg. 

Erfarenheterna  i  vårt  land  likna  mycket  dem,  som  gjorts 
i  Tyskland,  och  en  sammanfattning  af  ofvannämnda  upp¬ 
sats,  i  hvad  den  rör  emscherbrunnar,  torde  därför  icke  vara 
utan  intresse. 

De  olägenheter  vid  emscherbrunnsdriften,  som  företrädes¬ 
vis  gjort  sig  gällande,  hafva  varit  uppkomsten  af  surt  slam 
i  slamrummet  samt  en  abnormt  stark  skumbildning. 

Slammet. 

Väl  utruttnadt  emscherbrunnsslam  har  en  af  svafveljärn  här¬ 
rörande  djupsvart  färg,  reagerar  alkaliskt,  har  en  karaktäristisk, 
icke  oangenäm,  lackliknande  lukt  och  är  lätt  att  dränera.  Vattnet, 
som  finnes  i  sådant  slam  och  lätt  kan  filtreras,  ifrån  genom 
filtrerpapper,  är  klart  och  färglöst,  luktar  icke  ruttet  och  rea¬ 
gerar  alkaliskt. 

Men.  det  händer,  att  slammet  i  emscherbrunnar,  särskild  t 
efter  flera  månaders  magasinering  i  slamrummet,  uppvisar  helt 
andra  egenskaper:  slammet  är  icke  svart,  utan  gult,  grågult 
eller  grått,  luktar  illa,  är  svårt  att  dränera  och  visar  en  tydligt 
sur  reaktion.  Vattnet  i  sådant  slam  reagerar  liksom  slammet 
mer  eller  mindre  surt,  och  denna  reaktion  kan  utsträcka  sig 
äfven  till  vattnet  i  slamrummet,  m.  a.  o.  till  slamrummets  hela 
innehåll. 

Ett  mellantillstånd  mellan  de  båda  ofvannämnda  intager  i 
viss  mån  slammet  från  emscherbrunnar,  som  hålla  på  att 
»mogna»;  det  är  i  likhet  med  det  sura  slammet  grått  eller  grå¬ 
svart,  men  reagerar,  liksom  äfven  slamvattnet,  icke  surt,  utan 
alkaliskt,  och  ju  mera  slammet  och  vattnet  förbättras,  i  den  mån 
mognandet  fortskrider,  desto  lättare  kan  vattnet  filtreras  ifrån. 

Hvad  man  eftersträfvar  genom  slambehandlingen  i  emscher- 


1  2  5 

brunnen  är  sålunda  ett  slam  med  alkalisk  reaktion.  Man  efter¬ 
sträfvar  slammets  förruttnelse  och  motarbetar  dess  jäsning  och 
surning. 

Där  kolhydrater  äro  öfvervägande,  under  det  brist  råder  på 
kväfveföreniugar,  ammoniak  och  andra  baser,  har  man  att  vänta 
jäsning  och  uppkomsten  af  surt  slam  samt,  efter  hand  soui 
surnandet  tilltager,  äfven  surt  vatten  ofvanpå  slammet.  Om 
däremot  kväfveföreniugar  eller  andra  ämnen,  som  neutralisera 
en  syra,  förekomma  i  öfverskott,  kan  man  vara  viss  på  upp¬ 
komsten  af  alkaliskt  slam  och  vatten  med  alkalisk  reaktion. 
Korteligen,  om  afloppsvattuet  med  sitt  slam  har  endast  ringa 
alkalinitet,  får  man  emscherbrunnnsslam  med  sur  reaktion,  hvar- 
emot  hög  alkalinitet  hos  vatten  och  slam  säkerställer  'uppkomsten 
af  god  t,  alkaliskt  emscherbrunnsslam. 

Färskt  slam  ur  afloppsvatten  är  mestadels  kväfvefattigt,  och 
den  ur  kväfvet  uppkommande  ammoniakmängden,  som  i  stort 
sedt  representerar  slammets  hela  alkalinitet,  är  till  följd  däraf 
äfven  ringa.  Undersöker  man  ett  några  dagar  gammalt,  vatten- 
fattigt  slam  från  en  emscherbrunn,  så  visar  det  ofta  icke  en 
alkalisk,  utan  en  tydligt  sur  reaktion.  Samma  är  förhållandet 
med  färskt  slam,  som  ligger  orörligt  på  botten  af  ett  slamrum ; 
och  äfven  i  ett  mäktigt  slamlager,  där  slammet  på  grund  af 
den  ofvanpå  liggande  massans  tryck  icke  har  nödig  rörelse¬ 
frihet,  uppkommer  stundom  sur  reaktion. 

Däremot  har  normalt  alloppsvatten  från  en  stad  en  i  jäm¬ 
förelse  med  slammet  hög  alkalinitet. 

Önskar  man  ett  godt  resultat  af  slambehandlingen  i  en  em¬ 
scherbrunn  kommer  det  sålunda  i  första  hand  an  på  tillräcklig 
alkalinitet  hos  afloppsvattnet ,  vidare  intim  beröring  mellan  aflopps- 
vattnet  och  slammet  samt  slutligen  riktigt  förhållande  mellan  slam- 
och  vattenvolymerna  i  slamrummet. 

Det  första  villkoret,  tillräcklig  alkalinitet,  är  som  nämndt  i 
i  regel  uppfylldt  vid  reningsanläggningar  för  afloppsvatten  från 
städer.  Vid  sådana  anläggningar  har  man  därför  att  lägga 
hufvudvikten  på  uppfyllandet  af  de  båda  andra  villkoren. 

Under  den  naturliga  sönderdelningsprocessen  i  slamrummet 
bildas  gaser,  hvilka,  då  de  stiga  upp  genom  vattnet,  föra  med 
sig  slampartiklar  till  brunnens  öfre  del;  här  bortgå  gaserna, 
och  slammet  sjunker  åter  till  botten.  Under  denna  upp-  och 
nedgående  rörelse  kommer  slammet  i  intim  beröring  med  af- 
loppsvattnet,  som  på  detsamma  utöfvar  sin  neutraliserande 
verkan.  Men  därunder  aftar  vattnets  alkalinitet  så  småningom, 
och  den  skulle  fullständigt  upphöra,  om  icke  då  och  då  färskt 
afloppsvatten  insläpptes  i  slamrummet.  Detta  sker  medelst 
regelbundna  s lama f tappningar,  hvarvid  samma  mängd  färskt  af¬ 
loppsvatten  inkommer  från  afsättningsrännan  till  slamrummet 
som  den  aftappade  slammängden.  Slamaftappniugarna  måste 
noggrant  regleras  till  tid  och  storlek;  de  få  icke  vara  för  stora, 
men  icke  heller  för  små.  Den  utspolade  slammängden  upp- 
mätes  lättast  på  slamgården,  som  därför  bör  vara  uppdelad  i 
ett  antal  ej  alltför  stora  slambäddar.  Vid  försöksanläggningen 
i  Berlin-Charlottenburg  erhöllos  de  bästa  resultaten,  då  slarnut- 
spolning  verkställdes  en  gång  i  veckan. 

Af  det  sagda  framgår  risken  af  för  långa  uppehåll  mellan 
slamutspolningarna.  Redan  från  första  början  af  brunnens  drift 
böra  de  verkställas  med  korta  mellanrum.  Om  det  icke  göres, 
utan  slammet  under  för  lång  tid  får  ligga  orörligt  på  brun¬ 
nens  botten,  kan  det  inträffa,  att  detsamma  surnar  och  förlorar 
sin  djupsvarta  färg  (till  följd  af  svafveljärnets  sönderdeluing 
under  bildande  af  svafvelväte).  Från  slamrummets  botten  spri¬ 
der  sig  surnandet  småningom  till  hela  slammassan  och  äfven 
till  vattnet  i  brunnens  öfre  del.  Genom  denna  uraktlåtenhet 
har  slambehandlingen  i  många  emscherbrunnar  från  början 
kommit  in  i  oriktiga  banor,  ehuru  det  tillrinnande  afloppsvatt¬ 
uet  ägt  så  stor  alkalinitet,  att  ett  tillfredsställande  slam  borde 
kunnat  erhållas. 

För  att  ytterligare  intensifiera  beröringen  mellan  slammet 
och  afloppsvattnet  har  man  äfven  vidtagit  anordningar  för 
slammets  upphvirflande  i  slamrummet  genom  mekaniska  om- 
röringsapparater,  inledning  af  vattenledningsvatten  eller  kom¬ 
primerad  luft.  En  sådan  omröring  behöfver  icke  vara  konti¬ 
nuerlig;  vid  den  ofvannämnda  försöksanläggningen  inskränktes 
den  till  en  kort  stund  h varje  dag. 

Man  fann  äfven,  att  det  lämpligaste  förhållandet  mellan  slam- 
och  vattenmängd  i  slamrummet  efter  hvarje  slamaftappning 
var  1:2. 
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Vid  anläggningar ,  där  det  tillrinnande  afloppsvattnet  icke  har 
tillräcklig  alkalinitet ,  måste  denna  höjas  med  konstgjorda  medel. 

Härtill  användes  någon  lämplig  bas,  såsom  kalk,  krita,  soda 
eller  ammoniak,  som  tillsättes  afloppsvattnet  i  öfverskott.  Sär¬ 
skild  uppmärksamhet  bör  därvid  ägnas  åt  den  intima  berö¬ 
ringen  mellan  slammet  och  den  tillsatta  basen,  och  detta  i 
högre  grad,  ju  svårlösligare  den  senare  är  i  vatten,  t.  ex.  kalk¬ 
mjölk.  Tillsätter  man  kalken  till  afloppsvattnet  redan  före 
dettas  ankomst  till  emscherbrunnen,  uppnås  god  beröring 
mellan  slammet  och  kalken,  och  man  får  ett  slam,  som  i  mot¬ 
sats  till  vanligt  slam  har  ganska  hög  alkalinitet.  Äfven  vattnet 
har  i  detta  fall  naturligtvis  högre  alkalinitet,  och  uppkomsten 
af  ett  godt  emscherbruunsslam  är  tämligen  betryggad,  äfven  om 
slamaftappningarna  icke  verkställas  med  den  regelbundenhet 
och  noggrannhet,  som  under  vanliga  förhållanden  äro  nöd¬ 
vändiga. 

Samma  mål  kan  emellertid  under  gynnsamma  förhållanden 
nås  med  enklare  medel,  nämligen  genom  inledande  af  vanligt 
vattenledningsvatten,  i  synnerhet  om  detta  har  hög  alkalinitet, 
hvilket  är  praktiskt  taget  detsamma  som  stor  karbonathård- 
het.  Det  i  brunnen  inledda  vattenledningsvattnet  —  åtrnin 
stone  den  del  däraf,  som  står  närmast  öfver  slammet  —  för¬ 
vandlas  snart  i  afloppsvatten  af  hög  alkalinitet,  hvilket  är  just, 
hvad  som  eftersträfvas.  I  brunnar,  som  äro  utrustade  med 
vatteninspolning  för  uppluckring  af  slammassan,  kan  detta  medel 
sålunda  på  enklaste  sätt  tillämpas. 

Under  de  första  18  månaderna  af  försöksdrifteu  i  den  ofvan- 
nämnda  emscherbrunnen  vid  Berlin-Charlottenburg  hade  man 
att  bekämpa  alla  tänkbara  motigheter:  dålig  slambildning, 
»spottning»,  »kokning»,  stark  skumbildning  o.  s.  v.  Man  in¬ 
satte  en  mekanisk  omröringsapparat  och  vidtog  flera  andra 
anordningar,  med  hvilka  man  visserligen  uppnådde  förbätt¬ 
ringar,  men  icke  ett  fullt  tillfredsställande  resultat.  Efter  åt¬ 
skilligt  diskuterande  beslöt  man  slutligen  att  aftappa  det  i 
slamrummet  befintliga  afloppsvattnet  och  delvis  ersätta  det  med 
vattenledningsvatten,  som  tillfördes  uppifrån,  hvarefter  slam¬ 
rummet  slutfylldes  med  afloppsvatten  och  driften  återupptogs 
på  vanligt  sätt.  Efter  8  dagar  hade  man  för  första  gången 
ett  verkligt  tillfredsställande  emscherbrunnsslam,  som  sedermera 
bibehöll  sig  oföräudradt  under  de  ytterligare  år,  som  an¬ 
läggningen  hölls  i  drift. 

Insläppning  af  vattenledningsvatten  i  en  emscherbrunn  kan 
sålunda  vara  ett  enkelt  hjälpmedel  att  förebygga  slamsurning, 
men  anväudt  i  öfvermått  har  det  motsatt  verkan.  Det  aflägsnar 
visserligen  de  skadliga  sönderdelniugsprodukterna  ur  slam¬ 
rummet,  men  urtvättar  äfven  den  nyttiga  ammoniaken,  och  slam- 
mets  surnande  blir  då  en  oundviklig  följd. 

Vid  försök,  som  anställdes  i  Nordhausen,  Tyskland,  med 
tvänne  emscherbrunnar,  af  hvilka  den  ena  endast  då  och  då 
beskickades  med  vattenledningsvatten,  under  det  slammet  i 
den  andra  kontinuerligt  genomspolades  underifrån,  visade  det 
sig,  under  för  öfrigt  lika  förhållanden,  att  slammet  såväl  som 
vattnet  i  den  förra  brunnen  hade  alkalisk,  men  i  den  senare 
brunnen  sur  reaktion.  Det  förra  slammet  var  godt,  det  senare 
dåligt. 

Om  slamsönderdelningsprocessen  i  en  emscherbrunn  kommit  in  på 
afvägar,  m.  a.  o.  om  jäsning  uppkommit  i  st.  f.  förruttnelse, 
kan  missförhållandet  korrigeras  på  samma  sätt,  som  man  reg¬ 
lerar  verksamheten  i  en  kompost,  d.  v.  s.  genom  tillsättning  af 
en  neutraliserande  bas.  Grundvillkor  för  att  korrektivet  skall 
medföra  afsedd  verkan  är,  att  de  tillsatta  ämnena  skola  komma 
i  intim  beröring  med  slammet,  att  de  efteråt  skola  förefinnas 
i  öfverskott,  samt  att  under  den  därefter  återupptagna,  ordi¬ 
narie  driften  en  tillräcklig  mängd  alkaliskt  vatten  regelbundet 
tillföres  genom  regelbunden  och  noga  afmätt  slamaf tappning, 
event.  måttlig,  intermittent  tillsats  af  vattenledningsvatten. 

Tillvägagångssättets  enskildheter  blifva  gifvetvis  beroende 
på  de  lokala  förhållandena  i  hvarje  särskildt  fall.  Om  t.  ex. 
slammet  reagerar  surt,  men  den  ofvanför  befintliga  vatten¬ 
massan  alkaliskt,  kan  slamsönderdelningen  måhända  ledas  i 
riktiga  banor  blott  genom  en  eller  flera  gånger  upprepad, 
intensiv  blandning  af  slammet  med  afloppsvattnet  i  förening  med 
därpå  följande  riktig  slamaftappning. 

I  de  fall  däremot,  då  icke  blott  slammet,  utan  äfven  vattnet 
i  slamrummet  reagerar  surt,  torde  vattnet  böra  fullständigt  af- 
tappas,  alkali  tillsättas  i  öfverskott  och  väl  blandas  med  slammet, 
samt  färskt  afloppsvatten  påsläppas,  hvarefter  driften  fortsättes 
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under  regelbunden  slamaftappning,  så  att  alltid  ett  visst  kvan-  .< 
tum  färskt,  alkaliskt  afloppsvatten  införes  i  slamrummet.  Om 
osläckt  kalk  eller  andra  kraftigt  verkande  medel  användas  för  j 
neutraliseringen,  måste  försiktighet  iakttagas,  enär  ett  afsevärdt  J 
öfverskott  af  d)dika  tillsatsmedel  kan  inverka  förlamande  på  \ 
sönderdeluingsprocesserna. 

Skummet. 

/  -vanliga  täckta  rötkammare  bildas  på  vattenytan  under  sam¬ 
tidig  fettansamling  af  bakterier  en  slemhinna,  vid  hvilken 
de  genom  afloppsvattnet  efter  hand  uppstigande  slampartik- 
larna  fastna,  så  att  skumtäcket  ständigt  tillväxer  i  tjocklek. 
Vid  oblandadt  spillvatten  från  bostäder  uppstår  ofta  endast 
skum  och  nästan  intet  slam,  men  i  den  mån  regnvatten  med 
sand  eller  industriellt  afloppsvatten  med  tyngre  beståndsdelar 
införes  i  rötkammareu,  förskjuter  sig  förhållandet  mellan  skum¬ 
täcke  och  slamlager,  så  att  i  fall,  där  det  är  fråga  om  rening 
af  endast  gatuvatten,  ofta  icke  alls  något  skumtäcke  uppstår, 
utan  allt  slam  sjunker  till  botten. 

/  emscherbrunnarnas  slamrum  däremot  inkommer  slammet  ur¬ 
sprungligen  såsom  »sjunkslam»  från  afsättningsrännan.  Det 
slam,  som  innehålles  i  skumtäcket,  har  först  i  slamrummet 
blifvit  »simmande»,  en  egenskap,  som  det  icke  kan  hafva  er¬ 
hållit  på  aunat  sätt  än  därigenom,  att  håligheterna  fyllts  med 
sönderdelningsgaser. 

Till  hvilken  grad  slampartiklar  eller  sammanhängande  slam- 
flak  uppstiga  till  vattenytan  och  stanna  där  under  bildande 
af  ett  skumtäcke,  är  beroende  af  det  i  slamrummet  nedsjun¬ 
kande  råslammets  beskaffenhet  och  gasbildningens  intensitet  pr  yten¬ 
het  af  skumrummets  area. 

Färskt  slam  har  starkare  tendens  till  skumbildning  än  slam, 
som  redan  börjat  öfvergå  i  förruttnelse.  Detsamma  är  förhållan¬ 
det  med  slam,  som  innehåller  en  större  mängd  organiska  ämnen, 
särskildt  cellulosa.  Af  vikt  i  detta  hänsende  är  äfven,  om  fäka- 
lierna  inkomma  i  slamrummet  i  större  stycken  eller  i  fint  för-  | 
deladt  tillstånd;  de  större  styckena  kunna  hålla  sig  flytande  i 
under  längre  tid,  emedan  deras  täta  struktur  hindrar  de  inne-  j 
slutna  gasernas  bortgång.  Slutligen  är  skumbildningen  äfven 
beroende  af  ämnen,  som  komma  slampartiklarna  att  häfta  vid  , 
hvarandra,  såsom  fett,  hår  o.  s.  v. 

Det  inflytande,  gasutvecklingens  intensitet  ut.öfvar  på  skum¬ 
bildningen,  är  större,  ju  djupare  slamlagret  är.  Och  ju  mindre 
den  för  skumbilduingen  disponibla  vattenytan  är,  desto  tjockare 
blir  gifvetvis  skumtäcket. 

Om  skumrummet  är  för  litet  eller  om  gaserna  i  skumtäcket 
icke  få  tillfälle  att  tillräckligt  hastigt  bortgå,  sjunker  slammet 
icke  tillräckligt  hastigt  tillbaka  ned  i  slamrummet,  utan  nya 
skummassor  uppstiga  underifrån,  och  då  de  af  det  ofvanför 
liggande  skumlagret  hiudras  att  afgifva  sina  gaser,  hålla  de  i 
sin  ordning  skumtäcket  flytande.  Därjämte  uppstå  inom  skum-  | 
täcket  nya  gasbildningar,  som  utvidga  dess  volym  och  fram-  ; 
kalla  »spottning»  och  liknande  fenomen.  Ett  dylikt  skumtäcke 
måste  gifvetvis  tillväxa  i  tjocklek. 

En  af  olägenheterna  af  ett  hastigt  och  oafbrutet  tillväxande 
skumtäcke  är,  att  det  slutligen  når  ned  till  afsättningsräunans 
bottenspringor,  hvilket  har  till  följd,  att  slamflak  söka  sig  väg 
ut  genom  bottenspringorna  och  upp  genom  afsättningsrännan. 

För  att  förebygga  detta  måste  skumtäcket  ofta  aflägsnas 
resp.  utspolas  till  slamgården.  Men  detta  medför  —  förutom 
det  därmed  förenade  besväret  —  äfven  den  väsentliga  olägen¬ 
heten,  att  det  slam,  som  skumtäcket  innehåller,  förorsakar  svå¬ 
righeter  på  slamgården,  emedan  det  vanligen  är  surt,  illaluk¬ 
tande  och  svårtorkadt.  Skumtäcket  i  brunnen  höjer  .sig  näm¬ 
ligen  ofta  högt  upp  öfver  vattenytan;  vattnet  i  slamrummet 
kan  därför  icke  bidraga  att  neutralisera  de  under  jäsningspro¬ 
cessen  uppkommande  syrorna,  och  skumtäckets  egen  kväfve- 
resp.  ammouiakhalt  förslår  ej  därtill.  Skumtäcket  surnar  där¬ 
för  alltmera,  ju  äldre  det  blir. 

För  undvikande  af  dessa  olägenheter  gäller  det  därför  i  första 
hand  att  motarbeta  skumbildningen  och,  om  detta  icke  lyckas  — 
hvilket  sällan  fullständigt  torde  blifva  förhållandet  —  att  i  mesta 
möjliga  mån  förbättra  skumtäckets  beskaffenhet  före  dess  öfver- 
föriug  till  slamgården. 

Skumbildningen,  hvilken  som  nämndt  företrädesvis  uppstår 
vid  afloppsvatten  med  hög  halt  af  organiska  ämnen,  vanligen 
fäkalier,  motarbetas  —  enligt  Thumm’S  och  ReicheE'S  åsikt  — 
lämpligast  därigenom  att  man  från  börian  tillför  slamrummet 
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emlast  fint  fördelade  ämnen  sumt  regelbundet  och  med  riktigt 
afpassade  tidsmellanrum  sönderbråkar  det  under  bildning  va¬ 
rande  skumtäcket  genom  mekaniska  anordningar,  vattensprut¬ 
ning  eller  aftappning  af  vatten  ur  afsättningsrännan  och  slam- 
rummet,  så  att  skumtäcket  bringas  att  sjunka. 

Att  då  och  då  sönderbråka  skumtäcket  med  stänger  e.  dyl. 
har  i  allmänhet  icke  visat  sig  tillräckligt.  Genom  en  maskin- 
drifven  omröringsauordning,  som  med  ej  alltför  stora  tidsmellan¬ 
rum  sättes  i  gang,  bör  bättre  effekt  kunna  påräknas,  i  synner¬ 
het  om  apparaten  är  sa  anordnad,  att  skummet  bringas  i  intim 
beröring  med  afloppsvattnet  i  slamrummet  —  förutsatt,  att 
detta  som  sig  bör  är  alkaliskt,  ty  härigenom  neutraliseras  syr- 
bildniugen  i  skumtäcket,  hvars  definitiva  sönderdelning  till 
följd  däraf  påskyndas. 

Af  samma  skäl  uppgifves  äfven  skumtäckets  sönderbråkning 
medelst  kraftig  besprutning  med  alkaliskt  afloppsvatten  vara 
effektivare  än  besprutning  med  vattenledningsvatten. 

Den  sista  af  de  ofvan  angifna  utvägarna,  nämligen  aftapp¬ 
ning  af  vatten  ur  afsättningsrännan  och  slamrummet  —  hvilket 
delvis  kan  ske  genom  slamaftappning  —  synes  innebära  goda 
utsikter  till  ett  framgångsrikt  bekämpande  af  skumbildningen. 
Genom  vattenaftappningen  sjunker  skumtäcket  och  en  samtidigt 
kraftig  sönderbråkning  bringar  det  i  intim  beröring  med  af¬ 
loppsvattnet,  hvars  verkan  förhöjes  genom  det  sedermera  ny¬ 
tillkommande  färska  afloppsvattnet  från  afsättningsrännan.  Möj¬ 
ligen  kan  i  samband  härmed  skumtäckets  återuppstigande  till 
vattenytan  vid  brunnens  påfyllning  förebyggas  genom  skummets 
belastning,  t.  ex.  genom  att  öfver  det  sänkta  skumtäcket  ut¬ 
strö  fin  sand,  och  sålunda  liknande  förhållanden  artificiellt 
framkallas,  som  då  gatuvatten  tillföres  en  emscherbrunn,  hvilket 
som  nämndt  medför  ökad  slam-  och  minskad  skumbildning. 

Bekämpandet  af  skumbildningen  symes  ännu  ej  hafva  hunnit 
samma  relativt  utexperimenterade  stadium  som  förebyggandet 
af  slamsurningen,  och  man  torde  därför  vid  konstruktionen  af 
emscherbrunn  ar  göra  klokt  uti  att  anordna  tillräckligt  stora 
skumrum  för  att  underlätta  skummets  afgasning  och  den  ytter¬ 
ligare  behandling,  man,  i  den  mån,  erfarenheten  ökas  och  de 
teoretiska  undersökningarna  fortskrida,  kan  önska  företaga 
med  detsamma.  Hvilken  denna  behandling  än  må  vara,  bör 
man  dock  alltid,  vid  sidan  af  skumbildningens  förebyggande, 
jätta  som  ett  hufvudsyfte  att  hindra  skummets  surnande,  så 
itt  dess  behandling  efter  öfverförandet  till  slamgården  blir 
:örenad  med  mindre  olägenheter. 

Slutanmärkning. 

Ehuru  det  i  manga  fall  icke  visat  sig  vara  så  lätt,  som  man 
rån  början  föreställt  sig,  att  vid  emscherbrunnsanläggningar 
irhålla  ett  oklanderligt  slam  och  undvika  olägenheterna  af 
ikumbildningen,  betecknar  likväl  emscherbrunnen  och  med 
lensamma  likställda  konstruktioner,  i  hvilka  slamafsättning 
)ch  slamsönderdelning  försiggå  i  skilda  rum,  ett  afgjordt  fram- 
iteg  inom  reningstekniken :  afloppsvattnets  mekaniska  rening 
lar  väsentligt  förenklats,  »slamplågan»  har  minskats  och  slam- 
ragan  öfver  hufvud  bragts  ett  godt  stycke  närmare  sin  lösning. 

Af  det  sagda  får  å  andra  sidan  icke  dragas  den  slutsatsen, 
tt  emscherbrunnen  är  den  allena  saliggörande  slamafskiljare- 
ypen.  Den  har,  liksom  rötkammaren  m.  fl.,  sitt  gifna  område 
-  särskildt  för  städer,  dränerade  enligt  det  »kombinerade»  sy- 
temet  —  där  den  är  att  föredraga  framför  öffiga  konstruktio- 
er,  under  det  dessa  i  andra  fall  kunna  vara  de  lämpligare. 

Hvilken  typ  af  slamafskiljare,  man  än  använder,  så  är  det 
ock  tydligt,  att  driften  af  en  reningsanläggning  för  aflopps- 
atten  alltid  måste  vara  förenad  med  svårigheter  och  obehag, 
fen  om  anläggningen  är  riktigt  konstruerad,  kunna  dessa  olä- 
enheter  genom  en  rationell  och  omsorgsfull  skötsel  till  större 
elen  öfvervinnas.  Problemet  är  emellertid  icke  så  enkelt,  som 
lan  skulle  kunna  tro,  och  löses  endast  af  teori  och  praktik  i 
irening. 


MEDDELANDEN 


Skyfall  öfver  Stockholm.  Torsdagen  den  27  juli  1916 
iellan  kl.  4.30  och  5.30  e.  m.  hemsöktes  Stockholm  af  ett  oväder 
form  af  en  hagel-  och  regnby  med  så  ovanlig  intensitet,  att 
et  torde  vara  af  intresse  att  meddela  några  nederbördssiffror, 
iidana  desamma  kunnat  afläsas  a  förefintliga  själfregistrerande 


nederbördsmätare.  I  följande  tabell  äro  sammanställda  upp¬ 
mätta  nederbördskvantiteter  under  de  tidsperioder,  då  neder¬ 
börden  synes  hafva  varit  häftigast. 


N 

e  d  e  r  b  ö 

r  cl 

Plats 

Tid 

min. 

Uppmätt 

mm. 

Ca 

Motsvarande 

sl/ha. 

C:a 

Slussen 

5 

24 

800 

Observatoriet 

. 

10 

14 

233 

Epidemisjukhuset  ... 

4 

5 

208 

Eriksdal 

13 

10 
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Ovädret,  som  i  sin  intensivaste  form  var  mycket  kortvarigt, 
koncentrerade  sig  öfver  Stockholm  och  var  tydligen  äfven  här 
af  mycket  växlande  intensitet. 

Att  en  hel  del  skador  på  grund  af  öfversvämningar  upp- 
kommo  är  gifvet,  då  stadens  afloppsnät  helt  naturligt  ej  kan 
\ara  beräknadt  för  dylika  skyfall.  I  allmänhet  räknas  numera 
i  Stockholm  med  en  genom  ledningarna  afrinnande  vatten¬ 
mängd  af  80  %/ha  i  de  tätast  bebyggda  stadsdelarna,  hvilket  — 


Fig.  1.  En  hageldrifva  i  hörnet  af  Bergs-  och  Schéelegatorna. 

om  man  utgår  ifrån  att  endast  80  %  af  regnvattnet  kommer 
fram  till  ledningarna  —  motsvarar  100  sl/ha  eller  ett  regn 
af  jö  mm/ tim,  resp.  18  tnm/half  och  g  mm /kvarts  tim.  Jämföras 
dessa  siffror  med  det  ifrågavarande  regnet,  framgår,  att  detta 
motsvarat  en  ända  till  8  ggr  så  stor  vattenmassa  som  den, 
ledningarna  beräknats  för,  och  dock  torde  ett  maximiregu  en¬ 
ligt  den  praktiserade  beräkningsmetoden  i  regel  vara  en  rätt 
så  sällsynt  företeelse. 

Att  en  dylik  tilldragelse  som  den  här  relaterade  äfven  skulle 
ge  upphof  till  en  del  kuriösa  afbrott  i  gatulifvet  är  gifvet,  och 
de  dagliga  tidningarna  ha  också  gifvit  en  hel  del  till  lifs  i  den 
vägen.  Ett  par  bidrag  ytterligare  kunna  kanske  tjäna  till  att 
belysa  de  exceptionella  förhållandena. 

Så  låg  exempelvis  i  hörnet  af  Bergs-  och  Schéelegatan  afstjälpt 
ett  lass  sågad  och  huggen  ved,  då  störtflodeu  plötsligt  kom 
och  skingrade  den  i  dessa  dagar  så  värdefulla  varan.  Eätt 
och  lekande  flottades  härligheten  Schéelegatan  ner  till  Kungs- 
holmsgatan,  där  den  rådville  ägaren  fick  tömma  den  bittra  kalken 
att  styckevis  plocka  ihop  den  vedfamn,  han  betalat  för  att  få 
hemkörd  till  porten. 
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Å  Handtverkaregatan  vid  Owengatan  var  anordnad  en  pro¬ 
visorisk  bro  af  plank  öfver  en  uppgräfd  rörgraf.  Strax  efter 
ovädrets  utbrott  lösgjordes  planken  ocb  försvann  nedat  floden, 
samtidigt  som  uppgräfningen  alldeles  doldes  under  den  öfver- 
svämmade  gatan.  En  bil  kom  plöjande  genom  vattnet  utan 
att  ana  fallgropen,  men  tack  vare  att  spårvägsskenorna  gingo 
tvärs  öfver  densamma,  blef  bilen  hängande  pa  dessa  ocb  sa- 
lunda  räddad  från  att  störta  ned  i  gropen. 

Betecknande  för  hagelskurens  häftighet  är,  att  densamma 
anställde  ett  fullkomligt  massmord  af  småfåglar,  exempelvis 
på  Kungsholms  kyrkogård,  där  säkert  tjoget  lågo  ihjälslagna 
af  de  kraftiga  hagelprojektilerna,  som  i  många  fall  t.  o.  m. 
voro  större  än  de  små  kräkens  hufvuden. 

Af  intresse  skulle  vara  att  i  tidskriften  äfven  från  andra  håll 
få  anförda  exempel  på  dylika  exceptionella  regn  som  det  här 
ifrågavarande.  ^  m‘ 

Örnsköldsviks  utställningens  eftermäle  i  väg-  och  vatten- 
byggnadsafseende  kan  blifva  mycket  kortfattadt.  Det  var  näm¬ 
ligen  endast  flottleder  och  vägar  —  de  sistnämnda  genom  red¬ 
skap  —  hvilka  voro  företrädda,  hvartill  kom  något  rörande 
husbyggnader.  Men  den  lilla  provinsutställningen  var  i  öfrigt 
vackert  belägen  och  ordnad.  R-  s- 


BOKANMAL AN 


Adler,  C.  Wie  baut  man  fiir’s  halbe  Geld  in  Ost  und  West 
neu  auf?  13  x20,5  cm.  50  s.  57  fig.  Heimkultur  —  Verlags- 
gesellschaft  m.  m.  H.  Wiesbaden  1916.  1  Mk. 

Ett  gammalt  byggnadssätt  under  ny  form  synes  ha  uppstått 
och  framtvingats  genom  kriget,  åtminstone  att  döma  af  de 
exempel,  som  anförts  i  ofvan  nämnda  bok.  Detta  byggnads¬ 
sätt  består  principiellt  däri,  att  en  byggnads  murar  uppföras 
af  stampad  lera  med  i  densamma  inlagda  och  delvis  af  cement¬ 
bruk  omgifna,  galvaniserade  ståltrådsnät.  Själfva  leran  stampas 
mellan  flyttbara  träformar,  hvarvid  användas  väggtjocklekar 
om  30  ä  40  cm.  Vid  materialprofningsaustalten  i  Grosslichter- 
felde  utförda  hållfasthetsprof  visa,  att  man  med  cirka  4-faldig 
säkerhet  kan  konstruera  med  en  tillåten  påkänning  af  cirka 
2,5  kg/cm2. 

Byggnadssättet  lämpar  sig  naturligtvis  endast  för  mindre 
landsbyggnader  och  uthus,  hvilket  ock  framhalles. 

Enligt  uppgift  skulle  en  35  cm  lervägg  ur  isoleringssynpunkt 
vara  jämgod  med  en  45  cm  tjock  tegelmur,  hvilket  man  dock 
måste  draga  i  starkt  tvifvelsmål. 

I  allmänhet  synes  det  anförda  byggnadssättets  föi  delar  vara 
något  för  starkt  färgade,  och  man  bör  af  bokens  titel  ej  för¬ 
ledas  tro,  att  man  kan  bygga  ett  helt  hus  för  halfva  priset, 
ty  besparingen  gäller  endast  murverket.  Boken  skulle  äf\en 
hafva  vunnit,  om  den  varit  mindre  svulstigt  skrifven. 

Under  gynnsamma  förhållanden,  d.  v.  s.  med  god  tillgäng 
på  lämplig  lera  nära  intill  byggnadsplatsen,  torde  emellertid 
för  mindre  byggnader  metoden  vara  att  rekommendera. 

O  tvif  velak  tigt  passar  dock  byggnadssättet  mindre  för  våra 
förhållanden  än  för  sydligare  länders.  H.  Kr—r. 


Enberg,  J.  Chr.  Stockholms  triangel-  och  polygonmätning  1907 
— 1911.  2  bundna  delar.  19x24,  36,5x27  cm.  341 +26  s.  46  +  7 

textfig.  51  pl.  fig-  3  kart-  10  kr- 

Förestående  arbete  utgör  den  redogörelse,  som  den  för  ut¬ 
förandet  af  triangel-  och  polygonmätning  af  Stockholm  med 
omgifningar  tillsatta  särskilda  triangelmätningsnämnden  sist- 
lidne  april  öfverlämnat  till  Stockholms  stadsfullmäktige. 

Till  att  börja  med  redogöres  för  triangelmätningsnämndens 
tillkomst  och  verksamhet,  hvarpå  följer  en  beskrifning  af  lo¬ 
kala  förhållanden  och  mätningarnas  planläggning  och  rekog¬ 
noscering  samt  därefter  en  ingående  redogörelse  för  den  för 
utförandet  af  mätningar  och  beräkningar  fastställda  planen. 

Sedan  följer  en  redogörelse  af  d:r  E.  Fagerholm  af  den  af 
d:r  T.  Rubin  på  uppdrag  af  triangelmätningsnämnden  enligt 
professor  E.  Jäderins  metod  utförda  basmätningen.  Efter  en 
skildring  af  denna  följa  fullständiga  tabeller  öfver  de  verk¬ 
ställda  mätningarna  jämte  sammandrag  samt  ett  antal  utdrag 
ur  mätningsprotokollet. 

Därpå  öfvergår  förf.  till  triangelmätningen.  Här  framläg¬ 
gas  först  resultaten  af  vinkelmätningarne  i  samtliga  punkter, 


tillhörande  basnätet  och  hufvudnätet  (i:sta  ordningens  nät), 
jämte  utjämningen  af  dessa  nät  enligt  korrelatmetoden.  Där¬ 
efter  följa  resultaten  af  vinkelmätningarne  i  2:dra  ordningens  1 
nät  jämte  en  redogörelse  för  dettas  uppdelning  i  olika  grup¬ 
per  och  de  särskilda  gruppernas  inpassning  i  nätet  af  i.sta 
ordningen  och  slutligen  en  jämförelse  af  värden  å  för  Grad¬ 
mätningen  1863 — 1864  och  Stockholmstrianguleringen  gemen¬ 
samma  punktafstånd.  I  beskrifningen  af  triangelnäten  af  3;dje 
och  4-.de  ordningarne  lägger  man  särskildt  märke  till  de  för 
Stockholmsmätningen  karaktäristiska,  mellan  triangelpunkter  af 
i:sta  och  2:dra  ordningarna  inpassade  triangelkedjorna. 

I  samband  med  redogörelsen  för  polygonmätningen  lämnas 
en  beskrifning  af  en  för  etalonering  af  de  vid  längdmätnin- 
garne  använda  stålbanden  anordnad  etaloneringsbas,  hvarefter 
följer  en  af  professor  K.  D.  P.  Rosén  verkställd,  utförlig  under¬ 
sökning  angående  noggrannheten  hos  polygonmätningen. 

Arbetet  afslutas  med  en  koordinatförteckning  öfver  samtliga 
triangel-  och  polygonpunkter  samt  en  redogörelse  för  kostna¬ 
derna  för  mätningarne  och  därmed  sammanhängande  arbeten. 

2;dra  delen  innehåller  en  samling  formulär  för  mätningar, 
beräkningar  och  felfördelningar  samt  kartor  öfver  triangel-  och 
polygonnäten. 

Utgifvandet  af  här  omnämnda  redogörelse  måste  hälsas  med 
synnerlig  tillfredsställelse;  den  gifver  icke  endast  en  allmän 
bild  af  mätningsarbetet  ifråga,  utan  blir  för  fackmannen  af 
särskildt  intresse  genom  sin  fullständighet  och  öfverskådlighet, 
i  det  man  i  densamma  lätt  kan  följa  arbetenas  gång  från  mät- 
ningsresultaten  genom  beräkningarna  till  slutresultaten 
koordinaterna.  John  E.  Petterson. 


Hager,  K.  Vorlesungen  ilber  Theorie  des  Eisenbetons.  19,5X27 


343  fig.  Verlag  v.  R.  Oldenbourg,  Miinchen  u 


cm.  381  s. 

Berlin  1916. 

Teorien  för  järnbetongkonstruktioner  har  under  de  senaste 
åren  varit  föremål  för  synnerligen  omfattande  utredningar,  så¬ 
väl  bättre  som  sämre. 

Föreliggande  arbete  torde  kunna  anses  intaga  en  hög  stand¬ 
punkt  inom  facklitteraturen  på  området  i  form  af  samman 
fattande  och  förklarande  utredning,  i  det  att  allra  senaste  rön 
och  undersökningar  på  ett  klart  och  redigt  sätt  blifvit  införda 

och  exemplifierade 

Några  af  förf.  själf  gjorda  speciella  rön  ingå  icke,  utan  synes 
boken  utgöra  en  sammanställning  af  ämnet  belyst,  af  skilda 
forskares  slutledningar,  sådana  de  framgå  ur  tidskrifter  och 
enstaka  publikationer. 

Till  de  teoretiska  delarna  äro  fogade  exempel  ur  försöks-j 
resultat,  som  erhållits  från  de  förnämsta  profningsanstalterna 
i  Tyskland. 

På  grund  af  ofvan  sagda,  kan  boken  rekommenderas  till 
studium  af  dem,  som  önska  sätta  sig  in  i  armerade  betong¬ 
konstruktioners  beräkning.  Rr  r- 
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SVALLNINGAR  I  ÖPPNA  KANALER  OCH  DEN  STÅENDE  VÅGEN». 


Af  civilingenjör  P.  Wahlman ,  New  York. 


Möjligheten  att  beräkna  storleken  af  den  våg,  som  upp¬ 
kommer  vid  plötslig  afstängning  af  en  kanal,  där  vattnet 
framrinner  med  en  konstant  hastighet,  är  ofta  af  stor 
praktisk  betydelse,  och  en  korrekt  teori  för  denna  beräk¬ 
ning  således  värdefull. 

I  novembernumret  af  Tekn.  Tidskr.  Väg-  och  Vatten 
x9  r4  gjorde  ingenjör  K.  I.  Karlsson  ett  aktningsvärdt  för¬ 
sök  att  lösa  problemet,  och  då  hans  försök  synes  vara 
det  enda,  som  framställts  i  svensk  litteratur  och  någon 
kritik  af  detsamma  ej  förekommit,  kan  det  vara  af  intresse 
att  först  granska  hans  framställning,  innan  en  ny  härled¬ 
ning  visas. 

Samma  beteckningar  skola  användas  som  i  ingenjör 
Karlssons  uppsats  och  äro: 

v  —  vattnets  hastighet  före  afstängningen 
y  —  vattendjupet  i  kanalen  före  afstängningen 
a  —  hastigheten  af  vågen 

Jy  =  höjden  af  vågen 
a  =  vattnets  täthet. 

Likasom  ingenjör  Karlsson  skola  vi  använda  oss  af  ar- 
betsekvationer,  men  för  att  lättare  kunna  se  hvilket  ar¬ 
bete,  som  uträttas,  skola  vi  antaga,  att  hela  kanalen  med 
afstängningsanordningar  och  den  inneslutna  vattenmängden 
rör  sig  nedströms  med  en  hastighet  lika  med  vågens 
uppströmshastighet.  Därigenom  kommer  vågen  att  bli 
stillastående  i  förhållande  till  jorden,  under  det  att  kanal¬ 
vattnets  absoluta  hastighet  blir  =  v  +  a  och  den  uppdämda 
vattenmängden  erhåller  en  absolut  hastighet  =  a. 


Den  efterföljande  vattenmassan  utöfvar  på  ytan  ad  ett 

y 2 

horisontalt  tryck,  som  är  —  g  och  som  under  tiden  dt 

2 

utför  ett  arbete 


v 

=  o  —  (a  -f-  v)  dt. 

2 

Det  arbete,  som  utförts  af  massan  abed  och  kraften  k, 
har  erfordrats  för  att  undanskjuta  massan  bedx  c1  = 

=  av  ( a  +  v)  dt  ett  stycke  be  —  adt  under  motverkan  af 

(y  f  Jy) 2 

en  kraft  Å  —  -  a  samt  att  lyfta  samma  massa 


stycket 


Jy 


Vi  erhålla  således 


/  ,  ,  (a  +  V) 2  y  2  a  . 

oy  (a  -f  v)  dt  +  a  ^  {a  -f  v)  dt  =  ay  (a  7>)dt - 1- 


2g 


(y  -f-  Jy) -  jy 

fa  a  .  dt  f  ay  {a  -j-  v)  dt  — - 

2  2 

Det  är  äfven  tydligt,  att 

y  (a  f  v) —  a  [v  +  Jy)  eller  yv  —  a  .  Jr 
Ur  (1)  och  (2)  erhålles 

( a  +  v)2  — a 2 


...  (1). 
■  •  (2). 
•  (3), 

hvilket  är  den  hastighetshöjd,  som  motsvarar  hastighetens 
a  fv  reducering  till  a  och  som  tydligen  är  den  största 
möjliga  våghöjd,  som  kan  erhållas,  om  alla  energiförluster 
vid  vågens  bildande  negligeras.  Från  ofvanstående  ekva¬ 
tioner  erhålles 


2  g 


Problemet  blir  sålunda  detta:  Om  vattnet  i  en  friktions- 
fri  kanal  framrinner  med  en  hastighet  =  v  -f  a  och  af 
någon  anledning  plötsligt  reducerar  sin  hastighet  till  a; 
till  hvilken  höjd  uppdämmes  vattenytan?  (Fig.  1.) 

Under  tiden  dt  har  vattenmassan  abed  förflyttats  till 
läget  bedx  Cj  och  därvid  uträttat  ett  arbete 

(a  -(-  v)2 


vr2 


Jr  - 


1  + 


4  g 


V 


Ingenjör  Karlssons  värde  är 


ay  (a  +  v)  dt 


Jy  — 


2S 


ly 


+ 

4 y 

W/ 

+ 

2 y 

/  O  V 

(4). 


v2  \ 

2g)  . 


och  kan  vi- 
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sas  vara  större  än  ofvanstående  värde  enligt  (4)  ocli  måste 
sålunda  vara  felaktigt,  emedan  annars  energi  skulle  skapas 
vid  formandet  af  vågen.  Detta  är  orimligt  och  längre 
fram  skall  visas,  att  vid  vågens  bildande  en  bestämbar 
energimängd  förbrukas  i  form  a  t  hvirflar,  och  att  salunda 


formeln  (4)  endast  kan  gifva  ett  spekulativt  gränsvärde, 
som  är  större  än  det  verkliga. 

I  föregående  härledning  med  tillhjälp  af  arbetsekvatio- 
ner  har  ingen  hänsyn  kunnat  tagas  till  det  arbete,  som 
uträttas  inom  vattenmassan  i  form  af  hvirflar.  Vi  skola 
därför  söka  lösa  problemet  pa  ett  annat  sätt. 

I  fig.  2  antaga  vi  kanalen  stillastående,  och  vågen  rör 
sig  således  uppströms  med  en  hastighet  =  a.  På  tiden  dt 
rör  sig  kanalvattnet  åt  höger  stycket  vdt,  medan  samtidigt 
vågen  rör  sig  till  vänster  stycket  adt.  På  tiden  dt  stoppas 
vattenmassan  abcd,  och  då  »kraften  =  massan  x  accelera¬ 
tionen»,  erhålles 

(y  +  A  yf  —  y2  y  (v  +  a)  dt  v 
K- k  —  o  —  - —  o  ~ - ,  • 


yv  0 

Men  vi  ha  också  yv  =  Ava  eller  ——  =  a  och  salunda 

Ar 

y  +  Ayf—y2  _y(y+.Ay)  ^  . 

2  Ayg 

hvarur  /Jv  kan  lösas  genom  försök. 

Formeln  (5)  gifver  det  verkliga  värdet  på  våghöjden 
och  genom  jämförelse  med  (4),  som  alltid  ger  ett  större 
värde,  kan  man  erhålla  den  höjd  f  som  förloras  vid  vå¬ 
gens  bildande  och  som  representerar  den  energi,  som  för¬ 
brukas  i  hvirflar,  hvilkas  existens  skall  påvisas  längre  fram. 

I  föregående  framställning  har  friktionen  negligerats. 
Dennas  inverkan  på  vågens  storlek  är  i  de  flesta  fall  obe¬ 
tydlig,  och  under  alla  förhållanden  ger  formeln  (5)  ett 
värde,  som  för  praktiska  ändamål  är  på  säkra  sidan. 

v 2 

Om  hastighetshöjden  vid  kanalens  inlopp  är  — 

kommer  den  slutliga  uppdämningen  öfver  vattenytan  utan¬ 
för  intaget  att  blifva 

éy  - . (6). 

2  g 


Resultatet  af  plötslig  påsläppning  och  partiell  afstäng- 
ning  eller  påsläppning  skall  ej  behandlas  i  detta  samman¬ 
hang,  men  däremot  skall  påvisas  sambandet  mellan  den 
behandlade  rörliga  svallvågen  i  en  kanal  och  den  s.  k. 


Fig.  4. 


'stående  vågen’,  hvilket  först  påvisades  af  R.  D.  Johnson 
i  Proceedings  of  the  A.  S.  C.  E.  1916  i  maj. 

Stående  vågen. 

Det  fenomen,  som  på  engelska  blifvit  benämndt  The 
hydraulic  jump’  eller  'The  standing  wave’,  har  varit 


kändt  och  studeradt  så  långt  tillbaka  som  1819,  då  Bidone 
gjorde  ett  försök  till  en  teoretisk  utredning  af  detsamma. 
Sedan  dess  ha  många  andra  behandlat  problemet,  och  i 
slutet  af  1915  och  början  af  1916  har  det  varit  föremål 
för  intresserad  och  värdefull  diskussion  bland  amerikanska 
teknici  med  anledning  af  en  analys  af  K.  R.  Kennison , 
publicerad  i  A.  S.  C.  E:s  förhandlingar1.  Fig  3  och  4 
visa  ett  par  af  de  i  praktiken  vanligast  förekommande 
fallen  af  »stående  våg». 

Fig.  3  föreställer  en  öfverfallsdamm,  där  det  öfverfallande 
vattnet  med  stor  hastighet  framrinner  i  flodfåran  med  ett 
relativt  ringa  djup,  till  dess  vid  ett  bestämdt  afstånd  ne¬ 
danför  dammen  en  stående  våg  uppkommer  vid  den  plöts¬ 
liga  öfvergången  till  det  mot  flodfårans  bottenlutning  och 
vattenmängden  svarande  större  djupet  D. 

Fig.  4  framställer  en  vattenränna,  där  vattnet  på  grund 
af  den  afsevärda  bottenlutningen  har  stor  hastighet  och 
relativt  ringa  djup,  till  dess  bottenlutningen  förändras  till 
nära  horisontal,  motsvarande  ett  större  vattendjup  och  en 
mindre  hastighet. 

Kennison  påvisar,  att  en  viss  vattenmängd  Q  under  en 
viss  energihöjd  II  kan  framströmma  i  en  friktionsfri  kanal 
med  ettdera  af  två  bestämbara  djup  och  respektiva  hastig¬ 
heter.  Detsamma  gäller  äfven  om  friktionen  införes,  ifall 
kanalen  erhåller  en  lutning,  svarande  mot  vattnets  has¬ 
tighet. 

Antag  en  kanal  med  rektangulär  tvärsektion  och  brädd 
1.  Med  beteckningarna  enligt  fig.  5  erhålles: 

2 _ j _  _ Energllln.le  _  _  ( 


wyy/yy/w///y///yr  vt  t, 


J. '77777777. vb, 


>-  V 


Dg-  5- 


v 2  Q  , 

d - —  H  och  v—  ,  hvarat 

00  (i 

O2 

d*—Hd*  +  —  =0 . (7)- 

2  é) 

Ur  denna  tredjegradsekvation  erhållas  två  positiva  vär-j 
den  på  d,  motsvarande  de  två  alternativa  ytor,  hvarunder 
en  bestämd  vattenmängd  Q  under  en  bestämd  energihöjd  | 
//  kan  framrinna. 

Kennison  säger  nu:  »Vattenytans  plötsliga  ötvergang 
från  det  lägre  till  det  högre  alternativa  läget  framkallar 
den  'stående  vågen .»  Detta  Kennisons  påstående  er¬ 
fordrar  modifikation,  alldenstund  den  lägre  vattenytan  ej 
kan  flyttas  upp  till  ett  högre  läge  utan  energiförbrukning, 
hvilket  längre  fram  skall  visas. 

Ur  ekv.  (7)  erhålles 

Q  =  s]  2  g(Hd*—d%  | 

Om  derivatan  af  detta  uttryck  med  afseende  på  d  sättes 
=  0,  erhålles 


O  =  max.  för  d—  —  II 

3 


och  Q  =  H 

max.  ^ 

3 


Hg 


1,7  II  . 


Om  vattendjupet  i  kanalen  är  //,  framrinner  sålunda 

3 

den  största  möjliga  vattenmängd,  svarande  mot  energi- 
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Hg  —  yjdg 


(8). 


höjden  //,  och  de  två  alternativa  vattendjupen  samman¬ 
falla  till  ett  bestämdt  djup.  Den  mot  Q  max  svarande 
hastigheten  är 

C :  m;i 
Vc  , 

d  v  3 

Det  ar  tydligt,  att  hastigheten  v  måste  vara  större  än 
\Jdg,  för  att  en  stående  våg  skall  kunna  bildas.  Detta 
har  också  experimentellt  bekräftats. 

Om  vi  sålunda  såsom  Kennison  antaga,  att  ingen  energi 
förbrukas  vid  den  plötsliga  förändringen  af  vattendjupet 
från  till  d„  (fig.  6),  erhålla  vi 


4  = 


d. 


2  -f -  —  H  och  då  '/,  =  zilt 

J  ’  Fm 

V  1  +  , ,2  I . (9)- 


~  J  1  + 
4g  [ 


Formeln  (9J  ger  samma  relation  mellan  dx  och  d2  som 
de  positiva  rötterna  ur  Kennisons  ekv.  (7). 

Alla  praktiska  experiment  ha  visat,  att  d.2  i  verkligheten 
alltid  är  mindre  än  det  värde,  som  erhålles  ur  ekv.  (9), 
och  åtskilliga  författare  ha  på  olika  sätt  sökt  förklara 
detta  faktum,  utan  att  dock  vilja  medgifva,  att  energi 
äfven  »teoretiskt»  förbrukas. 

Professor  Unwin,  England,  framställde  för  åtskilliga  år 
sedan  en  lösning,  grundad  på  den  kända  satsen:  Kraften 
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Fig.  6. 

=  massan  x  accelerationen,  eller  på  samma  sätt,  som 
härledningen  af  formeln  (5)  för  den  rörliga  kanalvägen. 

Massan  abbxax  förflyttas  på  tiden  dt  till  läget  bffxe x  och 
retarderas  samtidigt  från  v1  till  v2  af  kraften  K-k  ffig.  6). 
Alltså 

K  —  *'*) 


A~d\ 


dx  vx  dt 


g 


dt 


^2  d2, 


vi  dx 

d,  =  SJ 


d\  2  v\  d< 
-*  +  1  1 
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eller  om  samma  beteckningar  användas  som  för  den  rör¬ 
liga  kanalvågen, 


Av 


+ 


2  v1  y 


3 

—  y 


(II). 


Detta  uttryck  ger  det  exakta  värdet  på  våghöjden,  och 
noggranna  experiment,  som  utförts  af  professor  Gibson , 
England,  och  andra  ha  bekräftat  riktigheten  och  det  prak¬ 
tiska  värdet  af  Unwins  formel,  i  det  de  vid  experimenten 
erhållna  värdena  öfverraskande  nära  sammanfalla  med  de 
teoretiska. 

Vid  den  diskussion,  som  följde  på  publicerandet  af 
Kennisons  undersökningar,  framkommo  stridiga  meningar 
om  huruvida  någon  energi  förbrukades  eller  ej  vid  vågens 
bildande,  till  dess  R.  D.  Johnson  i  ett  inlägg  på  ett  öfver- 
tygande  sätt  påvisade  tillvaron  af  hvirflar,  som  förbrukade 
en  bestämd  energimängd.  Johnsons  resonemang  är  unge¬ 
fär  som  följer  (fig.  7). 


»Vattnet,  som  framrinner  med  en  hastighet  )>  Jdg  i 
en  horisontal,  friktionsfri  kanal  A  —  B  kan  ej  ändra  sitt 
djup  till  det  större  alternativa  djupet  utan  energiförbruk¬ 
ning,  såvida  ej  en  undervattensdamm  B  af  bestämd  form 
och  höjd  förefinnes.  Om  en  sådan  damm  placeras  i 
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kanalen,  kan  den  lägre  alternativa  ytan  höjas  till  den 
öfre  utan  energiförlust,  och  sålunda  gäller  därvid  energi¬ 
ekvationen 

2  2 


=  d.  —  d. 


2  g 


(12). 


Om  ofvannämnda  påstående  är  riktigt,  följer  tydligen, 
att  de  dynamiska  trycken  på  uppströms-  och  nedströms- 
sidorna  af  dammen  måste  vara  lika,  och  att  således  denna 
har  en  tendens  att  glida  uppströms,  emedan  det  statiska 
trycket  på  nedströmssidan  är  större  än  på  uppströmssidan. 
Dammen  utöfvar  sålunda  ett  uppströms  riktadt  horisontal¬ 
tryck,  som  vi  kunna  kalla  F.  Om  vi  nu  tillämpa  kraft¬ 
ekvationen,  erhålles 


d ,,  —  d  “  d+  v,  , 

— 1  (»1  -  • 

2  g 


l1 


Det  är  sålunda  tydligt,  att  F  kan  uttryckas  i  kända 
storheter  med  tillhjälp  af  dessa  två  ekvationer  och  kan 
aldrig  vara  lika  med  noll,  så  länge  nyssnämnda  energi¬ 
ekvationer  gälla,  d.  v.  s.  en  undervattensdamm  af  bestämd 
form  och  storlek  erfordras,  för  att  de  af  Kennison  påvi¬ 
sade  alternativa  vattenstånden  skola  kunna  växla  utan 
energi  förlust. 

Sedan  det  nu  är  visadt,  att  en  kraft  F  förefinnes,  låt 
oss  se,  hvad  som  inträffar  vid  en  stående  våg,  där  ingen 
undervattensdamm  förekommer,  och  där  sålunda  F  —  o. 

Ekv.  (12)  kan  nu  omändras  så,  att  den  innehåller  en 
bestämd  friktions-  eller  hvirfvelförlust  /,  h varefter  F  \  ekv. 
(13)  kan  bli  —  o,  och  de  nya  ekvationerna  blifva 


da 


2  g 


d  i 


v  1  di 


S 


dy  +  f  . 

K  —  v2) 


(l4), 

(T5), 


hvarur  f  kan  erhållas  (fig.  8). 
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Fig.  8. 

Ehuru  ofvanstående  resonemang  redan  är  tillfyllest  för 
att  påvisa  energiförluster  vid  »stående  vågen»,  kan  det 
vara  af  intresse  att  integrera  totala  hvirfvelförlusten  och 
erhålla  dess  värde  på  ett  helt  annat  sätt  än  som  visats  i 
ekv.  (14)  samt  därefter  visa,  att  om  detta  värde  insättes 
i  ekv.  (14),  denna  ekv.  blir  lika  med  ekv.  (15). 
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Kalla  det  variabla  vattendjupet  mellan  dx  och  d,2  för  y 
och  eftersom  det  är  troligt,  att  hvirflar  förorsaka  energi¬ 
förlusten,  låt  q  vara  den  totala  vattenmängd,  som  ström¬ 
mar  tillbaka  i  det  vertikalplan,  där  djupet  —y.  Låt  v 
vara  medelhastigheten  af  den  horisontala  komponenten  af 
strömningen  i  ena  eller  andra  riktningen.  Vi  erhalla  då 
följande  ekvationer 


vy  =  2  q  -f-  Q  och 


Ö 


samt  däraf  2  q 


+ 


S*\\ 
2  Q) 


r 


or  v  3 
*  J 


2  Q 


—  Q- 


Den  kraft,  som  erfordras  för  att  frampressa  vatten¬ 
kvantiteten  q  mot  trycket  dy  är  q .  dy ;  men  eftersom 
samma  kvantitet  återvänder  på  andra  sidan  om  hvirfveln, 
på  grund  af  samma  tryckskillnad  dy,  måste  den  totala 
kraft,  som  erfordras  för  att  hålla  dessa  hvirflar  i  rörelse 
vara  2  q  .  dv,  och  hela  den  förlorade  kraften  blir 

ca 

2  I  1  -  dy 

J  dx 


/'  d9 
2  /  2 

och  /  =  —  /  q  .dy. 

V  d 


Om  vi  nu  uttrycka  q  som  en  funktion  af  y  och  in¬ 
tegrera,  erhålles 


dx). 


Om  detta  värde  på  /  insättes  i  ekv.  (14)  och  det  hela 
förenklas,  erhålles  ekv.  (15).  Förekomsten  af  hvirflar  för¬ 
klara  sålunda  den  oundvikliga  energiförlusten  vid  den 
»stående  vågen.» 

Denna  Johnsons  utredning  har  anförts  tämligen  full¬ 
ständigt,  emedan  densamma  ger  antydan  till  en  metod 
att  genom  jämförelse  mellan  energi-  och  kraftekvationer 
erhålla  värdet  af  eljest  svårupptäckliga  förluster  vid  många 
andra  vattentekniska  problem. 

Huruvida  de  påvisade  hvirflarna  vid  den  »stående  vå¬ 
gen»  äro  fördelade  öfver  hela  vertikalsektionen  eller  äro 
koncentrerade  vid  bottnen  och  sålunda  bildande  ett  slags 
undervattensdamm  är  ej  möjligt  att  teoretiskt  visa,  men 
praktiska  experiment  ha  gifvit  vid  handen,  att  sand  och 
småsten,  som  släppts  in  långt  ofvanför  vågen,  medfölja 
strömmen  till  dess  de  anlända  till  platsen  för  vågen,  där 
de  stanna,  och  sålunda  antyda  tillvaron  af  hvirflar  där. 

Efter  föregående  teoretiska  behandling  af  »stående  vå¬ 
gen»  kan  det  vara  af  intresse  att  närmare  betrakta  de 
båda  praktiska  fallen,  framställda  i  fig.  3  o.  4.  Antag, 
att  omedelbart  nedanför  öfverfallsdammen  i  fig.  3  är  en 
vattenkraftstation,  hvars  fallhöjd  är  skillnaden  mellan  de 
båda  vattenytorna  omedelbart  ofvanför  och  nedanför  dam¬ 


men.  D  är  det  mot  flodfårans  dimensioner  och  lutning 
svarande  vattendjupet  vid  flodtid.  Den  öfverfallande  flod¬ 
vattenmassan  erhåller  stor  hastighet,  svarande  mot  fall¬ 
höjden,  och  fortsätter  nedströms  med  en  tillfölje  friktionen 
aftagande  hastighet  och  ett  tilltagande  djup,  som  slutligen 
växer  till  en  sådan  storlek  d,  att  relationen  mellan  d  och 
D  blir  densamma  som  mellan  d±  och  d2  i  ekv.  (10). 
Därvid  formas  en  »stående  våg»,  ifall  hastigheten,  som 
svarar  mot  d,  är  större  än  \jdg.  Det  är  således  möjligt 
att  beräkna  vågens  afstånd  från  dammen  och  vattenytans 
läge  omedelbart  utanför  kraftstationen,  hvilket  tydligen  är 
af  stor  betydelse. 

En  intressant  praktisk  illustration  till  det  i  fig.  4  an¬ 
tydda  fallet  förekom  1915  vid  afprofningen  af  en  irriga- 
tionskanal  i  Kanada,  och  fenomenet  väckte  därvid  stor 
förvåning  hos  de  närvarande  ingenjörerna,  som  ej  hade 
förutsett  detsamma  och  ej  kunde  förklara  dess  orsak. 

Kanalen  och  vågfenomenet  äro  väl  illustrerade  och  be- 
skrifna  i  »Engineering  Record»,  1915,  april  10,  s.  457. 


2. 


Med  anledning  af  ingeniör  Wcihlmans  uppsats,  som  red.  haft 
vänligheten  delge  mig,  ber  jag  att  få  meddela  följande: 

Ehuru  jag  ej  kunnat  komma  till  klarhet  om  hvari  felet  ligger 
i  mina  deduktioner,  måste  jag  erkänna  riktigheten  af  ingenjör 
Wahlmans.  En  antydan  om  livar  felet  kan  vara  att  söka  ger 
det  förhållandet,  att  det  af  mig  i  slutet  af  min  uppsats  fram¬ 
ställda  generella  formelsys'emet  innesluter  den  af  W.  uppställda 
ekv.  3.  Ett  med  vågens  framåtskridande  sammanhängande 
arbete  synes  hafva  försummats,  utan  att  dock  kunna  påvisas 
på  annat  sätt  än  genom  rörelsens  uppdelning,  så  att  våg¬ 
fronten  blir  stillastående  i  den  relativa  rörelsen. 

Möjligen  sammanhänger  härmed  den  bristande  öfverensstäm- 
melsen  mellan  de  i  min  uppsats  framställda  formlerna  och  dem 
jag  redan  framställt  med  hjälp  af  satsen  om  rörelsemängden 
(samma  som  W:S  formel  5,  analogt  med  Carnoi- Borda’ s).  Jag 
fann  nämligen  för  det  generella  problemet  ekvationen: 


Ai  +  y-2 

Al  -  As 


(Ai  —  A») 
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=  (H  — 
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och  då  jag  för  denna  uppställde  en  energibalansräkning,  fick 
jag  energiförlusten  pr  massenhet,  som  härledd  i  analogi  med 
uppsatsens  formelsystem  är 


1  (Ai  —  Aq)2  ”iAi  +  ^AA 

2  vx  —  v.,  ’  yx  .  yt  ' 


att  blifva 


#  =  . (3) 

4  Ai  •  A 2 

således  negativ,  om  yx  y2,  d.  v.  s.  energi  skulle  behöfva  till¬ 
föras.  Denna  motsägelse  försökte  jag  hänföra  till  tyngdkraf¬ 
tens  arbete  eller  grundantagandena  om  vågen  (konstant  form, 
höjd  och  hastighet),  men  kunde  ej  komma  till  något  resultat. 

Slutligen  ber  jag  att  få  göra  en  räitelse  i  min  uppsats,  där 
indices  i  fig  5  äro  omkastade.  Index  1  skall  nämligen  beteckna 
tillståndet  före  och  2  efter  vågen.  K.  I.  Karlsson. 


EXTENSOMETERN  OCH  DESS  ANVANDN1NG  INOM  BETONGTEKNIKEN. 


Af  civilingenjör  Rikard 

I  och  med  tillkomsten  af  den  armerade  betongen  och 
dess  användning  som  byggnadsmaterial  samt  utvecklingen 
af  teorierna  för  densamma  har  behofvet  af  profbelastningar 
och  materialprofningar  mer  och  mer  trädt  i  förgrunden, 
för  att  man  på  denna  väg  skall  komma  till  en  bättre 
kännedom  om  betongkonstruktioners  inre  verkningssätt, 


V.  Karlsson,  Stockholm. 

sedan  framkomsten  på  teoretisk  väg  visat  sig  vara  omöjlig. 
Teorier  kunna  visserligen  rent  vetenskapligt  uppställas  för 
beräkning  af  krafter  och  spänningar  i  olika  delar  af  en 
konstruktion,  men  på  grund  af  betongkonstruktionens  mo¬ 
nolitiska  karaktär  och  de  många  obestämdheter,  man  i 
fråga  om  den  har  att  röra  sig  med,  kan  sanningen  af  dy- 
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lika  vetenskapliga  teorier  ofta  ifrågasättas,  och  samverkan 
mellan  de  olika  delarna  af  en  betongkonstruktion  gör,  att 
\  erkningssättet  at  en  dylik  oftast  ej  är  i  öfverensstämmelse 
med  teoretiska  spekulationer  utan  praktiskt  underlag.  Det 
radikalaste  och  enda  tillförlitliga  medlet  att  vidga  känne¬ 
domen  om  den  verkliga  storleken  af  krafter  och  spän¬ 
ningar  inom  en  betongkonstruktion  är  att  företaga  prof- 
belastningar  med  åtföljande  mätningar  å  färdiga  byggnader. 
Många  profbelastningar  med  uppmätning  af  nedböjningar 
hafva  gjorts  och  göras  alltjämt,  och  sådana  uppställas 
oftast  som  villkor  för  godkännande  af  en  konstruktion  och 
äro  ett  medel  till  att  kunna  påvisa  pålitligheten  af  den¬ 
samma  och  bedöma  kvaliteten  af  det  utförda  arbetet,  men 
dylika  prof  gifva  ingen  upplysning  om  ansträngningarnas 
absoluta  storlek  och  deras  fördelning  utan  kunna  tvärtom 
i  det  fallet  vara  missledande.  Ej  heller  sprida  de  något 
ljus  öfver  en  mängd  af  de  spörsmål,  i  fråga  om  hvilka 
det  rader  stor  skillnad  i  uppfattning  hos  olika  auktoriteter 
beträffande  betongkonstruktioner,  såsom  relationen  mellan 
böjningsmomenten  på  midten  och  vid  upplagen  för  en 
kontinuerlig  balk,  spänningsfördelningen  vid  korsarmering, 
för  att  blott  nämna  ett  par  exempel. 

Härvidlag  måste  andra  mätningar  vid  profbelastningar 
företagas,  nämligen  uppmätning  af  deformationer  både  hos 
järnen  och  betongen  i  olika  sektioner  af  konstruktionen, 
ty  af  deformationerna  kunna  sedan  spänningarna  utan 
svårighet  bestämmas  liksom  också  moment,  upplagstryck 
m.  m. 

I  Förenta  Staterna  har  metoden  att  uppmäta  deforma¬ 
tionerna  hos  betongkonstruktioner  vunnit  stort  insteg  och 
har  tillämpats  i  stort  antal  fall  å  verkliga  byggnader,  spe¬ 
ciellt  då  bjälklagskonstruktioner  i  husbyggnader.  I  det 
följande  vill  jag  lämna  en  redogörelse  för  denna  metod 
och  dess  hjälpmedel,  såsom  den  utöfvas  i  Förenta  Staterna. 

Den  praktiska  tillämpningen  af  densamma  är  jämförelsevis 
ny,  och  pa  det  tidiga  stadium,  som  den  står,  finns  det 
ännu  många  svårigheter  att  öfvervinna,  innan  den  är  full¬ 
ändad,  men  praktik  ger  erfarenhet,  och  allteftersom  me¬ 
toden  vinner  spridning  och  tillämpning  skola  nya  syn¬ 
punkter  och  rön  framkomma,  och  gifva  anvisning  pä 
åtgärder  och  försiktighetsmått  för  fullkomnandet  af  den¬ 
samma  samt  skapa  mer  och  mer  noggranna  och  tillförlit¬ 
liga  resultat.  Rapporter  och  uppgifter  från  företagna  prof 
äro  till  nytta  för  kommande  undersökningar,  och  känne¬ 
domen  om  resultaten  från  dylika  försök  bör  i  möjligaste 
nån  spridas. 

Största  hindret  för  uppmätning  af  deformationer  vid 
profbelastningar  af  betongarbeten  å  arbetsplatser  har  varit 
svårigheten  att  åstadkomma  ett  instrument,  som  är  lätt  att 
mbringa  i  såväl  armeringsjärnen  som  betongen,  ty  gjorda 
örsök  hafva  visat  nödvändigheten  af  att  göra  deforma- 
ionsmätningarna  direkt  a  bade  betong  och  armeringsjärn. 

och  med  tillkomsten  af  extensometern,  uppfunnen  af 
»rof.  H.  C.  Berry  vid  Pennsylvania  universitet,  och  modi- 
ierad  och  förbättrad  vid  Illinois  universitets  experiment- 
mstalt,  har  denna  svårighet  öfvervunnits. 

Extensometern  (fig.  1)  är  ett  mätningsinstrument  för 
ängdförändringar  med  2  spetsiga  ben,  som  vid  instru- 
nentets  användande  placeras  i  fina  borrhål,  hvilka  på  för- 
iand  anbringats  antingen  i  armeringsjärnet,  efter  blottandet 
f  detsamma  i  minsta  möjliga  mån,  för  uppmätning  af  dess 
letormation,  eller  i  järndubbar  på  lagom  afstånd,  fästade 
nedelst  gips  i  betongen,  för  uppmätning  af  densammas 
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deformation  vid  belastningsändringar.  Hvarje  längdföränd¬ 
ring  mellan  instrumentets  båda  ben  öfverföres  till  en  häf- 
arm,  som  i  många  gångers  förstoring  anger  längdföränd¬ 
ringens  storlek  pa  ett  eller  annat  sätt  med  en  visare  eller 
dylikt. 
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Fig.  1.  Berrys  extensometer  (Illinois  typ). 


De  stora  förtjänsterna  hos  dessa  instrument  äro,  att  de 
möjhggöra  uppmätningar  af  deformationer  hos  såväl  betong 
som  armeringsjärn,  och  att,  på  grund  af  att  de  ej  behöfva 
vara  stationära  under  pågående  prof,  de  ej  blifva  utsatta 
för  risken  att  rubbas  af  obehöriga  under  arbetets  gång 
och  därför  kräfva  mindre  tillsyn,  samt  att  ett  och  samma 
instrument  kan  användas  för  flera  mätningar  under  samma 
prof  belastning.  Instrument,  som  måste  vara  stationära, 
skulle  för  sadana  prof,  som  nu  utföras,  behöfva  användas 
till  så  stort  antal,  att  profven  därigenom  blefve  outförbara. 

Fig.  1  visar  en  bild  af  Illinois  extensometer.  Hvarje 
rörelse  af  punkten  B  på  grund  af  förändringar  i  längd  af 
mätlinjen  AB  öfverföres  genom  benet  BD  och  armen  CD, 
som  har  en  svängtapp  vid  D ,  till  en  vertikal  rörelse  hos 
punkten  C,  hvilken  rörelse  angifves  å  en  visaretafla  i  mång¬ 
dubblad  storlek.  Instrumentet  ger  utslag  för  en  rörelse 
vid  C  af  0,00025  cm.  Förhållandet  mellan  längden  CD 
och  BD  är  approximativt  5,  och  instrumentet  är  sålunda 
känsligt  för  en  längdförändring  hos  mätlinjen  AB  af 
0,00005  cm.  Men  därmed  förstås  icke  att  extensometer 
mätningar  äga  denna  grad  af  noggrannhet,  ty  vid  använ¬ 
dandet  af  instrumentet  influeras  resultatet  af  en  hel  mängd 
obestämbara  faktorer. 

För  att  a  visartaflan  erhalla  den  exakta  längdföränd¬ 
ringen  af  mätlinjen  angifven,  kompareras  och  justeras  in¬ 
strumentet  med  skrufmikrometerafläsningar. 

The  Engineering  Experiment  Station  of  the  University  of 
Illinois  lät  tillverka  sin  första  extensometer  för  profbelast- 
ningsmätningar  vid  Deere  and  Webber  Building,  Minnea- 
polis,  Minn.  okt.  och  nov.  1910.  Den  konstruerades  af 
prof.  H.  F.  Moore  och  mr.  A.  R.  Lord  samt  liknade  det 
instrument,  som  senare  användes  med  undantag  af  att  det 
hade  38,i  cm  (15")  konstant  mätlängd  och  gjordes  helt 
af  järn.  Numera  göras  instrumenten  för  allmänt  bruk  af 
aluminium  för  att  vikten  skall  reduceras,  och  afståndet 

mellan  benen  kan  varieras  från  15,2  —  27,7  cm  (6 _ 11"). 

Under  extensometerns  utvecklingsskede  till  dess  nuvarande 
konstruktion  hafva  många  andra  förändringar  vidtagits  å 
densamma.  Salunda  hafva  benen  gjorts  styfvare  för  att 
reducera  felen  på  grund  af  fjädringar  och  spetsarna  gjorts 
skarpare  för  att  underlätta  fastsättandet  af  instrumentet. 
Dylika  förbättringar  hafva  i  afsevärd  grad  ökat  noggrann¬ 
heten  af  afläsningarna. 

Prof.  Berrys  extensometer  af  år  1910  skilde  sig  från 
Illinoistypen  därigenom,  att  rörelsen  hos  häfarmen  upp- 
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mättes  medelst  en  skrufmikrometer,  i  stället  för  att  rörel¬ 
sen  direkt,  såsom  vid  Illinoisextensometern,  angats  å  en 
visaretafla.  Kontaktpunkten  mellan  mikrometerskrufven  och 
häfarmen  bestämdes  på  elektrisk  väg  medelst  en  telefon¬ 
apparat,  som  observatören  bar  på  hufvudet.  Skrufmikro- 
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Fig.  2  a.  Plan,  utvisande  läget  af  mätlinjerna  på  öfversidan  af  ett 

prof belastadt  bjälklag. 


metern  och  extensometerramen  voro  nämligen  isolerade 
från  hvarandra  samt  kopplade  till  de  olika  polerna  at  ett 
litet  elektriskt  batteri.  I  kontaktögonblicket  mellan  mikro¬ 
meterskrufven  och  extensometerns  häfarm  slöts  strömmen, 
och  ett  ljud  alstrades  i  telefonapparaten.  Denna  observa- 
tionsmetod  var  mycket  tidsödande,  och  den  elektriska  me¬ 
kanismen  kom  lätt  i  oordning. 

Användandet  af  visaretafla  i  stället  för  skrufmikrometer 
och  telefonapparat  infördes  först  at  prof.  Moore  och  har 
i  hög  grad  underlättat  användandet  af  extensometern.  At 
honom  gjordes  äfven  benen  längre  på  extensometern  för 
att  möjliggöra  dess  användning  för  uppmätandet  af  defor¬ 
mationer  hos  de  i  betongen  inbäddade  armeringsjärnen. 
Båda  dessa  modifikationer  hafva  sedan  utförts  å  de  typer, 
som  prof.  Berry  släppt  ut  i  marknaden. 

Mr.  F.  J.  Trelease  vid  Corrugated  Bar  Co.  i  Buffalo  har 
konstruerat  en  extensometer  af  Berrytyp,  som  användes  i 
stor  utsträckning.  Detta  instrument  har  ätven  visaretafla, 
och  dess  utmärkande  drag  är,  att  häfarmen  är  vertikal  i 
stället  för  horisontal.  Med  dylika  extensoinetrar  hafva  lika 
goda  resultat  uppnåtts  som  med  instrument  af  Illinoistyp. 

Tillförlitligheten  af  de  resultat,  som  vinnas  med  extenso- 
jyjgtigrn,  beror  1  hög  grad  at  tvenne  faktorer,  nämligen 
omsorgen  vid  utförandet  och  placerandet  at  mätningshalen 
samt  noggrannheten  och  erfarenheten  hos  observatören. 

Med  mätningshål  menas  de  sma  hal,  som  parvis  pa 
visst  afstånd  borras  in  i  den  konstruktionsdel,  som  skall 
undersökas,  för  att  tillata  anbringandet  at  extensometern. 
Hålen  borras  som  förut  nämnts  antingen  för  undersökning 
af  armeringsjärnets  deformation  efter  blottandet  af  det¬ 
samma  in  i  dessa  järn,  eller  också  för  undersökning  at 
betongens  deformation  in  i  de  på  förhand  med  gips  i  be¬ 
tongen  på  lämpliga  ställen  infästade  järndubbarna.  Med 
mätlinjer  förstås  afståndet  mellan  tvenne  samhörande  mät¬ 
ningshål. 

Utsättandet  af  mätningshålen,  så  att  de  passa  för  extenso¬ 
metern,  utföres  bäst  genom  användandet  af  något  slags 
stickmått.  Själfva  hålen  anbringas  sedan  med  borrar  at 
en  diameter  vanligen  c-.a  0,15  cm.  Vid  de  första  mät¬ 
ningarna  med  Berrys  extensometer  brukade  man  en  tör- 


sänkningsborr  c:a  0,25  cm  i  diameter,  men  en  finare  boir 
tyckes  vara  fördelaktigare,  bl.  a.  på  grund  af  att  en  liten 
excentrisk  placering  af  borrhålet  i  armeringsjärnet  och 
minskningen  i  järnarean  pa  grund  at  borrhålet  spelai 
mindre  roll  ju  finare  borrhålet  är. 
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Fig.  2  b.  Plan,  utvisande  läget  af  mätlinjerna  på  undersidan  af  ett 

profbelastadt  bjälklag. 

En  handborr,  försedd  med  vef  och  kuggutväxling,  så 
att  ett  hvarf  med  vefven  ger  omkring  4  rotationer  hos 
borren,  har  användts.  En  skicklig  och  van  borrare  kan 
med  tillhjälp  af  en  dylik  apparat  utföra  ett  tillfredsstäl¬ 
lande  arbete,  men  om  borrhålen,  som  ofta  är  fallet,  skola 
anbringas  af  ovant  folk,  kräfvas  bättre  don.  En  portabel, 
elektriskt  drifven  borrmaskin  med  en  hastighet  af  c:a  400 
hvarf/ min.  är  härvid  att  rekommendera. 

När  hålen  borrats  upp,  slipas  desamma  och  kanterna 
afrundas.  Borrspånen  i  botten  at  halen  aflägsnas  med 
hjälp  af  en  spetsig  magnet.  Det  är  svårt  att  tillräckligt 
eftertryckligt  kunna  betona  vikten  af  att  iakttaga  noggrann¬ 
het  vid  iordningställandet  af  mätningshålen. 

Sedan  mätningshålen  omsorgsfullt  anbringats,  tagas  flera 
serier  af  O-observationer  på  alla  mätlinjer,  däretter  an¬ 
bringas  belastningen  helt  eller  delvis,  och  nya  afläsningat 
å  mätlinjerna  utföras.  Skillnaden  mellan  de  båda  observa¬ 
tionerna  å  samma  mätlinje  skulle  så  representera  deforma¬ 
tionen  i  densamma.  Men  denna  synbara  deformation  kan 
delvis  bero  bl.  a.  af  temperaturförändringar  i  konstruk¬ 
tionen  och  instrumentet  i  stället  för  af  ändrade  påkänningar 
hos  undersökningsmaterialet  på  grund  af  den  anbringade 
belastningen. 

Fördenskull  kompareras  instrumentet  med  mätningar  på 
s.  k.  standardbars,  d.  v.  s.  järn,  som  inbäddats  i  betong 
eller  genom  annat  förfarande  placerats  så,  att  de  så  noga 
som  möjligt  med  undantag  af  spänningsökningen  äro  ut¬ 
satta  för  de  variationer,  som  profmaterialet  är  under- 
kastadt.  Genom  dylika  komparationer  med  standardjärn 
beräknas  temperaturkorrektionerna. 

De  flesta  fall,  där  extensometern  användts,  hafva  som 
nämnts  gällt  undersökningar  af  husbyggnadskonstruktioner, 
speciellt  betongbjälklag.  Därvid  hatva  mätlinjerna  place¬ 
rats  å  öfver-  och  underytan  af  det  bjälklag,  som  under¬ 
sökts.  Fig.  2  a  och  2  b  är  en  bjälklagsplan,  utvisande 
läget  af  mätlinjerna  på  ett  dylikt  prot bjälklag. 

Studieföremålen  vid  extensometermätningar  kunna  1  hög 
grad  växla.  Sålunda  hafva  deformationer  uppmätts  för  att 
erhålla  bättre  kännedom  om  bl.  a.  följande  laktorer: 

1 .  Värdena  på  koefficienterna  för  böjningsmomenten  pa 
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midten  och  öfver  stöden  för  kontinuerliga  balkar  och 

plattor. 

2.  Koefficienten  för  momenten  vid  upplag  af  balkar  och 
plattor  med  olika  slag  af  infästning. 

3.  Det  sätt  på  hvilket  en  platta  samverkar  med  en  balk 
för  att  bilda  T-sektionsverkan. 

4.  Vidhäftningskrafter. 

5.  Skjuf krafter. 

6.  Spänningar  i  kolonner. 

7.  Tidens  inflytande  vid  konstant  belastning. 

8.  Utbredningen  i  sidled  af  spänningar  till  delar  å 
konstruktionen,  som  ligga  helt  utanför  den  belastade  ytan. 

9.  Den  utsträckning,  i  hvilken  de  beräknade  järnspän¬ 
ningarna  kunna  modifieras  på  grund  af  det  oriktiga  an¬ 
tagandet,  att  betongen  ej  upptar  dragning. 

10.  Spänningsfördelningen  i  de  olika  riktningarna  i  plat¬ 
tor,  upplagda  på  flera  sidor. 

Många  andra  faktorer  kunna  äfven  blifva  föremål  för 
studier  genom  denna  metod,  men  de  ofvannämnda  äro  de 
viktigaste.  En  del  nya  fenomen  hafva  genom  extenso- 
metermätningar  upptäckts  och  gifvit  uppslag  till  nya  pro¬ 
blem.  Af  dessa  är  hvalfverkan  inom  konstruktionerna 
och  bestämning  af  storleken  af  densamma  ett  sådant. 

Man  får  ej  i  fråga  om  extensometermätningars  möjlighet 
till  klarläggandet  af  olika  omtvistade  begrepp  hafva  an- 
;  språk  på  att  erhålla  direkta  svar  ur  mätningsresultaten. 
Hvalfverkan,  dragspänningar  i  betongen  och  närgränsande 
konstruktionsdelars  samverkan  försvåra  oftast  i  hög  grad 
tolkandet  af  mätningsresultaten.  Hvalfverkan  t.  ex.  får 
särskildt  studeras  genom  att  man  bestämmer  deforma¬ 
tionerna  i  olika  punkter  och  tvärsektioner.  En  lämplig 
.  sektion  för  en  dylik  undersökning  är  midtsektionen  af 
hvarje  balk.  Genom  iakttagelser  af  förändringen  hos  jär¬ 
net  och  betongen  i  olika  höjdlägen  bestämmes  läget  af 
neutralaxeln  och  centrum  för  dragkraft  resp.  tryckkraft  i 
sektionen.  På  detta  sätt  är  det  möjligt  att  bestämma,  om 
sunnnan  af  tryckkrafterna  är  större  än  summan  af  drag¬ 
krafterna  i  sektionen.  Om  detta  är  fallet,  måste  skillna¬ 
den  tydligen  vara  storleken  af  hvalfkrafterna.  En  annan 
sektion  för  uppmätning  af  hvalfverkan  tages  med  fördel, 
nära  inflexionspunkten  för  momentet,  och  likaledes  böra 
observationer  i  detta  syfte  göras  i  närheten  af  upplagen. 

,  Mätningar  af  hvalftrycket  erfordra  ett  mycket  stort  antal 
i  mätlinjer,  och  iakttagelserna  måste  utsträckas  långt  in  i 
angränsande  fält. 

Förrättaren  af  extensometermätningar  bör  hafva  stor  vana 
i  att  använda  instrumentet,  innan  han  på  egen  hand  utför 
observationer  på  arbetsplatsen,  ty  möjligheten  att  därvid 
begå  misstag  är  stor.  I  regel  äro  de  uppmätta  deforma¬ 
tionerna  små,  hvarför  felen  i  observationerna  oftast  utgöra 
en  stor  procent  af  totala  afläsningen,  och  detta  gör,  att 
ett  reducerande  af  felens  antal  och  storlek  är  särdeles 
viktigt. 

När  en  vanlig  observation  göres,  bör  medeltalet  af  5 
afläsningar  tagas.  Vid  de  flesta  extensometermätningar, 
som  förr  gjorts,  protokollfördes  endast  en  enda  afläsning, 
men  senare  öfvergick  man  till  att  taga  medeltalet  af  5 
afläsningar,  hvilket  med  en  van  och  skicklig  protokoll¬ 
förare  gaf  mycket  tillfredsställande  resultat,  och  uträkningen 
af  medeltalet  kunde  utföras  samtidigt  med  observationerna, 
hvarigenom  en  hel  del  tid  sparades.  Numera  protokollföres 
i  allmänhet  endast  en  enda  afläsning  för  en  observations- 
serie,  och  denna  erhålles  på  så  sätt,  att  alla  afläsningar 


törkastas,  tills  man  erhåller  5  afläsningar  i  följd,  som 
öfverensstämma  pa  o, 001  cm  när.  At  dessa  5  afläsningar 
i  följd  tages  sedan  ett  medeltal,  som  protokollföres  som 
värdet  på  observationen. 

för  att  kunna  skapa  sig  ett  begrepp  om  noggrannheten 
al  de  afläsningar,  som  kunna  göras  å  instrumentet,  har 
man  gjort  jämförelse  mellan  afläsningar,  som  tagits  af  flera 
olika  observatörer  på  samma  mätlinjer  och  mellan  beräk¬ 
nade  telen  at  medeltalet  för  5  afläsningar.  Därvid  har 
det  visat  sig,  att  bestämningen  at  felen  genom  jämförelse 
mellan  afläsningar  af  2  observatörer,  oberoende  af  hvar¬ 
andra,  kan  ske  med  stor  säkerhet,  så  att  en  hel  del  fel¬ 
källor  at  alla  slag  därigenom  kunna  elimineras,  hvarför 
det  största  förtroende  kan  sättas  till  resultaten  i  sådana  fall. 

På  grund  af  de  data  angående  felens  storlek,  som  fin¬ 
nas  att  tillgå,  kan  med  säkerhet  sägas,  att  under  ogynn¬ 
samma  omständigheter  spänningar  i  armeringsjärn  kunna 
bestämmas  så  när  som  på  cirka  +  30  kg/cm2,  och  under 
gynnsamma  omständigheter  inom  gränserna  +  7  —  15 
kg/cm2. 

Temperaturförändringar,  äfven  små  sådana,  gifva  mät¬ 
bara  längdförändringar  hos  både  betong,  armeringsjärn  och 
instrument  af  vanligt  material.  Korrektioner  för  afvikelser 
på  grund  af  temperaturen  hafva  vid  de  flesta  extenso¬ 
metermätningar  gjorts  genom,  jämförande  observationer  på 
standardmätlängder. 

Vid  bedömandet  af  resultaten  i  fråga  om  extensometer¬ 
mätningar  måste  man  hafva  i  minnet,  att  det  är  många 
svårigheter  att  öfvervinna  vid  ett  dylikt  arbete,  särskildt 
när  mätningarna,  som  ofta  är  fallet,  utföras  på  arbets¬ 
platser  och  ej  i  laboratorier,  där  man  alltid  arbetar  mera 
ostördt  i  alla  afseenden.  Mätningsinstrumentet  användes 
sålunda  oftast  under  ogynnsamma  yttre  förhållanden  i 
damm  fylld  luft  och  dylikt.  Mätningshålen  äro  ofta  djupt 
in  i  betongen,  och  själfva  konstruktionerna  äro  på  grund 
at  tillverkningssättet  ofta  ej  så  likformiga,  som  man  måste 
antaga.  Elasticitetsmodulen  för  betong  i  en  färdig  kon¬ 
struktion  är  äfven  svår  att  bestämma.  Allt  detta  visar, 
att  försiktighet  måste  iakttagas  vid  tolkningen  af  resultaten, 
och  att  små  oregelbundenheter  och  osäkerheter  äro  att 
förvänta.  Med  omsorgsfullt  arbete  kan  man  dock  erhålla 
viktiga  upplysningar  om  konstruktioners  inre  verkningssätt 
med  denna  metod,  och  tillkomsten  af  extensometern  måste 
betecknas  som  en  stor  vinst  för  byggnadstekniken.  Här 
i  Sverige  har  instrumentet  nu  införskrifvits  från  Amerika 
af  prof.  //.  Kreuger,  hvarför  vi  snart  torde  hafva  att  emotse 
svenska  undersökningsresultat  af  extensometermätningar. 

Som  ett  exempel  på  extensometerns  praktiska  använd¬ 
ning,  där  densamma  har  haft  fundamental  betydelse  för 
att  verifiera  eller  kullkasta  mer  eller  mindre  sväfvande 
teorier,  vill  jag  nämna  om  uppställandet  af  beräknings- 
formlerna  för  konstruktioner  af  s.  k.  flat-slabtyp.  Detta 
konstruktionssystem,  som  här  i  Sverige  går  under  namn 
af  mushroomkonstruktioner,  och  enligt  min  kännedom 
praktiskt  försökts  endast  i  ett  enstaka  fall,  nämligen  vid 
A.- B.  BaUics  fabriksbyggnader  i  Södertälje,  användes  i 
Förenta  Staterna  i  både  bjälklags-  och  brokonstruktioner. 
Det  utgöres  af  en  armerad  plattkonstruktion  af  betong, 
som  gjutes  mellan  kolonner  för  uppbärandet  af  golf-  eller 
brobana,  utan  att  man  därvid  använder  sig  af  några  som 
helst  nedsänkta  balkar,  hvarigenom  plattans  undersida  får 
en  fullständigt  plan  yta  med  undantag  af  en  mindre  ned¬ 
sänkt  skifva  vid  kolonnhufvudena.  Plattorna  böra  vara  4- 
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kantiga  eller  rektangulära  med  en  olikhet  hos  sidorna  af 
högst  i  förhållandet  4:3. 

Problemet  att  beräkna  ansträngningarna  i  en  platta, 
upplagd  i  4  punkter,  löstes  först  af  den  berömde  prof. 
Grnshof  i  samband  med  styrkan  af  ångpannors  ändplåtar, 
hvilka  hållas  i  sitt  läge  genom  bultar.  Denna  teori  har 
tillämpats  på  betongplattor,  och  häraf  ha  i  Förenta  Sta¬ 
terna  uppstått  flera  olika  patenterade  bjälklagssystem  så¬ 
som:  Mushroomsystemet,  infördt  af  C.  P.  A.  Tumer ,  Min- 
neapolis,  det  första  i  sitt  slag  i  Amerika,  och  karaktärise- 
radt  af  diagonalarmering,  samtidig  med  längs-  och  tvär- 
armering,  Acmesystemet  af  T.  L.  Condrov,  Chicago,  med 
endast  längs-  och  tvärgående  armering.  Dessutom  finnas 
en  hel  del  andra  system,  af  hvilka  Corrugated  Bar  Co. 
låtit  experimentera  ut  formler  för  och  använder  sig  af  ett 
eget.  Systemen  med  diagonalarmering,  samtidig  med  längs- 
och  tvärgående  armering,  äro  äldre  och  af  många  skäl 
olämpligare  än  de  nyare  systemen  med  endast  längs-  och 
tvärarmering,  ty  i  de  förra  komma  järnen  att  öfver  kolon¬ 
nerna  ligga  i  4  olika  lager  i  öfverkanten,  och  i  de  sist¬ 
nämnda  i  2,  hvilket  senare  gifvetvis  är  bättre.  Arbetets 
utförande  vid  de  nyare  systemen  blir  äfven  mycket  enk¬ 
lare. 

I  allmänhet  använder  man  sig  nu  för  beräkning  af  dessa 
system  af  empiriska  formler,  som  uppställts  efter  prof- 
belastningar  å  bjälklag,  på  hvilka  formförändringarna  upp¬ 
mätts  med  extensometrar,  och  hvaraf  moment  och  spän- 
ningsfördelningar  beräknats. 

Corrugated  Bar  Co.  i  Buffalo  t.  ex.  gick  vid  uppställan¬ 
det  af  sina  beräkningsformler  tillväga  på  följande  sätt. 
Först  använde  man  sig  af  en  kautschukskifva,  som  an- 
bragtes  som  lock  på  en  lufttät  4-kantig  låda,  innehållande 
4  st.  mellanstöd,  som  delade  plattan  i  9  lika  stora,  kvadra¬ 
tiska  fält.  Plattan  belastades  genom  att  luften  pumpades 
ut  genom  lådan,  och  på  detta  sätt  försäkrade  man  sig  om 
en  likformig  fördelning  af  lasten  (yttre  lufttrycket),  hvar- 
jämte  hela  plattans  öfveryta  lämnades  fri  för  mätningarna. 

Icke  endast  de  verkliga  elastiska  formförändringarna  af 


plattan  utan  äfven  nedböjningarna  uppmättes  omsorgsfullt. 
En  sinnrik  form  af  extensometer  konstruerades  särskildt 
för  detta  ändamål,  och  med  denna  kunde  de  formföränd¬ 
ringar,  som  uppstodo  på  1,27  crn.s  (I/2")  längd  uppmätas 
medelst  mikrometrar,  utrustade  med  mikroskop.  Denna 
extensometer  placerades  på  olika  ställen  af  plattan  på  ett 
sådant  sätt,  att  deformationerna  i  tvenne  riktningar  obser¬ 
verades  vid  punkter  på  ett  inbördes  afstånd  af  y8  af 
spännvidden  både  för  innerfältet,  ytter-  och  hörnfälten. 
Tusentals  afläsningar  gjordes  af  olika  observatörer  samtidigt 
och  med  många  olika  belastningar,  gifvande  resultat,  som 
voro  anmärkningsvärdt  konsekventa  och  likformiga.  Här¬ 
efter  öfvergick  man  till  mätningar  å  verkliga  betongkon¬ 
struktioner  och  uppställde  så  sina  formler,  som  man  sedan 
varit  i  tillfälle  att  kontrollera  i  otaliga  fall  i  praktiken. 

Ofvanstående  har  anförts  icke  blott  för  att  sprida  känne¬ 
dom  om  ett  instrument,  hvars  införande  hos  oss  torde  vara 
af  stor  betydelse  för  utvecklingen  af  betongtekniken  i  vårt 
land,  men  äfven  för  att  ge  de  intresserade  en  inblick  i 
Förenta  Staternas  ståndpunkt  i  prol  belastnings-  och  ma- 
terialprofningsteknik  och  fästa  uppmärksamheten  på  att 
det  stora  landet  i  väster  intager  en  ledande  ställning  på 
detta  område.  Som  ett  annat  exempel  härpå  vill  jag  an¬ 
tyda  det  arbete,  som  där  nedlägges  på  studiet  af  betongen 
med  mikroskopets  hjälp,  och  om  metoderna  därför  och  de 
rön  samt  möjligheter,  till  hvilka  detta  studium  visar  vägen, 
kan  man  nu  läsa  i  den  amerikanska  facklitteraturen.  A 
nu  nämnda  områden  af  byggnadstekniken  hafva  vi  mycket 
att  lära  af  Förenta  Staterna,  liksom  för  öfrigt  inom  de 
flesta  grenar  af  denna  teknik,  emedan  detta  land  i  det 
afseendet  är  ett  föregångsland,  hvilket  förstås  af  sig  själft 
utan  vidare  motivering,  då  man  besinnar  den  utveckling, 
som  där  är  rådande,  och  den  stora  praktik  och  de  resultat, 
som  där  vinnas,  och  de  resurser,  som  finnas.  Ett  studium 
af  den  amerikanska  facklitteraturen  i  större  utsträckning 
än  hittills  är  därför  att  varmt  rekommendera,  och  betydel¬ 
sen  af  att  vi  hålla  oss  underkunniga  om  densamma  vill 
jag  härmed  till  slut  särskildt  framhålla. 


BIDRAG  TILL  BERÄKNING  AF  STÄNGER,  SOM  SAMTIDIGT  ÄRO  ÅVERKADE 

FÖR  KNÄCKNING  OCH  BÖJNING. 

Af  civilingenjör  Arvid  Palmgren ,  Stockholm. 


Vid  beräkning  af  en  stång,  som  samtidigt  åverkas  för 
knackning  och  böjning,  är  det  som  bekant  nödvändigt 
att  taga  hänsyn  till  det  tryckkraftens  moment  omkring 
stångsektionens  tyngdpunktsaxel,  som  uppkommer  pä  grund 
af  stångens  utböjning  under  åverkan  af  alla  samtidigt  an¬ 
gripande  krafter  och  moment.  Flera  här  åsyftade  belast- 
ningsfall  finnas  upptagna  i  handböcker  o.  d.  För  några 
belastningsfall  utan  inspänningsmoment  har  professor  Karl 
Ljungberg  redogjort  i  denna  tidskrift,  maj  1915,  hvarvid 
han  påvisat  en  enkel  metod  att  göra  resultatet  öfver- 
skådligt. 

Det  förekommer  emellertid  äfven  belastningsfall,  hvilka 
ej  finnas  införda  i  handböckerna.  Ett  par  sådana  före¬ 
komma  vid  fackverksbroar,  där  farbanan  är  förlagd  till 
hufvudreglarnas  underkant.  En  tryckt  vertikal  är  här  i 
regel  äfven  utsatt  för  böjning.  Exempel  på  dylika  fall 
anges  schematiskt  i  fig.  1 — 3. 


Stången  är  inspänd  i  nedre  ändpunkten  och  angripes 
i  den  öfre  af  en  koncentrerad  kraft,  verkande  vinkelrätt 
mot  stången  (fig.  1 — 2).  Är  stången  styft  infästad  i  ett 


öfre  tvärförband,  uppträder  äfven  ett  infästningsmoment 
i  öfre  ändpunkten  (fig.  3). 

För  öfverskådlighets  skull  behandlas  äfven  det  fall,  att 
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Integralen  till  denna  differentialekvation  har  formen 
v  —  A  cos  kx  4  B  sin  kx  4  a. 

Villkor  för  konstantbestämningen  äro 

x  =  o ;  y  =  o  och  x  —  /;  y  =  o. 
Härigenom  erhålles  elastiska  linjens  ekvation 


(  kl  . 

=  I  cos  /vv  4  tg  —  sin  kx  ■ — -  1 


M 

P 


Insättes  detta  uttryck  för  y  i  uttrycket  för  0ltr;  erhålles 


011 


±  (  cos  kx  4  tg  —  sin  kx  )  M. 


För  att  erhålla  maximimomentets  läge  deriveras  denna 
ekvation  med  afseende  på  x,  hvarefter  derivatan  sättes  =  o. 

Man  får  då,  såsom  kunde  väntas,  x  —  -  .  Utböjningen 

rid  denna  punkt  pä  stången  blir 

1  \  M 

~ kl  ~  1  \  P 


cos 


amt  maximimomentet 
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2  y  n 

Insättas  siffervärden  på  n,  erhålles  en  öfverskådlig  bild 
af  variationen  med  tryckkraften  af  funktionen  a}  (fig.  5). 
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Insättes  säkerhetsgraden  n  mot  knäckning  enligt  2.  af- 
näc kningsfallet  i  denna  formel  i  st.  f.  k,  blir,  då 
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Maximimomentet  för  detta  belastningsfall  kunde  äfven 
hafva  erhållits  ur  Hutte,  om  man  betraktar  stången  såsom 

infäst  på  midten  (fig.  6)  och  inför  f  i  st.  f.  1  . 

2 

För  detta  fall  blir  då 
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Fig.  6. 

Insättes  här  säkerhetsgraden  n  mot  knäckning  enligt 
1.  afknäckningsfallet, 

P  El 

n  = - , 

4  Plf 

blir 


k  = 


2  4  v/  n 


cos  klx 


«1- 


cos 


2  J  n 


och 


i38 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


1 8  Okt.  1916 


Påkänningen  i  stången  blir  sålunda  för  ofvannämnda 


fall 
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W 


där  A  =  stångsektionens  area, 

jy  __  »  motståndsmoment. 


2.  Tryckkraft  och  sidokraft  (fig.  7) 
Momentet  blir  här 

01b*  =  ±  (Py  +  Hx). 

Elastiska  linjens  differentialekvation  blir 

d 2  v 


E  I-d-  =  —  Pv  —  Hx 
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Integralen  har  då  formen 

v  =  A  cos  kx  +  B  sin  kx  +  ax  +  b. 

Villkoren  äro  x  =  o;  y  =  o  och  x  =  /;  y  —  o. 
Efter  konstantbestämningen  blir 
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där  n  är  säkerhetsgraden  mot  knäckning  enligt  2.  a 
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finnes  grafiskt  framställdt  i  fig.  5.  Maximipåkänningen 


blir  i  detta  fall 


a. 


Hl 
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Härvid  inträffar  (jfr  fig.  5  och  8)  P1 
det  anmärkningsvärda ,  att ,  för  n  ">  4 , 
blir  a =  1  och  sålunda 
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Denna  påkänning  uppträder  då  vid 
infästningspunkten. 


3.  Tryckkraft,  sidokraft  och  moment 

(fig.  9)- 


För  detta  fäll  blir 
01c r  --  ±  (Py  +  Hx  +  M), 

där  H  och  M  införas  med  resp. 
tecken.  Differentialekvationen  blir  här 
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Elastiska  linjens  ekvation  erhålles  under  samma  form 

som  i  föregående  fall,  samt  då  villkoren  äro  är  =  o;: 

v  =  o  och  x  =  /;  y  =  °,  bFr 

M  H  l  +  M  —  Mc  os  kl  .  , 
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och  således 
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01b  r  =  M  cos  kx  + - r— 77 - sin  kx. 
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Sättes  här  M  =  /3  [H  l  +  M),  där  H  och  M  äro  införd; 
med  resp.  tecken,  blir 
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(Hl  +  M). 


Maximimomentet  får  här  olika  lägen  för  olika  värden 
pa  n  (fig.  8).  Det  mot  hvarje  w-värde  svarande  maximi¬ 
värdet  «2  på  funktionen 


Men  eftersom 


för 


II  l  +  M  =  01  ^ma.x{H,yi) 
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Hl  annan  form,  men  den  i  fig.  11  använda  är  analog  med 


M>  — 

'y  ' 

kan  man  sätta 

max  ~  /’,//,>/)  —  fh,  ^max (//, M ) 

för  samma  fall,  där 


fig.  5,  där  kurvan  «,  är  identisk  med  n.?  och  kurvan 

’/?=+! 

med  a» 

,?  =  o 

Kontroll  å  uttrycket  ©lo*  i  detta  fall  erhålles  genom  att 
sätta  H  =  o  och  [3  —  1,  då  man  får 


«Q  = 


^  ^  .  j)  + 


91c,. 


C0S,Jl'  /  l  + 


X  - fi  cos 


+ 


J  n  .  /  z:  x 
sm  (  . 


sin 


v/ 


v/ 


71 


11 


+ 


I  —  cos 

\j  n  .  (  ~  x 

sin  I 

sin  l  V»  / 

Sl  n 


M 


^max{P,  h,  M)  =  maximimomentet  af  P,  H  och  M  ver¬ 
kande  samtidigt,  samt 

=  maximimomentet  af  II  och  M. 

Observeras  vidare,  att  momentdiagrammet  är  symmetriskt 

lika  för  j3  och  -- ,  kunna  alla  tänkbara  fall  beräknas  med 
hjälp  af  koefif.  a3. 

Afven  här  kommer  maximimomentet  att  falla  på  olika 
punkter  af  stången  för  olika  värden  på  n  och  (3.  Mo¬ 
mentets  variation  utefter  stången  för  n  —  4  och  11  —  00 
framgår  af  fig.  10  för  några  /9- värden.  Härvid  visar  sig, 
att  för  w  >  4  och  /?<o,  d.  v.  s.  o  >  M>  —  ///,  blir 
största  momentet  af  P,  Il  och  M,  91 tmax{P,H,M),  aldrig 
större  än  största  sammanlagda  momentet  af  H  och  M, 
),  hvarvid  påkänningen  är 

"  -  !  .1  +  * ~  w 


då  man  får 

91T,.  = 


sin 


sin 


71 

J  11 


(f,- f) 


sin  kl 


Det  närmare  sambandet  mellan  n ,  (3  och  a  framgår 
af  fig.  n.  Gifvetvis  kan  detta  samband  framställas  under 


såsom  i  fall  2. 

Såsom  ett  resultat  af  denna  undersökning  kan  sålunda 
uppställas  följande  sats: 

I  en  stång,  infästad  i  ena  ändpunkten  och  åverkad 
för  knackning  och  böjning  af  krafter  och  moment, 
anbragta  i  den  motsatta,  »fria»  ändpunkten,  upp¬ 
kommer  en  största  påkänning,  som  är  lika  med  den, 
som  uppkommer  vid  summering  af  påkänningarna 
vid  hvarje  särskild  belastning,  under  förutsättning, 
att  säkerhetsgraden  mot  knäckning  enligt  2.  afknäck- 
ningsfallet  är  >  4-faldig,  samt  att  momentet  i  »fria» 
ändpunkten  varierar  mellan  0  och  sidokraftens  mo¬ 
ment  i  infästningspunkten  och  verkar  åt  motsatt  håll 
mot  detsamma. 
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Härvid  gälla  naturligtvis  de  ofvan  gjorda  förutsätt¬ 
ningarna. 

Påpekas  bör  kanske  ytterligare  i  detta  sammanhang,  att 
påkänningen  i  stången  visserligen  i  många  fall  varierar 
rätlinigt  med  belastningarna,  men  att  i  de  fall,  där 
01 lmax(P,H,M)  är  större  än  påkänningen  kan 

komma  att  stegras  mycket  hastigt  vid  en  helt  obetydlig 

1 

belastningsökning.  Sättes  tillåtna  påkänningen  t.  ex.  =  - 

af  brottpåkänningen,  kan  säkerhetsgraden  visserligen  sägas 
vara  4-faldig,  men  belastningarna  behöfva  ingalunda  alltid 
ökas  till  det  4-dubbla  för  att  brott  skall  inträffa.  Huru 
stor  påkänning,  som  i  det  ena  eller  andra  fallet  bör  till¬ 
låtas,  är  måhända  på  grund  af  det  sagda  ägnadt  att  böra 
dragas  under  diskussion. 


MEDDELANDEN 


Skyfall  öfver  Uddevalla.  Som  bidrag  till  de  nederbörds- 
siffror,  som  åskådliggjorts  i  septemberhäftet  af  Väg-  och  Vat¬ 
tenbyggnadskonst,  kan  följande  vara  af  intresse: 


Nederbörd  : 

Tid  i  min. 

Uppmätt 
mm  c;a 

Motsvarande 
sl/ha  c:a 

30  första  . 

20 

112 

|  15  därpå  följande.  . 

3° 

333 

12  »  i> 

6 

84 

motsvarande  en  medelnederbörd  af  167  sl/ha  under  hela  regn¬ 
fallet.  En  hel  del  öfversvämningar  uppstodo  också  i  de  lägst 
liggande  stadsdelarne,  då  där  befintliga  kloakledningar  med 
ringa  fall  ej  kunde  afbörda  denna  vattenmassa.  Hela  regn- 
fallet,  som  inträffade  den  27  juli  1916  på  e.  m.,  varade  i  57 
minuter  och  den  själfregistreraude  mätaren  visade  då  56  mm. 

Intensiteten  var  under  denna  tid  olikformig,  så  att  under 
de  första  30  minuterna  iudikerades  20  mm,  därpå  30  mm  på 
15  min.  och  under  sista  delen  af  regnet  6  mm  på  11  min. 

Anmärknings värdt  stor  var  som  ofvan  synes  nederbörden 
under  mellersta  tidsepoken,  30  mm  på  15  min.,  hvilket  mot- 
svarar  120  mm/tim.  eller  ungefär *  1/i0  af  hela  årsnederbörden. 

Sigfrid  Berne. 

Bör  en  banhall  öfvertäckas  med  ett  enda  större  tak 
eller  med  flera  mindre?  Detta  spörsmål  har  uppstått  vid 
valet  af  takkonstruktion  för  nya  banhallen  Friedrichstrasse  i 
Berlin.  Vid  den  gamla  stationen  öfvertäcktes  de  tre  mellan- 
pluttformarna  af  ett  enda  hvalftak,  hvilket  emellertid  visat  sig 
innebära  en  del  olägenheter,  särskildt  beträffande  svårigheten 
att  kontrollera,  huruvida  de  många  svåråtkomliga  järuytorna 
voro  skyddade  mot  rostbildning  eller  behöfde  målas. 

Genom  att  utbygga  ett  halltak  öfver  hvarje  personplattform 
undvikas  nämnda  olägenheter.  Vid  Friedrichstrasse  banhall 
synes  detta  sistnämnda  byggnadssätt  komma  att  tillämpas  och 
komma  så'edes  där  tre  mindre  halltak  att  uppföras  bredvid  och 
intill  hvarandra.  Då  de  tre  plattformarna  ligga  i  kurva,  böra 
de  halltaken  uppbärande  pelarna  komma  att  erbjuda  ett  till¬ 
talande  perspektiv.  För  belysningen  är  rikligt  sörjdt  dels  ge¬ 
nom  stora  fönster  å  sidoväggarna,  dels  genom  öfverljus  å  taken. 

O.  TV. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologföreningens  Af  delning  för  Väg -  och  Vattenbygg¬ 
nadskonst  afhöll  sitt  ordinarie  sammanträde  måndagen  25  sep¬ 
tember  1916  å  föreningslokalen  under  ordförandeskap  af 
major  H.  Bernhardt. 

I  Afdelningen  invaldes  ingenjör  Axel  E.  Lundström . 

Professor  C.  Forssell  höll  därefter  föredrag  om  träkonstruk¬ 
tioner ,  hvarvid  demonstrerades  en  del  synnerligen  intressanta 


tabeller  med  jämförande  kostuadssiffror  mellan  trä  och  andra 
material,  som  utarbetats  af  talaren.  En  ny  metod  för  skarf- 
ning  af  träkonstruktioner,  hvarigenom  hophuggningar  und¬ 
vikas  genom  användning  af  af  prof.  F.  konstruerade  mellan- 
läggsbrickor  och  bultar,  visades  genom  såväl  modeller  som  ett 
flertal  skioptikonbilder  af  utförda  konstruktioner. 

Vid  extra  sammanträde  med  Afdelningen  torsdagen  28 
september  1916  för  behandling  af  kommittérades  förslag  till 
yttrande  rörande  Kungl.  Öfverintendensämbetets  omorganisation 
beslöts  efter  en  ganska  liflig  diskussion  att  återremittera  för¬ 
slaget  till  kommittérade  för  att  på  följande  sammanträde  åter 
framläggas  för  Afdelningen.  Him. 


BOKANMÄL AN 


Hydrografiska  Byrån,  K.  Vattenfallsstyrelsen.  Sveriges  | 
Vattenfallsförteckning.  Stora  Euleälf.  35  x  45  cnl  h  ^lad  å 
4  s.  1  å  2  textfig.  1  karta.  50  öre/blad. 

Med  utgifvandet  af  ofvanstående  har  ånyo  en  stor  nordsvensk 
älf  och  Norrbottens  viktigaste  underkastats  inventering.  Den 
c:a  215  km  långa  sträckan  från  St.  Lulevatten  till  hafvet  om¬ 
fattar  39  forsar  och  fall  med  en  normal  6-månaderseffekt  om 
c:a  545  000  thkr.  Af  detta  betydliga  kraftbelopp  är  endast  c:a 
50  000  thkr  monterade  (Porjus).  Allmän  farled  sträcker  sig  j 
125  km  upp  till  Storbacken,  hvilket  är  anmärkningsvärdt  i 
ett  svenskt  vattendrag.  Allmän  flottled  förekommer  endast  a 
sträckan  Ligga  —  Säfvast,  hvilket  återigen  är  ovanligt  kort 
i  en  norrländsk  hufvudälf.  Den  kommer  emellertid  att  upp¬ 
sträckas  till  Stora  Lulevatten.  Hvad  slutligen  angår  kungs- 
ådra  har  domstolarna  fastslagit  dess  befintlighet  här  och  där 
i  den  nedersta  delen  och  på  sistone  har  K.  Kammarkollegium 
i  anledning  af  Porjusbygget  häfdat,  att  den  funnits  i  hela  älfven, 
hvilket  ju  är  rimligare  än  det  förutvarande  tillståndet. 

Arbetet  har  utförts  af  bl.  a.  byråingenjör  Erik  O.  Engström , 
kapten  E.  Sundvallson  och  öfverdirektör  A.  Gavelin  (geografi 
och  geologi). 

Lundberg,  A.  Berättelse  öfver  utvidgning  och  ombyggnad  af 
inre  delen  af  Stad sgårdshamnen.  21x27  cm.  20  fig.  5  pl.  Sthlm  1916. 

På  grund  af  ökningen  i  stadsgårdstrafiken  blefvo  järnvägs- 
förhållandena  därstädes  otillfredsställande,  hvarför  en  utfyll- 
ning  nödvändiggjordes.  Därtill  kom  den  1879  byggda  träbro¬ 
kajens  bristfälliga  skick  och  ett  behof  af  större  vattendjup  än 
6  m  som  skäl  för  en  ombyggnad,  hvilken  verkställdes  åren 
1 909 — 15  för  en  beräknad  kostnad  om  1  370600  kr.,  hvilket 
belopp  visat  sig  tillräckligt. 

Föreliggande  arbetsbeskrifuing  är  mycket  upplysande  i  tek¬ 
niskt  afseende  men  förbehållsam  med  hänsyn  till  ekonomiska 
data,  särskildt  enhetspriser.  Bildmaterialet  är  utmärkt,  i  syn¬ 
nerhet  de  mycket  instruktiva  planscherna,  och  utstyrseln  elegant. 

R.  S. 


I  N  S  Ä  N  D  T 


Blomgren ,  I\.  Arbetsmetoder  vid  byggnader  af  armerad  be¬ 
tong  i  Amerika.  Reseberättelse.  1  r  s.  37  fig.  Sthlm  1916. 

Dahl  Hj.  O.  Turbinverkstäder  och  Vattenkraftanläggningar 
m.  m.  Reseberättelse  ang.  iakttagelser  under  studieresa  till 
Tyskland,  Österrike,  Schweiz  och  Luxemburg  1913.  40  s.  15 
fig.  11  bil.  Sthlm  1916. 

Drömmens  Magistrat.  Program  f.  koukurrance  om  gate-  og 
bebyggelsesplaner.  D — m  1916. 

Enberg ,  J.  C.  Stockholms  triangel-  och  polygonmätning  1907 
— 11.  2  delar.  Sthlm  1916. 

Engström ,  S.  Förslag  till  Malmö  frihamn.  Malmö  1916. 

Häger ,  K.  Theorie  d.  Eisenbetons.  Miinchen  1916. 

Hydrografiska  Byrån.  Årsberättelse  1 9 1 5-  Sthlm  1916, 

Hydrografiska  Byrån ,  K.  Vattenfallsstyrelsen.  Vattenfallsför- 
teckningen,  Luleälf  (1  Trångfors,  4  Porsiforsen),  Vindelälfven 
(2  Degerfors,  3  Ämsele,  5  Björksele).  Sthlm  1916. 

Petersson ,  1.  Medd.  ang.  preliminär  plan  för  reguljär  auto- 
mobiltrafik  i  Bohuslän,  Sthlm  1916. 

TViley,  /.  cx  Sons.  The  Wiley  Bulletin,  Civil  Engineers  Num- 
ber,  New  York  1916. 
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Undersökningar  öfver  spänningar  i  betongkonstruktio¬ 
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HÄNGBRO  ÖFVER  VÄSTERDALÄLFVEN  VID  LIMA. 

Ett  och  annat  från  dess  byggande. 

Af  kapten  C.  Löwenhielm,  Stockholm. 


Då  Lima  kommun  i  våras  hade  enats  om  att  bygga  en 
landsvägbro  öfver  Västerdalälfven  i  närheten  af  Lima 
kyrka,  gällde  det  för  brokommitterade  att  å  ena  sidan 
skaffa  en  billig  bro,  å  andra  sidan  att  snart  komma  till 
ett  resultat. 

Kommitterade  vände  sig  till  professor  C.  Forssell  och _ 

det  bör  sägas  från  början  —  anse  sig  hafva  fått  båda 
önskemålen  upp¬ 
fyllda. 

Den  af  professor 
Forssell  konstrue¬ 
rade  bron  är  i  vis¬ 
sa  viktiga  hänseen¬ 
den  den  första  i 
sitt  slag.  Den  är 
såsom  framgår  re¬ 
dan  af  bilderna  en 
hängbro  i  ett  spann 
med  torn  och  för- 
styfningsbalkar  af 
trä.  Hängspannet 
har  en  vidd  af  c:a 
1 10  m  och  tornen 
en  höjd  af  1 2  m 
öfver  förstyfnings- 
balkens  underkant. 

Tornens  hela  höjd 
är  1 5  m.  Hängspan- 
nets  underkant  lig¬ 
ger  x,5  m öfver  hög- 
^attenytan  och  c:a 
4  m  öfver  strand- 
ingarna.  Land- 
Dryggorna  hafva  en 
sammanlagd  längd 
if  84  m  och  äro 
ltförda  med  4  m 
spann  på  2-benta 
Jockar.  Brobanan 
laren  bredd  af3m. 

Konstruktören 
lar  garanterat  bron 


för  en  rörlig  last  af  150  kg/m2  af  brobanan  eller  ett 
axeltryck  af  3  000  kg. 

Det  nya  i  Limabron  är  emellertid  först  och  främst 
1  äffelbnckan,  som  här  ingar  som  en  integrerande  del  i  trä¬ 
konstruktionerna,  vidare  bärkablarnas  anordnande  i  serie  och 
i  förbindning  med  horisontala  förstyfningslinor,  hvilka  se¬ 
nare  gifva  förstyfning  i  såväl  vertikal  som  horisontal  led. 

I  denna  redo¬ 
görelse  för  brobyg¬ 
get,  som  eljest  ej 
ingår  på  den  kon¬ 
struktiva  sidan,  kan 
emellertid  räfifel- 
brickan  ej  förbigås, 
da  den  för  byggan¬ 
det  spelat  en  så 
viktig  roll,  att  man 
tryggt  kan  säga,  att 
utan  densamma  ha¬ 
de  Limabron  ej 
kommit  till  stånd 
på  sätt  som  skett. 

Dess  utseende 
framgår  af  fig.  2 ; 
den  är  en  pressad 
1  mm  stålbricka 
med  95  mm  dia¬ 
meter,  vägande  50 
gr  och  så  styf,  att 
den,  lagd  i  en  fog 
mellan  tvenne  trä¬ 
ytor,  kan  medelst 
den  genomgående 
skrufbulten  pressas 
in  i  dessa  och  där¬ 
igenom  hindraglid- 
ning  längs  anligg- 
ningsytan.  De  för¬ 
delar,  som  härige¬ 
nom  vinnas,  bestå 
dels  i  en  väsentlig 

materialbesparing 
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för  såväl  trä  som  bult,  dels  ock  detta  är  mången  gång 
det  viktigaste  i  minskad  fordran  på  yrkesskicklighet  vid  ut¬ 
förandet  af  träkonstruktionerna. 

Några  hophuggningar  behöfva  sålunda  ej  förekomma, 
och  har  man  sågadt  virke,  inskränker  sig  arbetet  till  kap- 
ning  i  bestämda  längder,  borr¬ 
ning  af  bulthålen  och  hop- 
skrufning.  Äfven  måttafsätt- 
ningen  förenklas,  då  hålen 
lämpligen  borras  med  ett  visst 
spelrum  för  bulten,  3  —  6  mm. 

Där  rundvirke  skall  använ¬ 
das,  tillkomma  en  del  mindre 
skrädningar  för  skarfvar  och 
knutar,  men  äfven  i  detta  fall 
kan  arbetet  anförtros  åt  en 
grofarbetare  under  förutsätt¬ 
ning,  att  kontroll  å  måttaf- 
sättningen  utöfvas. 

Arbetstrupp  m.  m.  För  byg¬ 
gande  af  Limabron  ställdes 
enligt  öfverenskommelse  mel¬ 
lan  chefen  för  K.  Svea  ingenjörkår  och  Lima  kommun  en 
förstärkt  ingenjörpluton  till  förfogande  fr.  o.  m.  den  13 
juni  1916.  Denna  afdelning,  inalles  114  man,  bestod  för¬ 
utom  2 — 3  officerare,  1  underofficer,  elever  i  underofficers- 
och  korporalskolorna  af  84  rekryter.  Dessas  tekniska  ut¬ 
bildning  hade  börjat  först  omkring  den  1  maj,  och  då  där¬ 
till  en  stor  del  utgjordes  af  volontärrekryter  i  åldern  17 
— 18  år,  var  ej  att  vänta  annat  än  att  »träkarlen»  i  all¬ 
mänhet  skulle  gå  i  barnskorna.  Att  använda  dylik  trupp 
för  utförande  af  permanent  broarbete  skulle  varit  menings¬ 
löst,  om  ej  den  handtverksmässiga  delen  af  arbetet  för¬ 
enklats  så  väsentligt  genom  räffelbrickskonstruktionerna. 

Enligt  öfverenskommelse  skulle  Lima  kommuns  bro- 
kommitterade  ställa  alla  erforderliga  materialier  till  för¬ 
fogande  på  arbetsplatsen.  I  en  del  fall  mötte  svårigheter 
att  i  tid  tillgodose  t.  o.  m.  viktiga  materialbehof,  och  vålla¬ 
des  naturligtvis  härigenom  viss  tidsförlust. 

Arbetena  bedrefvos  från  början  samtidigt  från  båda 
stränderna  sålunda,  att  hvardera  strandafdelningen  hade 
att  utföra  såväl  torngrund  af  betong  och 
betongankare  som  sitt  torn  och  sin  del 
af  förstyfningsbalk  och  broning  i  öfrigt. 

Så  snart  materialierna  voro  på  plat¬ 
sen,  påbörjades  arbetena  med  grunder¬ 
na  och  träkonstruktionerna  samtidigt. 

Hvad  utförandet  af  de  förra  äfvensom 
af  betongankarna  för  kablarna  beträf¬ 
far,  så  erbjuder  detta  ju  ej  något  af 
intresse  för  tidskriftens  läsare.  Ingen¬ 
jörtruppen  däremot  gåfvo  dessa  arbeten 
en  utbildning,  som  eljest  ej  är  så  lätt 
att  anordna. 

Tornens  byggande.  Tornens  träkon¬ 
struktioner  sammansattes  å  verkplan  in¬ 
vid  tornplatserna.  De  4  pelarna  utför¬ 
des  hvar  och  en  af  2  st.  5  x  10"  plan¬ 
kor,  sammanhållna  och  skarfvade  med 
bultar  och  räffelbrickor.  I  följd  af  den 
begränsade  materialtillgången  kunde  till¬ 
räckligt  långa  plankor  ej  erhållas,  utan 
måste  hvarje  pelare  skarfvas  på  2  stäl¬ 


len.  Vid  något  mera  urval  af  virke,  borde  ju  skarfvar- 
nas  antal  kunnat  nedbringas  till  hälften.  Emellertid  utför¬ 
des  dessa  skarfvar  med  8  bultar  —  samtliga  bultar  för 
träkonstruktioner  3 j”.  En  dylik  skarf  tog  0,5  dagsverke; 
en  tornbock  (en  tornhalfva)  tog  18  dagsverken. 

Sedan  de  båda  bockarna 
till  ett  torn  blifvit  färdiga, 
hade  afsikten  varit  att  utan 
användning  af  ställningar  resa 
dem  mot  hvarandra  i  hela 
längderna  och  att  därefter  för¬ 
ena  dem  medels  de  tvärgå¬ 
ende  diagonalerna  och  tvär¬ 
slåarna.  Af  vissa  ej  tekniska 
skäl  söndertogos  emellertid 
tornbockarnas  öfre  delar  före 
resandet  och  uppsattes  ined 
hjälp  af  ställningar.  Detta  kun¬ 
de  nu  göras  utan  tidsförlust 
för  det  hela,  då  kabelleveran¬ 
serna  och  kabelankarnas  af- 
slutande  blef  bestämmande  för 
arbetets  gång,  men  eljest  torde  ett  direkt  resande  af  boc¬ 
karna  utan  söndertagning  varit  att  föredraga. 

Broslagninoen.  Emellertid  hade  efter  en  del  hinder  till 
följd  af  materialförseningar  äfvensom  till  följd  af  ogynn¬ 
sam  väderlek  arbetena  d.  6  juli  fortskridit  så  långt,  att 
tornen  voro  resta  och  betongankarna  färdiggjutna.  Där- 
jänfite  voro  alla  delar  till  broningen  färdiga  på  land  och 
kablarna  kontrollmätta  och  märkta.  Den  egentliga  broslag¬ 
ningen  kunde  nu  börja  med  öfverförandet  af  kablarna. 
För  ändamålet  drogs  först  en  14  mm  stållina  (krigsbro- 
kolonnens  »färglina»)  öfver  och  upplades  på  tornens  bock- 
hufvud.  Upphängd  på  rullblock  och  »S»  kunde  därefter 
bärkabeln  med  hjälp  af  en  draglina  halas  öfver  af  6 — 10 
man,  som  vid  de  tyngre  momenten  använde  en  4- skuren 
talja.  De  medelst  bultklämmor  fästade  vertikalstagen  upp¬ 
hängdes  efter  hand  på  kabeln  under  öfverhalningen  hvar- 
igenom  visserligen  detta  arbete  fördröjdes,  men  å  andra 
sidan  stagupphängningen  väsentligt  underlättades. 

Med  hänsyn  till  tidsvinsten  hade  det  varit  ett  önskemål, 
att  hvarje  par  af  kablar  kunnat  öfver- 
halas  samtidigt,  något  som  nu  ej  lät  sig 
göra  på  grund  af  den  begränsade  till¬ 
gången  på  arbetsmateriel.  »Öfverhal¬ 
ningen»  tog  nu  i  genomsnitt  6  tim./ 
kabel  med  ett  lag  af  1 2  man. 

Så  snart  det  första  kabelparet  var 
öfverfördt  och  med  skarfbultarna  fast- 
gjordt  i  respektive  ankarkablar,  kunde 
broningens  utsättande  börja.  Arbete¬ 
na  bedrefvos  äfven  nu  från  båda  strän¬ 
derna  och  så  vidt  möjligt  excercismäs- 
sigt,  så  att  hvarje  tropp  hade  sin  be¬ 
stämda  uppgift.  Först  gick  en  »stag- 
tropp»,  som  byggde  ett  arbetsplan  på 
broändan  och  därifrån  stack  tvärbjälkar¬ 
na  på  vertikalstagen.  Stagtroppen  använ¬ 
de  med  fördel  ett  »hängverk»:  ett  lätt 
arbetsplan  hvilande  med  inre  ändan  på 
broändan  (den  sist  upphängda  tvärbjäl¬ 
ken)  och  i  yttre  ändan  upphängt  vid  bär¬ 
kablarna  med  hjälp  af  lätta  taljor  (fig.  7). 


Fig.  2.  2"  x  6"  planka  med  märke  efter  1 30-mm-räffelbricka 

(stående);  95-mm-bricka  (liggande). 


Fig-  3-  Bockhund. 
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Efter  stagtroppen  följde  »undre  ramtropparna»,  en  för 
hvarje  sida,  hvilka  utlade  och  skarfvade  undre  ramstyckena 
i  förstyfningsbalkarna  och  slutligen  »öfre  ramtropparna», 
som  fullbordade  förstyfningsbalkarna.  Öfriga  förrättningar 
utfördes  af  reservtroppar. 


Fig.  4.  Knut  på  förstyfningsbalk. 


annan  olägenhet  än  som  ett  skönhetsfel.  Genom  inlägg¬ 
ning  af  en  kabelförskrufning  mellan  torn  och  ankare  kan 
emellertid  olägenheten  helt  undvikas. 

Justeringen  af  förstyfningsbalkarna  skedde  först  med 
hjälp  af  bärkablarna,  tills  de  tvärbjälkar,  som  hvila  direkt 


Fig.  5.  Bron  justeras. 


Sålunda  organiseradt  bedrefs  arbetet  under  veckan  d. 
10 — 15  juli. 

Sedan  de  första  tvärbjälkarna  upphängts  d.  10  och 
förstyfningsbalkarna  hopskarfvats  i  midten  d.  14,  var  bron 
sålunda  körbar  d.  15  kl.  5  e.  m. 

Det  110  m  långa  spännet  hade  hvad  broningen  be¬ 
träffar  utförts  på  c:a  50  timmar  med  en  arbetsstyrka  af 
60  man.  Under  tiden  hade  äfven  de  båda  landbryg 
gorna  utförts. 

Efter  det  hufvudparten  af  arbetet  afslutats,  minskades 
arbetsstyrkan  till  1/^,  hufvudsakligen  för  justerings-  och  af- 
slutningsarbeten. 

Justerings  arbeten.  Justeringsarbetena  omfattade  först  och 
främst  undersökning  af  tornens  läge  i  förhållande  till  hvar¬ 
andra  och  ankarna.  Deras  ena  symmetriplan  bragtes  så 
in  i  vertikalplanet  genom  brolinjen ,  bestämd  af  betong¬ 
ankarnas  teoretiska  midtpunkter.  Sålunda  måste  tornen 
förskjutas  något  på  resp.  grunder,  hvilket  utan  svårighet 
lät  sig  göra  med  en  5-tons  skrufdomkraft.  Emellertid 
måste  pelarna  hvar  för  sig  riktas  och  tornen  i  sin  helhet 
om  möjligt  bringas  i  lod  i  båda  riktningarna  genom  juste¬ 
ring  af  diagonaler  och  tvärslåar.  Detta  arbete  underlätta¬ 
des  väsentligt  genom  räffelbrickorna  i  knutarna.  Då  bric¬ 
korna  öfvertaga  skjufpåkänningarna,  kunna  nämligen  bul- 
tarna  utan  olägenhet  gifvas  spel¬ 
rum  i  bulthålen,  tillräckligt  sto¬ 
ra  för  att  medgifva  äfven  jäm¬ 
förelsevis  betydliga  rättelser  i 
knutpunkternas  lägen. 

Till  följd  af  den  afsevärda 
eftersträckning  af  ankarkablar¬ 
na,  som  ägde  rum  efter  dessas 
uppläggande  på  tornen,  och 
svårigheten  att  senare  förhala 
kablarna  öfver  tornen  (räta  upp 
tornen  åt  land),  kornmo  dessa 
att  luta  något  utåt.  Sedan  pe¬ 
larna  rättats  hvar  för  sig  — 
en  tolerans  på  3  mm  i  hvarde- 
ra  riktningen  medgafs  —  har 
pätagligen  denna  lutning  ingen 


på  dessa,  erhållit  sina  rätta  höjdlägen.  Därefter  skedde 
justeringen  med  hjälp  af  vertikalstagen. 

Afslutningsarbeten .  I  öfrigt  omfattade  arbetena  efter  d. 
15  juli  rödfärgning  af  tornen  och  dessas  taktäckning,  in¬ 
läggning  af  slitdäck  å  hela  den  194  m  långa  brobanan, 
kringgjutning  af  kablarnas  nedre  delar  med  betong  m.  fl. 
arbeten. 

o 

Åtdragning  af  bultarna  visade  sig  med  hänsyn  till  räf- 
felbrickornas  »sättning»  böra  ske  efter  hand,  hvarigenom 
äfven  sprickbildning  i  träet  lättare  undveks. 

Fullständigt  färdiga  blefvo  de  nämnda  afslutningsarbe- 
tena  ej  förr  än  i  slutet  af  augusti;  under  sista  månaden 
bedrefvos  arbetena  dock  endast  med  6 — 8  man. 

Erfarenheter.  Om  man  bortser  från  afslutningsarbetena  i 
augusti,  som  ej  voro  ovillkorligen  nödvändiga  för  brons 
användbarhet,  kan  man  sålunda  säga,  att  dess  egentliga 
byggande  tagit  en  månad  hvartill  kommit  14  dagars  juste- 
ringsarbeten. 

Under  denna  tid  utgjordes  på  bron  c:a  2  600  dags¬ 
verken  å  9  timmar,  hvartill  kommo  c:a  500  dagsverken 
för  inre  tjänsten  (förläggning,  underhåll  m.  m.)  Afslut¬ 
ningsarbetena  inräknade  kräfde  själfva  broarbetet  2  800 
dagsverken,  hvilket  gör  9,5  dagsverken/lm  planlagd  brobana. 

Då  ett  ingenjörrekrytdagsverke  näppeligen  kan  upp¬ 
skattas  högre  än  x/2  timmermans  - 
dagsverke,  torde  emellertid  bron 
utförd  med  civila  arbetare  ej 
dragit  mer  än  c:a  /  400  dags¬ 
verken. 

Hvad  erfarenheterna  i  öfrigt 
beträffa,  så  har  i  praktiken  be¬ 
kräftats,  att  räffelbrickan  på 
ett  synnerligen  förmånligt  sätt 
förenklar  alla  träkonstruktio¬ 
ner.  Hvad  man  i  skarfvar  och 
knutar  måste  kontrollera  är  en¬ 
dast,  att  befintliga  kvistar  ur¬ 
borras  omkring  bulthålen  och 
att  brickor  inläggas  i  alla  fogar. 
Redan  är  framhållet,  huru  juste¬ 
ringsarbetena  väsentligt  under- 


Fig.  6.  Ett  vertikalstag  har  snott  sig. 
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lättades  genom  räffelbrickorna.  Detsamma  gällde  äfven 
om  ändringar  på  grund  af  oundvikliga  felmätningar.  Nya 
bulthål  kunna  utan  att  försvaga  konstruktionen  uppborras 
bredvid  de  gamla  med  eller  utan  igenproppning  af  dessa. 
Bultarna  hafva  ju,  då  räffelbrickor  användas,  ej  att  upp- 


Fig.  y.^Hängverk. 


37-trådiga  samt  20  mm  19-trå- 

diga  c:a  4  000  kg . .  Kr.  3  895:  — 

Bultar,  18  mm  samt  4-kantbrickor 

3  460  kg .  »  2x10:  — 

Tvärstycken  och  fästanordningar  »  425:  — 


Fig.  8.  Förstyfningsbalkarna  i  arbete. 


taga  annat  än  sträckning,  hvadan  hålets^  storlek  är  af 
mindre  betydelse. 

Hvad  bultar  och  vertikalstag  beträffar,  framstod  som  en 
viktig  fordran,  att  de  tillmätas  en  viss  reservlängd,  bul¬ 
tarna  med  tanke  på  det  öfvermått,  som  lätteligen  uppstår 
på  planktjocklekar,  och  stagen  för  underlättande  af  juste¬ 
ringen. 

Kablarnas  fastgöring  i  tvärstyckena  för  skarfbultarna 
måste  ägnas  den  största  uppmärksamhet. 

Om  behofvet  af  bultförskrufningar  på  ömse  sidor  om 
tornen  är  förut  taladt. 

Särskilda  virkesdimensioner  erfordras  ej  i  annan  mån 
än  att  en  del  7 — 8  m  långa  plankor  för  tornpelarna  äro 
önskvärda  för  nedbringandet  af  antalet  skarfvar.  Äfven 
för  förstyfningsbalkarna  äro  7,5  m  långa  plankor  lämp¬ 
ligast.  Gröfre  dimensioner  än  5”  x  10"  plankor  förekomma 
ej  i  Limabron. 

Pro/belastning.  Vid  profbelastning,  som  utfördes  redan 
den  21  juli  —  under  justeringsperioden  —  för  tillsträck¬ 
ning  af  kablar  m.  m.  —  erhölls  som  resultat  med  en 
koncentrerad  last  af  3  ton,  placerad  10  m  på  sidan  om 
brons  midt  en  största  nedsänkning  af  200  mm.  Vid  ny 
profbelastning,  verkställd  efter 
det  bron  var  fullt  färdig,  var 
motsvarande  siffra  90  mm. 

De  vibrationer,  som  kun¬ 
nat  iakttagas  vid  profbelast- 
ningarna  eller  eljest  under 
trafik,  hafva  varit  förhållande¬ 
vis  obetydliga. 

Kostnad.  Hvad  den  ekono¬ 
miska  sidan  beträffar,  så  är 
redan  antydt,  att  den  ställer 
sig  gynnsam.  I  verkligheten 
har  visserligen  det  ursprung¬ 
liga  förslaget  öfverskridits,men 
ändock  måste  resultatet  an¬ 
ses  godt. 

Materialkostnaderna  äro: 

Stålkablar  28,  32  och  35  mm 


Vertikalstag,  1 

5  mm  rundjärn...  » 

322:  — 

Plåtarför  beklädn.  afkabelupplagen  » 

264:  — 

Räffelbrickor, 

5  000  st .  » 

815:- 

Järnvägsfrakter 

af  järn  och  stål 

f  samt  div . 

» 

2  376:  — 

Trävirke  6  ooc 

3  kbf .  » 

6  720:' — 

Cement,  tjära, 

asfaltfernissa  och 

rödfärg . 

» 

1  570:  — 

Taktegel  och 

papp  .  » 

385:  — 

Summa  kronor  18882:  — 

Härvid  är  att  märka,  att  upphandling  af 
järn  och  stål  gjorts  på  eftervintern  1916. 

Till  dessa  materialkostnader  komma: 

Arbetskostnader  i  form  af  ersätt¬ 
ning  för  verktygs- och  persedel¬ 
slitning  m.  m.  till  K.  Svea  in¬ 
genjörkår  samt  inkvarterings- 
kostnader  för  truppen  m.  m.  Kr.  3  620:  — 

Civila  man-  och  hästdagsverken 


för  transporter  .  »  2  795:  — 

Ritningar .  »  500:  — 

Administration  .  »  433:  —  7  348:  — 


Summa  kronor  för  färdig  bro  26  230:  — 
Skulle  bron  utförts  med  ci¬ 
vila  arbetare ,  skulle  den  vis¬ 
serligen  enligt  det  antagan¬ 
de,  som  ofvan  gjordes,  hafva 
kräft  endast  1  400  dagsver¬ 
ken,  men  som  dessa  betinga 
en  kostnad  af  minst  5  kr.,  så 
torde  en  merkostnad  af  c;a 
3  500  kr.  hafva  uppstått. 

Hela  kostnaden  för  bron 
skulle  i  sådant  fall  hafva  be¬ 
löpt  sig  på  i  rundt  tal  30  000 

kronor. 

Slutomdömet  om  bron  ur 
kostnadssynpunkt  kan  gifvet- 
vis  ej  fällas  endast  på  grund 
af  nu  relaterade  förhållanden. 
Härvid  inverkar  äfven  under- 


Fig.  9.  Kabelförskrufning. 
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hallskostnadernas  storlek  samt  brons  lifslängd.  Äfven  om 
underhållskostnaderna  kunna  väntas  bli  högre  än  för  en 
järnbro  med  hänsyn  till  trävirket  i  förstyfningsbalkarna 
—  tornen  skyddas  jämförelsevis  väl  af  taken  —  så  blifva 
de  dock  på  intet  sätt  afskräc- 
kande,  då  arbetskostnaderna 
för  utbytet  af  möjligen  skada¬ 
de  delar  i  förstyfningsbalkar¬ 
na  böra  kunna  hållas  inom 
mycket  måttliga  gränser.  Så¬ 
dant  utbyte  bör  nämligen  i 
alla  fall  kunna  äga  rum  utan 
vare  sig  stor  apparat  eller 
särskild  yrkesskicklighet  och 
i  allmänhet  utan  att  ens  trafi¬ 
ken  på  bron  afbrytes. 

Den  årliga  kostnaden  för  en 
bro  är  ju  emellertid  först  och 
främst  beroende  på  anlägg¬ 
ningskostnaden  och  brons  lifs¬ 
längd.  Den  förra  är  i  före¬ 
liggande  fall  påtagligen  endast  en  bråkdel  af  hvad  exem¬ 
pelvis  en  järnbro  skulle  kostat,  medan  lifslängden  för  en 
Forssellbro  utan  risk  synes  kunna  sättas  till  20 — 25  år. 
Under  sådana  förhållanden  torde  det  äfven  utan  en  full¬ 
ständig  ekonomisk  jämförelse  ej  vara  för  djärft  att  påstå, 


Fig.  10.  »Broslagning»  3:e  dagen,  östra  stranden. 


att  den  årliga  kostnaden  för  en  dylik  bro  är  så  afsevärdt 
mycket  lägre  än  för  en  järnbro,  att  ur  ekonomisk  synpunkt 
konkurrens  är  omöjlig. 

Detta  om  en  Forssellbro  i  allmänhet.  Hvad  Limabron 

beträffar,  så  har  den  som 
nämnts  i  ekonomiskt  hänse¬ 
ende  ställt  sig  särskildt  billig, 
därigenom  att  trupp  ställdes 
till  förfogande  för  dess  byg¬ 
gande,  en  fördel  för  kommu¬ 
nen,  som  kvitterats  därigenom, 
att  truppen  fått  ett  utbildnings- 
tillfälle,  som  eljest  skulle  varit 
svart  eller  omöjligt  att  bere¬ 
da  den. 

Våra  ingenjörtrupper  hafva 
nämligen  i  vissa  fall  —  där 
fråga  kan  blifva  om  ett  snabbt 
utförande  —  stort  intresse  för 
den  ifrågavarande  brotypen  och 
det  torde  ej  vara  uteslutet,  att 
ett  dylikt  samarbete  till  ömsesidig  fördel  skulle  kunna  anord¬ 
nas  äfven  vid  kommande  brobyggen.  1  dylika  frågor  böra 
intresserade  hänvända  sig  till  någondera  af  cheferna  för  K. 
Svea  eller  Göta  ingenjörkårer  i  Stockholm  eller  på  Ivarls- 
borg  eller  eventuellt  till  chefen  för  K.  Bodens  ingenjörkår. 


UNDERSÖKNINGAR  ÖFVER  SPÄNNINGAR  I  BETONGKONSTRUKTIONER,  FÖR 
ORSAKADE  AF  TEMPERATURVÄXLINGAR  I  ATMOSFÄREN. 

Af  civilingenjör  Sven  Nycander ,  A.-B.  Arcus,  Stockholm. 


Vid  en  betongkonstruktions  dimensionering  är  det  ej 
tillräckligt  att  kunna  beräkna  de  spänningar,  som  upp¬ 
komma  vid  en  viss  antagen  temperatur  i  betongen,  utan 
man  maste  i  främsta  rummet  känna  hvilka  temperaturer, 
som  komma  att  uppträda.  Denna  senare  fråga  är  myc¬ 
ket  knapphändigt  behandlad  i  litteraturen,  och  noggranna 
försök  äro  sällsynta.  Den  allmänna  uppfattningen  är,  att 
betongen  är  en  mycket  dålig  värmeledare,  och  att  dess 
medeltemperatur  härigenom  kommer  att  variera  mellan 
relativt  snäfva  gränser.  Af  nedanstående  försök  torde 
emellertid  framgå,  att  betongens  temperatur  följer  den  om- 
gifvande  atmosfärens  betydligt  hastigare,  än  man  antagit, 
och  att  vid  plötsliga  temperaturförändringar  kunna  i  en 
del  konstruktioner  uppstå  mycket  stora  spänningar,  hvilka 
dock  totalt  bruka  försummas  vid  dimensioneringen. 

Försök  n:r  1  afsag  att  utreda,  mellan  hvilka  gränser 
medeltemperaturen  1  en  smäcker  betongkonstruktion  varierar 
sommar  och  vinter.  Vid  beräkningen  af  temperaturspän¬ 
ningarna  utgar  man  fran  de  längdförändringar,  som  tem¬ 


peraturvariationerna  sträfva  att  framkalla,  under  antagande 
al  en  viss  dilatationskoefficient.  Tillvägagångssättet  här 
var  det  motsatta;  genom  att  mäta  dilatationsförändring- 
arna  söktes  temperatur  och  dilatationskoefficient.  Försöket 
ägde  rum  på  den  af  A.  B.  Arcus  byggda  bron  öfver  Skurit- 
sundet.  Anordningarna  framgå  af  fig.  1. 

I  dilatationssk arfven  mellan  balkspannet  ocli  lilla  bågen  på 
Stockholmssidan  uppsattes  på  båda  sidor  om  bron  mässings- 
dubbar,  och  afståndet  mellan  dessa  uppmättes  på  0,005  mm  när 
med  tillhjälp  af  mikrometerskruf.  Lufttemperaturen  är  allt 
sedan  försökets  början  inregistrerad  med  tillhjälp  af  en  på  plat¬ 
sen  uppsatt  termograf,  som  vänligen  ställts  till  förfogande  från 
Meteorologiska  Centralanstalten.  För  de  dagar,  under  hvilka 
min.-  resp.  max.-temperaturen  i  balkspannet  uppnåddes,  äro 
termografdiagrammen  kopierade,  samt  den  beräknade  medel¬ 
temperaturen  inritad  i  fig.  2  och  3. 

Vid  hvarje  mätning  uppmättes  afståndet  mellan  dubbarna 
å  norra  sidan  =  a.,  mm 

»  södra  »  =  a^.  » 

och  uträknades  medeltalet  aM  mellan  dessa  två. 

Värdet  vid  oc  a  a,,  =  81,40  mm  liksom  ock  dilatations- 
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koefficienten  a  =  1  i(7~c  har  erhållits  med  ganska  stor  noggrann¬ 
het  genom  passning  af  betongens  temperaturkurva  1  diagram¬ 
men  Vid  blott  föga  förändring  af  dessa  värden  blifva  näm¬ 
ligen  alltid  en  del  af  de  gjorda  36  observationerna  omöjliga 
att  inpassa  i  diagrammet. 


delning  i  en  betongmur,  ensidigt  utsatt  för  en  plötslig  förän¬ 
dring  i  atmosfärens  temperatur. 

Betongmuren  (fig.  4),  som  var  oarmerad  och  magert  gjuten, 
utgör  vägg  till  en  obegagnad  källarlokal ,  i  kvarteret  Apelträdet, 


Fif.  2.  Termografdiagram  vid  min. -temperatur. 


Total  dilatationslängd  =  78000  mm. 

Ländförändring  för  i°  C  temp.  förändring  =  78,000-11,7. 
io— 6  =  0,91  mm. 

Medeltemperaturen  i  betongen  erkålles  ur  ekvationen 

8 1,4° 


O.g1 

Protokollet  för  de  i  fig.  2  ocli  3  visade  observationerna  har 
följande  utseende : 


Dat. 

T 

id 

v 

as 

aM 

tc 

C 

16 1 

11 

J  2,15 

e. 

m. 

91,580 

SS, 235 

a\ 

CT\ 

CO 

— 

9,35 

,7/i 

9 '3° 

f. 

m. 

93,720 

9 1 ,280 

92,50 

— 

I  2,20 

18/i 

1 1,40 

f. 

m. 

96,820 

92,210 

94,52 

— 

7  4,4j 

1SA 

12,35 

e. 

m. 

96,435 

9 1 ,925 

94,  >8 

— 

14,05 

27A 

7,25 

e. 

m. 

66,600 

63,600 

65, IO 

+ 

77,94 

27/t 

10,50 

e. 

m. 

68,800 

63,900 

65,35 

+ 

I  7,63 

23/ 

5,4° 

f. 

m. 

67,680 

64,935 

66,31 

+ 

16,59 

1  28/? 

6,50 

f. 

m. 

67,770 

65,025 

66,40 

+ 

I  6,50 

28/ 
i  /  7 

5,2s 

e 

m. 

66,640 

63,5'o 

65,08 

+ 

17,95 

Vid  beräkningen  har  antagits,  att  de  båda  *  O-punkterna» 
äro  orörliga.  Häri  ligger  en  approximation,  som  med  hänsyn 
till  den  stora  dilatationslängden  dock  torde  vara  berättigad. 

Kallaste  dygnets  medeltemperatur  inträffade  den  U/1  och 
var  =  —  I5,°s. 

Min.  af  betongens  medeltemperatur  den  18/1  =  —  1 5»°°- 

Varmaste  dygnets  »  inträffade  den  27/7  och  var  =  +  i8,°2. 

Max.  af  betongens  medeltemperatur  den  27/7  =  +  iS°,2. 

Af  försöket  framgår: 


Stockholm.  4  st.  hål  borrades  till  olika  djup  i  muren,  och  bot¬ 
ten  fylldes  med  c:a  4  cm3  kvicksilfver.  Genom  från  utsidan 
borrade  kontrollhål  visade  det  sig,  att  kvicksilfret  noga  antog 
den  omgifvande  betongens  temperatur  utan  att  röna  inflytande 
från  luften  of  van  ytan.  Temperaturen  i  hålen  uppmättes  3  ä  4 
gånger  dagligen  med  en  för  ändamalet  lämpad  termometer. 
Denna  uppvärmdes  på  förhand  till  ungefär  den  temperatur, 
som  man  kunde  vänta  att  finna  hos  kvicksilfret,  nedsänktes, 
uppdrogs  hastigt  efter  c:a  30  sek.  och  aflästes.  Noggrannheten, 
hvarmed  temperaturen  i  muren  på  detta  vis  erhölls,  torde 
hålla  sig  kring  +  o,i°.  Den  yttre  temperaturen  uppmättes 
genom  att  vid  observationen  afläsa  en  utanför  muren  upphängd 
max.-  och  min.-termometer.  Försöket  pågick  under  en  och 
en  half  månads  tid.  Det  intressantaste  resultatet  erhölls  vid 
den  kontinuerliga  temperatursänkning,  som  inträdde  den  9:de 
och  varade  till  den  I3:de  maj.  Resultatet  af  observationerna 
är  grafiskt  fraraställdt  i  fig.  5- 

Som  synes  var  temperaturen  den  9:de  på  kvällen  i  hela 
betongmassan  densamma  samt  lika  med  saväl  den  yttre  tempe¬ 
raturen  som  temperaturen  i  källarlokalen.  Med  några  små 
dagliga  variationer  föll  den  härpa  oafbrutet  i  3  öygn.  Sedan 
variationerna  bortapproximerats  har  i  fig.  6  temperaturfördel¬ 
ningen  med  12  timmars  mellanrum  grafiskt  framställts.  Som 
synes  föll  temperaturen  i  källarlokalen  ungefär  samtidigt  med 
temperaturen  i  betongväggens  insida;  i  början  nagot  hastigare, 
sedan  något  långsammare,  hvarför  inverkan  från  denna  sida 
varit  minimal. 

Som  resultat  framgår,  att  vid  ett  kontinuerligt,  under  3 
dygn  fortskridande  temperaturfall,  uppgående  till  150,  er- 
hålles  i  en  68  cm  tjock  betongmur,  ensidigt  utsatt  för 
detta  temperaturfall,  sedan  kontinuitet  inträdt: 


1)  att  i  en  fritt  liggande  smäcker  betongkonstruktion  (där 
största  afståndet  till  ytan  =  16  cm)  uppgår  lägsta  resp. 
högsta  momentana  medeltemperaturen  i  betongen  ungefär 
till  kallaste,  respektive  varmaste  dygnets  medeltemperatur. 

2)  att  betongens  utvidgningskoefficient  under  försöket, 
a  ==  o, 000  117  mycket  nära  öfverensstämmer  med  den  all¬ 
mänt  antagna,  a  —  o, 000  012. 

Försök  n:r  2  visar  temperaturens  fortplantning  och  för- 


1)  En  differens  mellan  betongens  medeltemperatur  och 
luftens  temperatur  af  8°. 

2)  Ett  fall  af  medeltemperaturen  af  2,8°/dygn. 

3)  En  differens  mellan  temperaturen  å  murens  ytter¬ 
sida  och  medeltemperaturen  af  3,5°. 

4)  En  differens  mellan  temperaturen  å  murens»  inner¬ 
sida  och  medeltemperaturen  af  1,5°. 


Fig.  3.  Termografdiagram  vid  max. -temperatur. 
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Försök  n:r  3  utgöres  af  exempel  på  den  direkta  sol- 
|  strålningens  inverkan  på  en  betongmur. 

Anordningarna  voro  analoga  med  de  i  försök  n:r  2,  men  på 
en  mot  söder  belägen  vertikal ,  70  cm  tjock  inur  på  Stockholms 
Centralstation.  Borrhålens  djup  voro  2,  20  och  40  cm.  Be¬ 
tongen  var  mager,  oarmerad  och  med  nedsotad  yta.  Tempera¬ 
turerna  i  solen  togos  med  en  ofärgad  max.-  och  min.-  spritter¬ 
mometer.  Observationerna  pågingo  en  månad  under  somma¬ 
rens  varmaste  del  och  gjordes  vid  de  mest  karaktäristiska 
tidpunkterna  5,30  f.  m.,  1  och  5  e.  m.,  medeleuropeisk  tid.  För 
de  två  varmaste  dygnen,  den  26te  och  27de  juli,  äro  tempera¬ 
turkurvorna  framställda  i  fig.  7.  I  fig.  8  äro  de  mest  intres¬ 
santa  observationerna  visade. 

Resultat : 

1)  Högsta  iakttagna  temperatur  i  betongytan  =  -f  420 
vid  uppmätta  -f-  490  i  solen. 


2)  Största  differens  mellan  temp.  i  ytan  på  middagen  och 
betongmurens  medeltemperatur  före  solstrålningen  =  180. 

3)  Nagra  timmar  före  solens  nedgång  är  temperaturför¬ 
delningen  ungefär  rätlinjig  från  ytan  till  40  cm  in  i  be¬ 
tongen  samt  med  en  differens  upp  till  io°. 

4)  40  cm  från  ytan  kan  solstrålningen  ge  en  tempera¬ 
turförhöjning  af  40. 

Dessa  försök  äro  ej  verkställda  vid  extrema  tempera¬ 
turer  eller  temperaturförändringar,  hvarför  temperatur- 
!  variationerna  i  betongen  kunna  uppgå  till  betydligt  större 
belopp.  I  fig.  9  visas  sambandet  mellan  de  extrema  tem¬ 
peraturerna  och  den  tid,  dessa  vara,  räknadt  i  medel¬ 
temperatur  för  antalet  hela  dygn.  Undersökningen  om¬ 
fattar  5  st.  platser,  representerande  olika  delar  af  Sverige, 
i  Kurvorna  äro  uppritade  efter  »Medeltal  och  Extremer  af 
lufttemperaturen  i  Sverige  1856 — 1907»,  af  H.  E.  Hambergj 

Enligt  professor  Hamberg  är  högsta  medeltalet  för  nå¬ 
gon  månad  och  ort  -f-  220,  absolut  max.  temp.  -f-  36° 
samt  absolut  min.  temp.  —  450  (på  ett  par  stationer  i 
Lappland). 

Som  synes  äro  maximitemperaturerna  ungefär  desamma 
öfver  hela  Sverige  med  i  rundt  tal  månadsmax.  =  4-20° 
och  dygnsmax.  =  -f-  250.  Däremot  variera  vintertem¬ 
peraturerna  betydligt  och  äro: 

för  södra  Sverige  månadsmin.  =  —  io°,  dygnsmin.=  —  20°, 

»  norra  »  »  =  —  20°,  »  —  —  350. 

JDå  temperaturerna  gälla  afslutade  perioder,  t.  ex.  1— 31 
jan.,  kan  någon  grad  ogynnsammare  temperatur  dock  liafva 
inträdt  t.  ex.  15  jan. — 15  feb.  etc.,  men  på  grund  af  den  stora 
tidsperiod,  undersökningen  omfattar,  torde  skillnaden  vara  så 
liten,  att  den  är  utan  praktisk  betydelse. 


M7 

Någon  sammanställning  af  de  plötsligaste  temperatur¬ 
variationer,  som  förekommit,  finnes  ej  verkställd.  Den 
ort,  som  är  känd  för  att  ha  de  starkaste  växlingarna  inom 
Sverige,  är  Östersund.  Undertecknad  har  genomgått  samt¬ 
liga  de  variationer,  där  temperaturen  under  de  10  sista 


åren  (1905 — 1914)  varierat  på  io°  från  kl.  9  ena  kväl¬ 
len  till  kl.  9  den  påföljande.  Det  visade  sig,  att  de  4 
för  en  betongkonstruktion  farligaste  variationerna  samtliga 
inträffade  under  månaden  18  dec.  1913 — 18  jan.  1914, 
hvarför  denna  period  visas  i  fig.  10. 

Vintertid  är  för  betongkonstruktionen  farligast,  då  tempe¬ 
raturen  plötsligen  faller,  sommartiden  motsatsen.  Lyckligtvis 
uppnäs  dock  extremerna  relativt  långsamt,  hvaremot  åter¬ 
gången  till  medeltemperaturen  ofta  sker  plötsligt.  Varia¬ 
tionerna  vintertid  äro  mycket  stora,  sommartemperaturen 
däremot  är  mera  jämn.  Under  de  undersökta  10  åren 
inträffade  endast  en  gång,  att  ofvannämnda  stegring  på 
ett  dygn  uppgick  till  io°,  nämligen  8  — 9  juni  1910  (fig.  10). 

I  fig.  10  är  som  jämförelse  äfven  inritadt  det  temperatur¬ 
fall,  under  hvilket  försök  n:r  2  utfördes. 

Några  försök  öfver  solstrålningens  intensitet  i  olika 
delar  af  landet  äro  icke  gjorda.  Den  använda  termome¬ 
terns  färg  etc.  ger  här  stora  variationer  i  resultaten,  lik¬ 
som  ock  betongytans  beskaffenhet  och  färg  spela  in  i  hög 
grad,  hvarför  det  är  svårt  att  erhålla  allmängiltiga  resultat. 

Sedan  man  klargjort,  hvilka  temperaturer  som  komma 
att  uppträda  i  betongkonstruktionen,  fordras  för  beräk¬ 
ning  af  spänningarna  kännedom  om  temperaturkoefficien¬ 
ten,  som  enligt  föregående  bör  sättas  till  «  =  0,000012 
för  1  C,  och  elasticitetsmodulen.  Denna  varierar  i  hög 
grad  allt  efter  betongens  sammansättning,  ålder  och  upp¬ 
trädande  spänningar,  från  145000  till  400  000.  I  det 
följande  antages  ett  medelvärde  af  E  —  210000  kg/cm2. 

Sedan  dessa  faktorer  äro  bestämda,  återstår  blott  en 
analytisk  eller  grafisk  beräkning  i  öfverensstämmelse  med 
elasticitetsteorien  för  att  erhålla  temperaturspänningarna. 

V  id  beräkning  af  ett  hvalf  nöjer  rnan  sig  i  allmänhet 
med  att  räkna  med  en  medeltemperatur  af  +  30°,  hvil- 
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ket  ofta  uppfattas  så,  att  dessa  variationer  räknas  trån 
slutningstemperaturen.  Då  denna  i  allmänhet  ligger  vid 
omkring  +  io°,  räknar  man  alltså  med  en  temperatur  af 
_  20°  till  +  40°.  Enligt  föregående  torde  dock  grän¬ 
serna  för  ett  ordinärt  hvalf 

vara  i  södra  Sverige  —  150  och  +  25° 

samt  i  norra  »  —  3°°  *  +  25°- 

Amerikanska  mätningar  i  massiva  dammar  af  30  m 


Fig.  6.  Temperaturens  fortplantning  med  12  timmars  mellanrum. 


äfven  de,  som  uppkomma  genom  den  direkta  solstrål¬ 
ningen.  De  senare  utelämnas  därför,  att  man  ansett,  att 
solen  endast  åstadkommer  ytspänningar,  för  hvilka  klena 
fördelningsjärn  i  ytan  skulle  vara  tillräckliga. 

Då  emellertid  spänningarna  af  dessa  två  senaste  slag 


Fig.  7.  Temperatur  variationer  på  grund  af  solstrålning. 


bredd  ha  visat,  att  temperaturen  1  m  från  ytan  uppnår 
kallaste,  resp.  varmaste  månadens  medeltemperatur.  Häraf 
inses,  att  en  mur  om  4  m  tjocklek  får  en  medeltem¬ 
peratur,  som  öfverstiger  dessa  variationsgränser.  De  reduk¬ 
tioner,  som  kunna  tillåtas  för  en  grof  konstruktion  i  för¬ 
hållande  till  en  klenare,  blifva  tydligen  jämförelsevis  små 
och  ej  på  långt  när  i°  för  hvar  io:de  cm,  som  en  del 
författare  föreslagit. 

Finnes  dragband,  t.  ex.  nedgräft  i  jorden,  brukar  man 
taga  hänsyn  till  differensen  mellan  dess  temperatur  och 
medeltemperaturen  i  bågen.  Däremot  försummas  nästan 
alltid  de  spänningar,  som  uppkomma  genom  den  plöts¬ 
liga  temperaturförändringen  i  atmosfären,  samt  vanligen 


kunna  uppgå  till  afsevärda  belopp,  ofta  vida  öfverstigande 
de  spänningar,  till  hvilka  man  brukar  taga  hänsyn,  vill 
jag  med  ett  par  exempel  närmare  behandla  dessa. 

Exempel  n:r  1 .  Exempel  på  spänningar  förorsakade  af 

plötsligt  temperaturfall. 

En  fast,  inspänd  massiv,  oarmerad  båge  är  isolerad  på  öfver- 
sidan  och  försedd  med  massiv  påmurning  eller  fyllning.  För 
att  förenkla  beräkningarna  antaga  vi  bågformen  cirkulär  och 
tjockleken  konstant  =  70  cm.  Teoretiska  spännvidden  =  40  m. 
Pilhöjd  =  15  m.  Bågen  antages  ha  slutits  vid  en  temperatur 
af  +  io°  och  är  sedermera  utsatt  för  temperaturen  i  Öster¬ 
sund  den  12  jan.  1914  kl.  8  f.  m.  (fig.  10). 

Sättet  för  temperaturens  fortplantning  i  bågen  torde  myc¬ 
ket  nära  sammanfalla  med  det  för  muren  i  försök  n:r  2,  men 
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Fig.  8,  T emperaturfördelning  vid  solbestrålning. 
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på  grund  af  det  vida  kraftigare  ocli  hastigare  teniperaturfallet 
blifva  temperaturskillnaderna  större.  Temperatureu  i  hvalfvets 
undersida  skulle  antagligen  ha  uppgått  till  —  270  samt  i  hvalf¬ 
vets  öfversida  till  —  150.  Temperaturfallet  häremellan  autages 
linjärt,  alltså  medeltemperaturen  = — 210. 

Taga  vi  först  blott  hänsyn  till  medeltemperaturen,  som  under- 


Momcnt  i  anfanget  =  —  7,20  tm, 

»  i  hjässan  =  —  7,20  +  0,74  .  15 

5.83 

Normalkraft  i  anfanget  4  — —  . 

B  20,83 


=  +  3,90  tm. 
0,74  =  +  0,21  t, 


»  i  hjässan  =  +0,74  t. 

Tå  hvalfvets  undersida  erhållas  spänningarna: 


Fig.  9.  Extrema  temperaturers  varaktighet. 


stiger  slutningstemperaturen  med  310,  erliålles  för  1  m  bredd 
af  bågen  (fig.  11): 

Spännvidd .  =  L  (40  m). 

Pilhöjd  .  =  h  (15  m). 

Radie  .  =  R  (20,83  m). 

Bågläugd  .  =  S  (m). 

Area  .  =  F  (0,70  m2). 

Tröghetsmoment  .  =  7(0,0286  m4). 

Motståndsmoment  ...  =  W (0,0820  m3). 

Elasticitetsmodul  .' .  =  E  [2  100  000  ton/m2). 

Dilatationskoeff . =  a  (0,000  012  för  i°  C). 

Temperaturförändring  =  t  ( — -  310). 

Statiskt  obestämda  kvantiteter:  liorisoltalkraften  =  Ht, 

anfangsmomenter  =  Z  tm, 

I  ett  godtyckligt  snitt  är  momentet  =  M tm 

och  normalkraften  =  N t. 
Insättas  dessa  värden  i  arbetsekvationen 


fNNlds 

J  El  +  J  EF  =  Hat 

O  O  * 

erhålles  efter  integration  och  ekvationernas 


L, 

lösning 


H  =  —  0,74  t, 

Z  —  —  7,20  tm. 


vid  anfanget  ai  = 
—  S7,6  +  0,3 

i  hjässan  ah 


j\I  N  —  7,20  0,21 

IV  F  0,082  0,70 

ton/m2  =  — 8,7  kg/cm2, 

+  3'9°  °.74 

0,082  0,70 


+  47,6  +  1,1  ton/m2  =  +  4.9  kg/cm2. 

Samtidigt  med  denna  medeltemperatur  rådde  en  temperatur¬ 
differens  af  12°  mellan  hvalfvets  öfver-  och  undersida.  Med 
denna  temperaturdifferens  intar  dock  hvalfvet  med  en  obetyd¬ 
lig  approximation  samma  läge  och  form,  som  om  medeltem¬ 
peraturen  varit  konstant  =  — 210.  Då  skillnaden  på  tempera¬ 
turen  i  de  båda  fallen  för  hvalfvets  undersida  utgör  6°,  men 
formen  är  densamma,  erhålles  ett  tillskott  i  spänningen  af 
a  —  a  t  E  —  o, 000  012  •  6  •  210000  =  15  kg/cm2.  D.  v.  s.  utefter  hela 
hvalfvets  undersida  erhållas  på  grund  af  denna  ojämna  afkyl- 
ning  en  dragspänning  af  15  kg/cm2  samt  på  hvalfvets  öfversida 
motsvarande  tryckspänning. 


Dessa  temperaturspänningar  äro  oberoende  af  pilhöjds- 
förhållandet  och  bruka  försummas  (I),  ehuru  de  t.  ex.  i 
detta  exempel  betydligt  öfverstiga  dem,  som  man  är  skyl¬ 
dig  att  taga  hänsyn  till. 

Spänningarna  vid  anfanget  blifva  ej,  som  de  första  be- 


Fig.  10.  Plötsliga  temperaturvariationer, 
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räkningarna  visade,  =  —8,7 utan  +  1 5  —  8,7  —  +  6,3 kg/cm2 
och  i  hjässan  ej  +  4,9  utan  -f  4,9  +  15,0  =  +  19,9 kg/cm-. 

Var  bron  konstruerad  så,  att  spänningarna  i  under¬ 
kant  af  hvalfvet  i  hjässan  vid  ogynnsammaste  belastning 
gingo  ned  till  +  o  kg/cm2,  hvarvid  temperaturspänning¬ 


arna  blifvit  beräknade  på  vanligt  sätt,  skulle  i  verklig¬ 
heten  ha  uppstått  en  dragspänning  af  15  kg/cm2,  d.  v.  s. 
en  påkänning  öfver  brottgränsen  (!);  en  ev.  spricka  vore 
lätt  förklarlig. 

Exempel  n:r  2.  Exempel  på  spänningar  förorsakade  af 
direkt  solbestrålning. 

Eti  fasadbalk,  60  cm  hög,  40  cm  bred,  liar  vid  +  30°  en 
längd  af  15  m.  Den  är  understödd  af  2  st.  pelare,  så  att  fack- 
vidden  är  5  m,  och  belägen  mot  söder,  utsatt  för  solstrålning. 
Midt  för  hvarje  pelare  kommer  bjälklagets  liufvudbalkar  och 
fastlåser  balken  i  horisontal  led  vinkelrätt  mot  dess  längd¬ 
riktning.  Ungefär  kl.  5  e.  m.  en  sommardag  är  temperaturen 
+  350  i  balkens  utsida  och  +  250  i  insidan  samt  däremellan 
rätlinjigt  fördelad.  Vore  midtstöden  borta,  skulle  balken  form- 
förändras  så,  att  längden  af  utsidan  blefveZfx  +  a  t)  = 
=  15(1  +  o, 000  012  •  5)  samt  längden  af  insidan  =  15(1 — o, 000  012 '5). 
Sidorna  skulle  ställa  sig  som  tvenne  koncentriska  cylinderytor 
och  balkens  midtplan  skulle  få  krökningsradien  p 

p  —  0,2  1 5  ( 1  —  o, 000  012  ■  5) 
p  0,2  15  (1  +  o, 000  012  •  5) 

p  =  3  333  01. 

Utböjningen  midt  för  stöden  =  ö  m, 

8'  2  p  =  5  •  10;  8  —  7,s  ’  10  '3  m. 

För  att  erhålla  samma  utböjning  genom  belastning  i  stöd¬ 
punkten  fordras  belastningarna  P  t.  Betongens  elasticitets- 
modul  =  E t/m2.  Balkens  tröghetsmoment  =  /m4.  Balkens  längd 
=  S  m. 

Momentet  af  lasterna  P  i  en  godtycklig  punkt  =  M. 

0,6  •  o,43 

För  balken  gäller  S  —  15  m;  I  =  — —  =  0,0032  m4  •,  E  = 

=  2i-  105  t/m2. 

PMM1 

Med  tillhjälp  af  ekv:  1  •  d  --  J  j.p  ås  erhålles  P  —  0,48st. 

O 

Moment  å  midtfältet  blir  M  =  0,485  ■  5  =  2,43  t  m. 

Vore  betongbalken  homogen,  blefve  påkänningen  å  betongen 

<7  =  +  M  —  4  -  2,4 _ — =  +  1 52  t/m2  =  +  1 5  kg/cm2. 

'  w  °-6 ' 0)42 
6 

Dessa  spänningar  bruka  försummas,  men  böra  i  stället 
adderas  till  de  på  vanligt  sätt  (med  hänsyn  blott  till  viss 
medeltemperatur)  beräknade  påkänningarna. 


Vid  beräkningarna  utgår  man  från  en  hel  del  ovissa 
förutsättningar,  som  t.  ex.  att  betongens  medverkan  i  den 
dragna  zonen  helt  försummas.  Vidare  antages  betongens 
elasticitetsmodul  konstant,  hvilket  den  icke  är.  Strax  före 
brottet  kanske  den  är  en  helt  annan.  Utgår  man  dock 


ifrån,  att  de  uppställda  utgångspunkterna  äro  riktiga,  och 
tager  hänsyn  till  alla  de  spänningar,  som  uppstå  i  en 
betongkonstruktion  genom  laster,  sättningar,  temperaturer 
m.  m.,  och  fordrar  härvid  den  vanliga  4-faldiga  säker¬ 
heten,  skulle  betongens  användning  i  hög  grad  blifva  in¬ 
skränkt.  Många  konstruktioner,  som  sedan  årtionden  visat 
sig  lämpliga,  skulle  ej  längre  få  utföras.  Säkerhetsgraden 
bör  då  i  stället  sättas  som  funktion  af  den  olycka,  som 
kan  tänkas  komma  att  inträffa,  därest  materialet  skulle 
öfveransträngas.  Vid  en  armerad  betongkonstruktion  är 
säkerheten  mot  betongens  krossning  i  allmänhet  6-faldig, 
hvaremot  säkerheten  mot  att  järnet  uppnår  proportionalitets- 
gränsen  ej  ens  är  2-faldig.  Ökas  temperaturpåkänning- 
arna,  blir  resultatet  då  blott,  att  en  af  de  vanligen  redan 
förut  befintliga  sprickorna  i  dragzonen  vidgas.  Häri¬ 
genom  bildas  ett  slags  led,  hvarigenom  temperaturpåkän- 
ningarna  aflastas,  men  som  dock  kan  uppta  ett  moment, 
uppgående  till  mer  än  dubbla  det,  för  hvilket  sektionen 
var  beräknad. 


I  en  del  fall  kan  detta  vara  farligt,  som  t.  ex.  i  en 
konstruktion,  utsatt  för  fukt,  då  fara  för  rost  föreligger. 
Skulle  spänningarna  vid  en  dylik  »öfveransträngning»  af 
materialet  exakt  beräknas,  skulle  det  värde  å  järnets  elas¬ 
ticitetsmodul  införas,  som  svarar  mot  resp.  spänningar. 
Detta  låter  sig  emellertid  ej  göra,  speciellt  därför,  att  be¬ 
tongen  i  obekant  grad  medverkar  i  dragzonen.  I  en  del 
byggnader  kan  dock  en  dylik  öfveransträngd  dragzon  tillå¬ 
tas,  ehuru  en  kontrollberäkning  med  de  vanliga  elasticitets- 
modulerna  skulle  visa  en  säkerhetsgrad  mindre  än  1.  Man 
bör  dock  i  ett  dylikt  fall  dimensionera  så,  att  sprickan 
verkligen  bildas  på  ett  ofarligt  ställe  samt  så,  att  järnet 
uppnår  proportionalitetsgränsen  betydligt  förr  än  betongen 
sin  krosshållfasthet.  Däremot  är  det  farligt  att,  såsom  en 
del  författare  föreslå,  reducera  säkerhetsgraden  genom  att 
vid  beräkningen  utgå  från  mindre  temperaturvariationer  än 
dem,  som  komma  att  uppträda.  Härigenom  ge  nämligen 
beräkningarna  såsom  farligaste  belastningsfall  en  helt 
annan  spänningsfördelning  än  den,  som  uppträder  vid  brot¬ 
tet  (jfr  ex.  n:r  2). 
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LULEÄLFS  VATTENKRAFT. 


Af  fil.  tl;r  Axel  JVallén ,  Stockholm. 


Med  de  senast  utkomna  bladen  af  Förteckning  öfver 
Sveriges  vattenfall  föreligga  samtliga  blad  af  Luleälf  från 
Stora  Lulevatten  till  hafvet.  Liksom  förut  för  Indalsälfven 
,  (Väg-  och  Vattenbyggnadskonst,  h.  6,  1914)  meddelas  föl¬ 
jande  sammanfattning. 

Luleälfvens  längd  från  Stora  Lulevatten  till  mynningen 
utgör  c:a  214  km.  På  denna  sträcka  sänker  sig  älfven 
,  369,3  m,  hvadan  medellutningen  utgör  1,72  m/km.  Hela 
den  7 1  km  långa  sträckan  från  Stora  Lulevatten  till  Lilla 
L  Luleälfs  inflöde  är  i  stort  sedt  forsartad  utom  de  sista  14 
km,  Porsiselet.  På  denna  sträcka  sänker  sig  älfven  icke 
i  mindre  än  297,3  m  eller  4,19  m/km  och  bildar  bl.  a.  de 
!|  välbekanta  Porjusfallen  med  en  fallhöjd  af  58  m  och  Har- 


Tab.  1.  Vattenstånd  i  Luleälf. 


Högvatten 

Lågvatten 

Variation 

Plats 

absolut 

normalt 

normalt 

absolut 

normal 

absolut 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

Stora  Lulevatten... 
Porsiforsen 

+  2,3 
+  3)7 
+  3)5 

+  1,9 

— 1,0 

—  1 .0 

— 1,2 

—  1 ,2 

2,9 

3)6 

3)5 

4.9 

5)6 

Trångfors 

+  2,5 

— 1,7 

-  2,1 

4)2 

språnget  med  en  fallhöjd  af  74,5  m.  Vid  älfvarnas  sam- 
manflöde  ligger  den  29  m  höga  Porsiforsen.  Den  2 1  km 
långa  sträcka,  som  därpå  följer,  har  synnerligen  ringa 
lutning  eller  blott  0,009  ni/km.  Därpå  kommer  Edeforsen 
med  en  fallhöjd  af  22,9  m,  hvarefter  spakvatten  ånyo  vid¬ 
tager  under  58  km  med  en  medellutning  af  0,019  m/km. 
Nedanför  följer  en  fallsträcka  under  1 1  km  med  en  medel¬ 
lutning  af  1,59  m/km.  Därmed  har  älfven  hunnit  ned  på 
en  höjd  af  blott  0,8  m  öfver  hafvets  medelnivå,  och  detta 
belopp  faller  den  till  sin  mynning  31  km  längre  ned  med 
en  medellutning  af  0,26  m/km. 

I 


Vattenområdets  storlek  utgör  vid  utloppet  ur  Stora  Lule¬ 
vatten  9860  km2,  efter  sammanflödet  21360  km2  och 
vid  mynningen  25  400  km2. 

Det  största  tillflödet  är  t.  h.  Lilla  Luleälf  med  9  580 
km2.  Vidare  märkas  t.  h.  Bodträskån  med  1  340  km2 
och  t.  v.  Flarkån  med  700  km2. 

Tab.  1  innehåller  några  uppgifter  angående  vattenstån¬ 
den,  uttryckta  i  afvikelser  från  medelvattenstånd,  tab.  2 


Tab.  2.  Vattenmängder  i  Luleälf. 


Stora 

vattens 

Lule- 

utlopp 

Porsiforsen 

Mynningen 

sm3 

sl/km2 

sm3 

sl/km2 

sm3 

sl/km2 

Absolut  högvm. 

1  500 

150 

2  400 

1 12 

2  600 

100 

Normal  högvm. 

1  050 

105 

1  730 

81 

1  850 

73 

»  årlig  med.  vm. 

253 

25 

430 

20 

489 

19 

Lägsta  årlig  med.  vm. 

235 

23)5 

375 

18 

427 

17 

Normalt  6-mån.  vatt. 

140 

14 

267 

12 

306 

12 

Lägsta  6-mån.  vatt. 

129 

12,9 

205 

8,2 

234 

9)2 

Normalt  9-mån.  vatt. 

48 

4,8 

102 

4,8 

1 16 

4,6 

Lägsta  9-mån.  vatt. 

33 

3)3 

80 

3,7 

92 

3>6 

Normal  lågvm. 

3i 

3,1 

5i 

2,4 

60 

2,4 

Absolut  lågvm 

25 

2,5 

42 

2 ,0 

49 

1,9 

en  del  uppgifter  rörande  vattenmängder  dels  i  sm3,  dels 
i  sl/km2.  I  tab.  3  slutligen  äro  sammanställda  uppgifter 
om  fallhöjd  och  vattenkraft  i  de  viktigaste  fallen,  hvarvid 
effekten  är  angifven  i  thkr  och  under  antagande  af  en 
verkningsgrad  af  7  5  % . 

De  värdefullaste  fallen  äro  alltså  Porjusfallen,  Harsprånget, 
Porsiforsen  och  Edeforsen,  af  hvilka  de  båda  förstnämnda 
ju  äro  belägna  strax  nedom  Stora  Lulevatten,  Porsiforsen 
vid  Lilla  Luleälfs  mynning  vid  landsvägen  mellan  Jokk¬ 
mokk  och  Murjek  och  Edeforsen  2,7  mil  längre  ned.  Sam¬ 
manlagda  effekten  i  hela  älfven  nedom  Stora  Lulevatten 


Tab.  3.  Vattenkraft  i  Luleälf  (thkr). 


Läge  i  km 

Fallhöjd  vid 

Exceptio- 

Normalt 

lågvatten 

Normalt 

Lägsta 

Normalt 

Medelvatten 

från 

Fallets  namn 

medelvatten 

nellt  låg¬ 
vatten 

9-månaders- 

vatten 

6-månaders- 

6-manaders- 

mynningen 

m 

vatten 

vatten 

Lägsta 

Normalt 

212 

Luspen  forsarna 

8,5 

2  020 

2  540 

15  700 

2  050 

4  770 

4  0S0 

I  I  OOO 

1 1  900 

70  700 

9  240 

21  800 

20  OOO 

21  500 
128  oro 

205 

203 

Porjusfallen . 

50,5 

6,6 

12  700 

1  650 

3  850 

24  200 

3  DO 

7  490 

61  500 

8  510 

20  100 

1 19  000 

15  500 

36  700 

Lillselsforsen 

16  700 
39  500 

201 

Långselsforsen 

15)6 

195 

Harsprånget. 

74.5 

18  700 

23  200 

35  860 

96  100 

104  000 

1 76  000 

189  000 

191 

Pakkoforsarna 

9,7 

2  480 

3  070 

4  750 

12  500 

1 3  600 

23  000 

24  700 

188 

Krokselsforsen 

1 1,0 

2  820 

3  620 

5  54° 

14  300 

15  500 

26  300 

28  300 

187 

Bredselsforsen 

2,5 

620 

800 

1  220 

3  250 

22  600 

3  520 

24  5  00 

1 7  900 

16  200 

5  980 

41 800 

30  200 

27  300 

6  420 
45  000 
32  500 
29  400 

186 

Liggakårtje 

17)5 

12,6 

4  400 

3  100 

5  630 

3  97o 

3  620 

8  620 

l8l 

Liggakuoika 

6  080 

16  500 

14  800 

175 

Njuoravuollekuoika 

11,3 

2  820 

5  650 

168 

Tuorakuoika 

35,2 

9  150 

1 1  300 

17  95° 

46  800 

50  700 

86  900 

93  300 

IÖ  I 

156 

Kaskajerimkuoikal 

18,3 

4  890 

5  980 

9  3°° 

24  340 

26  500 

45  600 

48  700 

Kirkerimkuoika  ) 

146 

Kuoukaforsen 

4,8 

1  170 

1  480 

2  540 

6  430 

7  010 

12  000 

12  900 

127 

Porsiforsen 

29,0 

12  300 

1 5  000 

29  600 

59  400 

77  400 

109  000 

125  000 

lOO 

Edeforsen  . 

22,9 

8  470 

1 1  900 

23  800 

47  9°° 

62  300 

87  500 

ICO  000 

41 

Iiedensforsen 

5,° 

5,1 

2  000 

2  850 

5  7oo 

5  810 

1 1  500 

1 1  730 

1  5  000 

15  300 

21  000 

24  100 

24  5°° 

38 

36 

Trång  forsen  \ 

2  740 

3  250 

21  4OO 

Krokforsen  / 

32 

Bodforsen 

7,2 

3  070 

3  78o 

8  090 

16  300 

21  300 

29  900 

34  700 

Öfriga  älfven 

347,8 

98  95o 

124  510 

209  450 

505  560 

584  370 

935  080 

1  024  220 

21,5 

5  °5° 

5  890 

12  350 

33  240 

33  63o 

54  920 

559  78o 

1 

369,3 

104  000 

130  400 

221  800 

538  800 

618  000 

990  000 

1  084  000 

»52 
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beräknas  till  130  000  hkr  vid  normalt  lågvatten.  Denna 
understiger  alltså  väsentligt  Indalsälfvens  sammanlagda  ef¬ 
fekt  nedom  Storsjön,  som  uppgick  till  233  000  hkr,  ehuru 
fallhöjden  utgjorde  blott  291,7  m.  Detta  förklaras  emel¬ 
lertid  mestadels  däraf,  att  de  viktigaste  fallen  i  Luleälf 
ligga  i  öfversta  delen  af  älfven,  där  lågvattenmängden  är 
blott  30  sm3,  medan  Indalsälfvens  viktigaste  fall  ligga 
längre  ned  och  kunna  räkna  med  en  lågvattenmängd  af 
c:a  80  sm3. 

Af  Luleälfvens  vattenkraft  är  tack  vare  Porjusfallens  be¬ 
byggande  en  väsentlig  del  utnyttjad.  Vid  det  af  staten 
anlagda  Porjus’  kraftverk  är  nämligen  maskineri  instal- 
leradt  för  uttagning  af  icke  mindre  än  50,000  hkr,  hvadan 
Porjusfallen  äro  utbyggda  för  ungefär  2/8  af  lägsta  6-må- 
nadersvattenmängden.  Af  den  i  älfvens  egentliga  vatten¬ 
fall  befintliga  vattenkraften  vid  lägsta  6-månadersvatten  ut¬ 
gör  dock  den  utbyggda  kraften  blott  c:a  1  o  .  I  öfrigt 
utnyttjas  blott  en  obetydlig  del  eller  140  hkr  af  Hedens- 
forsens  energi  för  drift  af  en  kvarn  och  en  såg. 


Genom  reglering  af  de  stora  sjöarna  inom  älfvens  öfre 
del  kunna  effektförhållandena  i  älfven  i  högst  betydande 
grad  förbättras. 

P>eträffande  förekomsten  af  kungsådra  i  älfven  har  något 
beslut,  hvarigenom  fastslagits  förefintligheten  af  kungsådra 
i  älfven  ofvan  Pledensforsen  veterligen  icke  af  domstol 
meddelats.  Sedan  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen  utan  att 
medgifva,  att  kungsådra  funnes,  likväl  anhållit  om  tillstånd 
till  öfverbyggandet  af  kungsådra  vid  Porjus,  har  Kungl. 
Maj:t,  sedan  Kungl.  Kammarkollegium  häfdat  den  upp¬ 
fattning,  att  kungsådra  af  ålder  funnes,  bifallit  styrelsens 
framställning  om  öfverbyggande  af  älfven.  1  nedre  delen 
af  älfven  har  det  genom  flera  domstolsutslag  fastslagits,  att 
kungsådra  finnes. 

Allmän  farled  får  anses  finnas  mellan  öfre  Edefors  och 
Storbacken,  mellan  Hednoret  och  nedre  Edefors  samt  från 
mynningen  till  Råbäck,  hvarjämte  älfven  sedan  gammalt 
brukats  som  flottled. 


FLODVÅGEN  I  DALÄLFVEN  VÅREN  1916. 

Af  byråingenjör  Erik  O.  Engström ,  Stockholm. 


Den  myckenhet  snö,  som  fallit  under  den  gångna  vintern 
icke  enbart  i  skogs-  och  fjälltrakterna,  utan  äfven  på 
slättlanden,  lät  ana,  att  en  mer  än  vanlig  vårflod  var  att 
vänta.  Alltefter  tiden  led,  utan  att  någon  värme  syntes 
vilja  komma  på  allvar  för  att  afsmälta  denna  myckenhet 
snö,  växte  äfven  vissheten  härom. 

Utmed  kusten  hölls  temperaturen  nere  på  grund  af  de 
ofantliga  ismassor,  som  hopat  sig  i  Bottenhafvet,  sålunda 
förhindrande  den  gradvisa  afsmältning  från  kusten  upp  mot 
älfvarnas  källor,  som  städse  varit  vårt  skydd  mot  högvatten¬ 
katastrofer  liknande  dem  å  kontinenten,  där  förhållandena 
ofta  äro  motsatta. 

När  därför  temperaturen  under  de  sista  dagarna  i  april 
började  stiga  äfven  långt  upp  på  Kölens  branter,  afsmäl- 
tande  här  hopade  snömassor,  åstadkom  den  en  vattenvåg, 
som  på  sin  väg  ned  mot  kusten  öfverallt  fann  vattnet  i  sti¬ 
gande  i  stället  för  att  denna  fjällvåg  vant  sig  vid  att  städse 
komma,  sedan  den  s.  k.  hemfloden  hunnit  sjunka  undan. 
Det  blef  en  kombinerad  fjäll-  och  vårflod,  ja,  fjällfloden 
kom  t.  o.  m.  på  sina  ställen  före  hemfloden. 

De  katastrofartade  händelserna  å  kontinenten  hafva  fram¬ 
tvingat  ett  systematiskt  utforskande  af  snabbheten  hos  dy¬ 
lika  flodvågors  förflyttning  för  att  kunna  åstadkomma  s.  k. 
högflodsvarningar,  tack  vare  hvilka  folk  i  tid  kunde  sätta 
sig  och  sitt  bohag  i  säkerhet  eller  företaga  behöfliga  skydds¬ 
åtgärder. 

Jag  skall  i  det  följande  visa,  hvad  man  har  för  möjlig¬ 
heter  att  bestämma  och  grafiskt  åskådliggöra  en  dylik 
flodvågs  fortplantning  hos  oss. 

Gäller  det  enbart  att  visa  den  tidpunkt,  då  vågens  kul¬ 
men  passerar  en  bestämd  ort,  har  man  samma  enkla  till¬ 
vägagångssätt,  som  vid  uppgörande  af  en  grafisk  tidtabell 
för  järnvägarna.  Någon  närmare  förklaring  härför  torde 
vara  ötverflödig.  Densamma  lär  först  hafva  framförts  i 
litteraturen  af  de  franska  ingenjörerna  Lemoine  och  Préau- 
deau  i  Ann.  des  Ponts  et  Chaussées  1883,  2  Sem.1. 

1  Paul  Curt/-.  Uber  Seeretention,  Hochfluten  und  das  Problem 
konstanter  Wasserfiihrung,  Ziirich  1911. 


Vid  en  dylik  framställning  får  man  dock  ingen  som 
hälst  uppfattning  om  vågens  storlek  och  gradvisa  bildande 
och  då  vågens  uppträdande  på  en  viss  plats  icke  enbart 
beträffande  tidpunkten  utan  ock  rörande  dess  utsträckning 
är  af  stort  intresse  att  känna  och  gifvetvis  är  beroende 
såväl  af  den  ursprungliga  som  ock  af  från  sidan  inkom¬ 
mande  vågor,  är  nyssberörda  framställningssätt  merendels 
ej  till  fyllest. 

För  att  tillgodose  ofvan  berörda  behof  måste  man  sam¬ 
tidigt  framställa  äfven  vattenståndskurvor  för  de  pegelsta- 
tioner,  vågen  passerat.  Härför  finnas  flera  olika  metoder. 
Den  mest  öfverskådliga  torde  vara  den  af  Zentralbureau 
fiir  Meteorologie  und  Hydrographie,  Karlsruhe  uppfunna.2 

I  fig.  x  har  jag  enligt  denna  metod  velat  visa,  huru 
årets  exceptionella  flod  framvällde  i  Dalälfven.  Därvid 
ha  medtagits  observationerna  för  tiden  20  april — 22  maj 
för  flertalet  viktigare  pegelstationer  inom  Väster-  och  Öster- 
dalälfven,  hufvudälfven  och  den  genom  Runn  inflytande 
Lillån. 

Som  synes  användes  här  framställning  i  tvänne  plan. 

1  vertikalplanet  uppställas  vattenståndskurvorna  för  de 
olika  observationsstationerna  kulissartadt  bakom  hvarandra. 
Detta  åstadkommes  därigenom,  att  i  horisontalplanet  tids¬ 
indelningen  göres  efter  en  axel,  bildande  spetsig  vinkel 
mot  abscissaxeln;  utmed  denna  senare  göres  kilometerin¬ 
delning,  utgående  från  älfvens  mynning.  Tidsindelningen 
sker  i  dygn  och  delningslinjerna  motsvara  kl.  8  f.  m.  eller 
den  tid,  då  observationerna  vanligen  utföras.  Projieieras 
sedermera  spetsarna  på  hvarje  kurva  till  motsvarande  axel 
i  horisontalplanet,  erhålles  den  tidpunkt,  då  kulmen  pas¬ 
serat  ifrågavarande  station.  Sammanbindas  nu  dessa  punkter, 
erhålles  som  synes  den  bekanta  grafiska  tidtabellen  ehuru 
i  sned  uppställning. 

Dalälfven  uppkommer  som  bekant  af  tvänne  större  käll- 
floder,  Öster-  och  Västerdalälfvarna,  af  hvilka  den  förra 
räknas  såsom  hufvudälfven.  I  föreliggande  fall  har  jag 

2  Ergebnisse  der  Untersuchung  der  Hochwasserverhältnisse  im 

Beutschen  Rheingebiet,  I  lleft.  Berlin,  1891. 
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däremot  utfört  genomgående  kilometrering  upp  utmed 
västra  älfven,  da  det,  som  senare  skall  visas,  är  floden  ut¬ 
med  denna,  som  bjuder  det  största  intresset.  Alla  kurvor 
hänförande  sig  till  Västerdalälfven  och  hufvudälfven  hafva 
i  fig.  1  ritats  med  heldragna  linjer. 


Hvad  däremot  Västerdalälfven  beträffar  finnes  i  denna 
inga  som  helst  sjöar  före  dess  sammanflöde  med  östra 
älfven  och  i  hufvudälfven  träffa  vi  ingen  sjö  förrän  vid 
lorsång,  där  vattnet  mottages  i  den  något  på  sidan  om, 
men  i  nivå  med  älfven,  belägna  Runn.  Att  denna  fick 


t‘ ig,  i.  Vattenstand  inom  Dalälfvens  flodområde  våren  1916. 


Vid  vågens  anstormande  bjuda  befintliga  sjöar  en  trygg 
famn,  där  den  kan  hvila  ut  eller  vid  allt  för  våldsam  an¬ 
stormning  åtminstone  i  någon  mån  hejda  sin  fart.  Finnas 
däremot  inga  sjöar,  finnes  heller  intet,  som  på  detta  sätt 
hämmar  framfarten,  utan  vågen  störtar  nedåt  ju  hastigare, 
desto  större  vattenmängd  den  innehåller  och  ju  brantare, 
älfvens  lutning  är.  I  det  förra  fallet  bjuder  det  betydande 
svårigheter  eller  är  det  i  många  fall  omöjligt  att  följa 
vågen,  då  den  som  sagdt  helt  förintas  eller  ock  så  ut- 
.änjes,  att  den  icke  längre  kommer  att  uppträda  som  själf- 
ständig  eller  markerad  våg.  Detta  är  fallet  med  östra 
ilfven,  som  pa  sin  väg  passerar  ett  flertal  långsträckta 
ijöar  för  att  slutligen  helt  stäckas  i  det  stora  sjöbäckenet 
3rsasjön,  Siljan,  Insjön. 

I  fig.  1  har  Österdalälfven  införts  som  biflod  och  alla 
illhörande  kurvor  hafva  ritats  med  prickade  linjer. 

Som  synes  har  för  denna  älf  varit  omöjligt  finna  en 
)estämd  vag,  utan  är  kulmen  för  de  respektive  statio- 
lerna  tydligen  helt  oberoende  af  hvarandra. 

Betrakta  vi  sålunda  sträckningen  Särna — Oxberg,  finna 
i  kulmen  i  Särna  på  middagen  den  i2:te  maj,  under  det 
tt  densamma  inträdt  vid  det  95  km  längre  ned  belägna 
)xberg  redan  på  middagen  den  ii;te. 

Orsaken  är  tydligen  Särnasjöns  och  de  ännu  högre  be- 
igna  sjöarnas  retarderande  verkan,  h varigenom  de  mellan 
ärnasjön  och  Oxberg  tillflytande  vattenmassorna  redan 
unnit  undan. 

Att  sedermera  maximum  i  Siljan  icke  inträffar  förrän 
nder  den  i8;de,  visar  detta  sjöbäckens  utomordentliga 
irmaga  att  tillbakahalla  och  pa  samma  gång  minska  kapa- 
iteten  hos  de  nedstörtande  vattenmassorna. 


mottaga  hufvudälfvens  stora  flod  fingo  Faluborna  nogsamt 
erfara. 

I  Västerdalälfven  kunna  vi  därför  tydligt  följa  vågen 
fran  dess  första  kulminationspunkt  i  Ersbo  nära  norska 
gränsen  på  morgonen  den  n:te  maj,  tills  den  når  Tors- 
ång  på  middagen  den  i6:de  maj.  Men  äfven  här  nedan¬ 
för  kunna  vi  tydligt  följa  densamma  och  märka  de  stora 
sjöliknande  utvidgningarna  vid  Hedemora,  Gysinge  och 
Hedesunda  endast  pa  en  betydligt  minskad  hastighet. 

Alfkarleö  når  floden  sålunda  först  den  2  2:dra  maj,  vid 
4-tiden  på  morgonen. 

På  de  båda  nedersta  kurvorna  för  Klingfors  och  Älf- 
karleö  finna  vi  en  till  synes  omotiverad  spets  på  morgonen 
den  2  8:de  april.  Denna  finner  dock  sin  förklaring  i  en 
del  sprängningar  af  fångdammar  vid  Storgysingen,  kungs- 
ådre fåran  vid  Untraverken. 

Aterga  vi  till  Västerdalälfven,  märkes  därstädes  en  första 
våg,  uppstående  i  Ersbo  redan  tidigt  på  morgonen  den 
irsta  maj,  men  försvinner  denna  efter  att  hafva  passerat 
Iranstrand,  ity  att  den  när  Malungs  vattenbassäng,  redan 
i  sjunkande.  En  mäktigare  våg  har  nämligen  där  redan 
bildats  från  de  stora  tillflödena  söder  om  Transtrand  från 
norska  gränsfjällen.  Denna  våg  kunna  vi  däremot  följa 
ända  ned  förbi  Ringforsen,  sista  observationsstationen  i 
västra  älfven  och  fram  till  Bomsarfvet,  första  stationen  i 
hufvudälfven,  där  den  dock  försvinner  i  en  allt  mer  till¬ 
tagande  matning  från  Österdalälfven. 

Mellan  Eld  forsen  och  Änge  har  denna  våg  synbarligen 
förflyttat  sig  långsammare  än  den  efterföljande  stora  vågen. 
Detta  orsakas  af  en  mer  utdragen  påökning  från  den  mer 
sjörika  Vanån. 
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Afbrottet  mellan  de  båda  vågorna,  hvilket  i  hög  grad 
minskade  kapaciteten  hos  hufvudvagen,  orsakades  af  en 
kortvarig  köldperiod  första  dagarna  i  maj,  till  hvilken  så¬ 
lunda  jordbrukare  och  kraftägare  i  nedre  Dalälfven  sta  i 
en  icke  ringa  tacksamhetsskuld. 

För  Lillån  -  hafva  samtliga  kurvor  ritats  med  streck- 
prickade  linjer.  Vi  finna  af  dessa,  att  kulmen  här  når 


Runn,  redan  på  morgonen  den 
i4:de  maj,  men  ej  inträffar  i  Runn 
förrän  på  middagen  den  i6:de  eller 
samtidigt  med  hufvudvågens  an¬ 
komst  till  Torsång,  hvilket  här  of- 
van  förklarats.  Redan  tidigare  på 
morgonen  den  i6:de  visade  dock 
vattnet  tendens  att  börja  strömma 
ur  sjön. 


t 

b 

7 

e 

5 

U 

3 

z 

/ 

• 

0  — 

0.5  W  Kri  cb//L* 

flodvågen  under  ett  flertal  år  kan  dock  en  uppfattning  om 
dess  fortplantning  och  omfattning  under  olika  förhållanden 
erhållas.  Hvad  Dalälfven  beträffar  finnas  sålunda  obser¬ 
vationer  för  Ersbo  sedan  1912  och  för  Transtrand  ända 
sedan  1901. 

Funnes  säkra  afbördningskurvor  för  samtliga  pegelsta- 
tionerna,  skulle  det  gifvetvis  bjuda  mer  intresse,  särskildt 

för  alla  dammägare,  att  få  en  upp¬ 
fattning  om  vattenmängdens  tillväxt. 
Men  än  så  länge  äro  dessa  tyvärr 
föga  tillförlitliga. 

I  hvilken  omfattning  Västerdal- 
älfven  bidrog  till  årets  exceptio¬ 
nella  högflod  framgår  af,  att  den 
vattenmängd,  Västerdalälfven  med¬ 
förde,  utgjorde  i  rundt  tal  11  300 


sm3,  under  det  att  Österdalälfven 
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Afsikten  med  denna  skissarta-  Fi  Medelhastighet  i  mätsektion  i  Dalälfven  vid  Sätra.  maxima  1  ämna  e  en  as  7  5  sm  . 
de  framställning  af  Dalälfsflodens  §'  '  Detta  maximum  inträffade  forSt  den 


framfart  har,  som  ofvan  påpekats,  varit  att  visa  1  hvad 
mån  det  är  möjligt  att  åtminstone  några  dagar  i  förväg 
bestämma  en  väntad  vårflods  inträffande  och  densammas 
omfattning. 

Det  är  tydligt,  att  hvad  det  förstnämnda  beträffar  ställer 
sig  detta  dock  beroende  af  den  ursprungliga  vagens  stor¬ 
lek,  ty  som  tidigare  framhållits  beror  snabbheten  i  fort¬ 
plantningen  icke  enbart  i  älfvens  lutning  utan  ock  pa  den 
vattenmängd,  vågen  representerar,  hvarför  från  ett  enda 
års  erfarenhet  ingen  generalisering  kan  göras.  Detta  fram¬ 
går  tydligt,  om  man  gör  en  jämförelse  mellan  vattenstån¬ 
dets  och  medelhastighetens  tillväxt  i  en  sektion  af  älfven 
såsom  gjorts  i  fig.  2  för  Dalälfven  vid  Sätra,  halfannan 
mil  nedom  Torsång. 

Härvid  synes  med  naturnödvändighet  framgå,  att  vågens 
förflyttning  bör  ökas  med  växande  storlek.  Så  har  dock 
af  Curti  i  ofvan  omnämnda  arbete  påvisats  långt  ifrån 
alltid  vara  fallet.  Han  visar  tvärtom,  att  vid  mycket 
höga  vattenstånd  framskridandet  af  vågen  kan  försiggå 
långsammare  än  vid  norrmalt  högvatten  och  tillskri fver 
detta  de  rikligt  förekommande  öfversvämningarna,  hvilka 
i  hög  grad  skulle  verka  retarderande.  Till  detta  resultat 
har  ock  N.  F.  Mackefizie  kommit  vid  undersökningar  rö¬ 
rande  flodvågsfortplantningar  i  den  engelska  floden  Exe.1 
Denne  framhåller  dock,  att  antagandet,  att  vagen  förflyttar 
sig  långsammare  på  de  öfversvämmade  omradena,  är  mera 
en  gissning.  Må  vara,  att  det  är  en  hypotes,  så  synes 
den  dock  mycket  antaglig;  de  öfversvämmade  områdena 
komma  helt  enkelt  att  verka  som  magasinerande  sjöar. 
Det  är  tydligt,  att  äfven  de  skilda  tillflödena  här  spela 
en  roll,  så  som  äfven  tidigare  påvisats. 

I  än  högre  grad  inverka  ofvan  berörda  förhållanden  på 
omfattningen  af  vågen,  hvarför  det  i  ett  så  pass  vidlyftigt 
flodsystem  som  Dalälfven  med  så  vidt  skilda  geografiska 
och  hydrografiska  förhållanden  blir  särdeles  vanskligt  att 
söka  upprätta  några  lagar  härtör.  Genom  att  studera 


Detta  maximum  inträffade  först  den 
9:de  maj,  men  gjorde  sig  icke  alls  märkbart  i  det  nu  i 
sjunkande  stadda  vattenståndet  i  hufvudälfven.  Vid  Alf- 
karleö  förde  vågen  en  vattenmängd  af  i  rundt  tal  2  150 


sm 
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Arets  vårflod  i  Dalälfven  har  som  bekant  liknats  vid 
1860  års  flod.  Detta  gäller  ock  hvad  beträffar  hufvud¬ 
älfven,  där  vattenstånden  öfverallt  uppnådde  eller  obetyd¬ 
ligt  öfverskredo  1860  års  vattenstånd.  Hvad  Öster-  och 
Västerdalälfvarna  angår  synes  däremot  för  dessa  ett  om- 
vändt  förhållande  varit  rådande.  Gent  emot  hvad  ofvan 
nämnts  om  dessa  älfvars  olika  tillskott  till  årets  flod,  ut¬ 
gjorde  sålunda  Österdalälfvens  maximala  vattenmängd  1860 
icke  mindre  än  i  rundt  tal  1  200  sm3,  och  Siljan  stod 
detta  året  mer  än  1  m  högre  än  i  år.  De  skador,  som 
åstadkommos  af  årets  vårflod,  hafva  enbart  inom  Koppar¬ 
bergs  län  i  den  mån  det  redan  nu  varit  möjligt  uppskat¬ 
tats  till  c:a  1,5  mill  kr.  Helt  säkert  hade  en  större  känne¬ 
dom  om  den  annalkande  floden  kunnat  minska  skadornas 
omfattning,  framförallt  hvad  de  skador  beträffa,  som  drabbat 
broar  och  industriella  anläggningar.  Hvad  jordbruket  an¬ 
går  fordrar  detta  merendels  permanentare  skydd. 

Icke  minst  i  strategiska  hänseenden  kan  dylik  känne¬ 
dom  om  en  annalkande  flodvåg  vara  af  utomordentlig  vikt. 
Vi  minnas  sålunda  Bliichers  bevingade  ord  vid  högvatten¬ 
katastroferna  på  kontinenten  aug.,  sept.  1813,  då  han  kunde 
tala  om  »Unser  alliierter  von  der  Katzbach»2,  och  äfven 
nu  pågående  krig  har  flerfaldiga  gånger  visat,  att  den 
hydrografiska  forskningen  får  ej  hvila  i  krigstid. 

Känna  vi  våra  flodvågor,  kunna  kanske  äfven  vi  en  gång 
få  tala  om  våra  allierade  från  Kölen,  i  annat  fall  kunna 
vi  få  räkna  dem  till  våra  fiender. 


1  Enligt  direkt  mätning  vid  Öfverboda,  nedom  Älfkarlebyfallen 
den  22:dra  maj,  alltså  omedelbart  efter  kulminationen. 


1  »The  investigation  of  rivers»,  London  1916. 


2  Jalirbuch  fiir  die  Cewässerkunde  Norddeutschlai  ds,  Band  1,  Heft 

2,  Berlin  1907. 
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OM  SVALLNINGAR  I  ÖPPNA  KANALER. 


I  detta  ämne  liafva  nyligen  tvenne  uppsatser  varit  införda 
i  denna  tidskrift,  den  första  af  civilingenjör  K.  I.  Karlsson  i 
uoveuiberliäftet  1914  och  den  senare  af  civilingenjör  P.  Wahl- 
man  i  oktoberhäftet  detta  år,  hvilken  senare  uppsats  i  viss 
mån  refererar  till  den  föregående.  Författarne  hafva  för  sig 
uppsatt  målet  att  på  elementär  väg  uträkna  höjden  af  den  våg, 
som  uppstår  i  öppna  kanaler,  där  den  framgående  vattenmäng¬ 
den  plötsligt  förändras,  såsom  vid  vattenkraftsanläggningar  kan 
blifva  fallet.  Ett  studium  af  deras  uppsatser  har  gifvit  under¬ 
tecknad  anledning  till  en  del  reflexioner. 

Samma  beteckningar  som  i  de  nämnda  uppsatserna  använ¬ 
das  i  så  måtto,  att  vi  beteckna  med 

—  vattnets  hastighet  före  afstängniugen  i  m/s, 

—  vattendjupet  i  kanalen  före  afstängningen  i  m, 

a  —  vågens  hastighet  uppåt  kanalen  i  m/s, 

Ap  —  vågens  höjd  i  m. 

De  båda  författarne  angifva  vattnets  vikt  i  kg/1113  något  oegent¬ 
ligt  såsom  vattnets  täthet  och  beteckna  den,  ing.  Karlsson  med 
p  och  ing.  Wahlman  mera  störande  med  a.  Jag  använder  den 
mera  allmänt  brukliga  beteckningen  y.  För  y  kan  i  alla  van¬ 
liga  fall  användas  siffervärdet  1  000.  Trycket  i  en  viss  punkt 
inom  vattenmassan  betecknas  med  p  kg/m2. 

Vi  särskilja  för  vattnet  trenne  energiformer:  rörelseenergien 

v2  p 

— ,  tryckenergien  —  och  lägeenergien  h  kgm/i  kg  vatten,  då  h 
2g  Y 

är  vätskeelementets  höjd  öfver  ett  visst  jätnförelseplan.  Vid  en 
förlustlös,  stationär  parallellströmning  är  energisumman  pr  kg 
zr  p 

~  4*  —  +  h  —  konst,  och  lika  för  alla  element.  För  en  dylik 

strömning  i  en  öppen  kanal  skall  sålunda  gälla  —  +  H=  konst., 

2g 

där  H  är  fria  ytans  höjd  öfver  jämförelseplanet. 

Tänka  vi  däremot  på  energimängden  hos  en  afgränsad  vatten¬ 
massa,  som  ej  erhåller  påfyllning,  så  är  densamma  lika  med 
vattnets  vikt  ggr  dess  tyngdpunkts  höjd  öfver  jämförelseplanet 
plus  en  eventuell  förekommande  rörelseenergi.  Tryckenergien 
spelar  ej  här  samma  roll  som  vid  den  stationära  strömningen, 
hvarom  man  kan  öfvertyga  sig  genom  flera  olikartade  resone¬ 
mang.  Är  man  i  tillfälle  att  t.  ex.  med  en  rörlig  kolf  ned- 
lägga  arbete  på  en  stillastående  sådan  vattenmassa,  så  är  detta 
arbete  just  lika  med  vattenmassans  vikt  ggr  dess  tyngdpunkts 
förflyttning  i  höjdled. 

Under  hänvisning  till  ing.  Karlssons  framställning  för  plöts- 
ig  afstängning  af  hela  vattenmängden  i  en  tilloppskanal  och 
ig  1  i  hans  uppsats  erhålla  vi  då  kontinuitetsekvationen 

Ay  .  a  =  y0  .  v . . (1) 

ach  arbetsekvationen  under  antagande  af  förlustfri  omsättning, 


nen  enligt  mitt  förmenande  något  tydligare  skrifven, 


'Po 


dt  +  r  (a  +  vo) dt  -Po  •  ~  =  r  0  +  v0) dt -Po  • 

g 


A  v 


Dessa  ekvationer  gifva 

v  2 

*P  =-? 

2  g 


/  1  + 


-)  \A 


4  g  Po  \  . 


(2). 


(3). 


v0  torde  1 


V™  v 

För  praktiskt  förekommande  värden  å  p0  och 
•  4  k  y 

ämsides  med  under  rotmärket  spela  ytterst  liten  roll. 

7’o 

>ch  bortse  vi  från  densamma,  erhålla  vi 

*  Vv: 


På  ett  liknande  sätt,  men  med  en  tillämpning  af  lefvande 
craftens  princip,  hvars  tillåtlighet  torde  behöfva  särskildt  be- 
risas,  kommer  ing.  Wahlman  till  uttrycket 


Ay  =  -°-± 

2  g 


(3')- 


Som  emellertid  hastighetshöjden  i  regel  torde  vara  gan- 

2  g 

ska  liten  relativt  kvantiteten  v0  V/  — .  är  skillnaden  mellan  de 

g 

båda  författarnes  värden  af  ganska  liten  betydelse. 

Emellertid  har  ing.  Wahlman  i  sin  uppsats  genomgått  en  teori 
för  den  » stående  vågen*,  som  han  anser  kan  tillämpas  på  den 
rörliga  kanalvågen.  Han  betecknar  därvid  vattendjupen  före 
och  efter  vågen  med  resp.  d ,  och  d2  samt  vattenhastigheterna 
med  v,  och  z»2.  Da  det  här  gäller  en  stationär  strömning ,  där 
genom  tva  sektioner  hela  tiden  flyter  samma  vattenmängd, 
kan  man  tillämpa  den  kända  satsen,  att  den  drifvande  kraften 
är  lika  med  vattenmassan  pr  sek.  ggr  hastighetsförändringen, 
hvarigenom  man  erhåller  ekvationen 


Yd2 


Ydi 


=  r 


som  med  ekv. 


d,  v,  , 

—  (®i— 1 vt) 
& 


(5), 


dl  Vl  ~  dJ  V2 


2v2dx 


(6). 


visserligen  ger  en  3:dje  grads  ekvation  för  d2,  men  där  roten 
d2  =  dx  omedelbart  kan  divideras  bort,  och  såsom  positiv  rot 
återstår  den  af  ing.  Wahlman  i  formel  (10)  anförda 

=  _  *  +  Vlf  , 

Att  skrifva  denna  lösning  med  vissa  beteckningar  från  den  rör¬ 
liga  kanalvägen,  såsom  ing.  Wahlman  gör  i  sin  formel  (11) 
torde  vara  olämpligt,  då  det  lätt  leder  till  missförstånd. 

Då  den  formel,  på  hvilken  denna  lösning  stöder  sig,  utgör 
uttryck  för  en  mekanisk  lag,  som,  ehuru  stöt-  och  hvirfvelför- 
luster  uppstå,  måste  vara  satisfierad  åtminstone  mellan  två 
punkter,  där  vattenrörelsen  är  någorlunda  regelbunden,  så  är 
det  naturligt,  att  räkningens  resultat  böra  stämma  med  gjorda 
observationer.  Den  energiförlust,  som  uppstår,  är  också  lätt 
att  beräkna,  och  jag  gör  det  i  ett  exempel  för  att  vid  ett  kon¬ 
kret  fall  påvisa  densammas  storlek.  Jag  antager  sålunda  d  ~ 

2  m  och  vr  =  6  m/s,  då  villkoret  vx  >  \d^~g  för  att  d3  må  blifva 
!>  dx  är  väl  fylldt.  Ekvationen  (6)  ger  då 

d2  =  2,96  m  och  v2  =  4,055  m/s. 

Energisummorna  före  och  efter  vågen  erhålla  värdena 

v2  vp 

di  4-  ~~~  —  3^837  m  och  d2  +  -K-  =  3,797  ni, 

*  2  g 

hvilket  antyder,  att  energiförlusten  blott  skulle  utgöra  0,04  m 
eller  föga  mera  än  2  %  af  den  ursprungliga  rörelseenergien. 

Man  bör  emellertid  också  såsom  ing.  Wahlman  gör,  kunna 
tillämpa  kraftlagen  för  det  just  afstannade  vätskepartiet  vid  den 
rörliga  kanalvågen  och  erhåller  då 

(P 0  +  APV—P*  =  Po  (a  +  v0)  ät 
o  y 


r 


■  dt  ■ 


(7), 


Ap  = 


V 
4  g 


{■ 


som  med  a  Ap  =  v0  p0  ger  ekv.  (5)  enl.  ing.  Wahlman 

Oo  +  ApY  —  Pq2  _  Pq  Qo  +  A  p)  2 

2  gAp  "  v°  . 

Denna  ekvation  är  af  3:dje  graden  och  kan  icke  direkt  lösas 
i  afseende  å  Ap. 

Då  nu  förlusten  genom  hvirflar  etc.  vid  den  stående  vågen 
befanns  vara  ganska  måttlig,  bör  detta  äfven  här  vara  fallet 
och  ing.  Karlssons  värde  ej  skilja  sig  mycket  från  det,  som 
kan  erhållas  ur  ekv.  (8).  I  själfva  verket  finner  man,  att  om 
man  i  ekv.  (8)  anser  sig  kunna  negligera  A p2  vid  sidan  af 
Po  +  2 Po  dp>  den  kan  lösas  och  ger  för  Ay  just  ing.  Karls¬ 
sons  värde  (3).  En  skarpare  approximation  erhåller  man  ge¬ 
nom  att  utföra  från  ekv.  (8) 

,2  /  <  v  o  ( 1  +  — 1  \  2,2 

l  2  Po  I  g  -O 


2  p0Ap  +  Ap2 


■±  v/>  +  ■?/'} . 

■  (4) 

och  sätta  1  -f  _  ["  j 

+  IAT, 

v  vo  f 

Po  L 

2  Po  J 

än  föregående  kan  ersättas  af 

Wahlmans  värde  (4). 

^  +  vJ* . 

(4')- 

Man  inser  lätt,  att 

ekv.  (7)  är 

4g  >  g 

erhållas  för  en  stående  våg  i  en 

då  man  erhåller  just  ing. 
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plötsligt  retarderades  från  a  +  v0  m/s  till  a  m/s.  Häraf  följer 
ock  i  analogi  med  hvad  som  framgått  ur  föregående  behand. 
ling  af  den  stående  vågen,  att  det  värde  å  Ay,  som  kan  fram¬ 
gå  ur  ekv. 


(«  +  *oY 
2  g 


2  g 


A  y 


(9). 


bör  vara  ett  godt  approximationsvärde  för  det  Ay,  som  satis- 
fierar  ekv.  (8). 

Jag  vill  dock  framhålla,  att  man  ej  härigenom  torde  få  anse 
bevisadt,  att  ekv.  (9)  såsom  energiekvation  skulle  vara  mera 
berättigad  än  ing.  Karlssons  ekv.  (2),  då  det  i  verkligheten 
gäller  en  rörlig  kanalvåg  och  ej  den  antydda  stående  vågen. 
För  öfrigt  kan  man  observera,  att  ing.  Karlssons  ekv.  (2') 

(«  +  w0) * * * *  vo  =  s  Ay  ••••>• . (IO) 

kau  uppfattas  såsom  retardationsekvation  för  den  rörliga  kanal¬ 
vågen,  då  den  retarderande  kraften  anses  vara  y  y  .  Ay  kg,  hvil- 
ket  kanske  för  detta  fall  kau  anses  ungefär  lika  berättigadt 
som  angifvaude  af  det  i  ekv.  (7)  använda  värdet. 

Jag  har  genomräknat  ett  exempel  med  y0  =  4  m,  v0  =  1,5 
m/s  och  erhåller  Ay: 

enligt  ing.  Karlssons  formel  (3)  härofvan .  Ay  —  1,080  m, 

»  »  Wahlmans  »  (4)  »  .  A y  =  1,018  m, 

»  den  approx.  formeln  (3') .  Ay  =  1,073  m> 

»  »  »  »  (4') .  Ay  =  1,015  tu, 

»  ekv.  (8)  .  Ay  =  i,oh  m, 

De  olika  värdena  skilja  sig  sålunda  rätt  obetydligt  från 
hvarandra,  hvadan  man  i  allmänhet  ej  torde  behöfva  anse  sig 
offra  för  mycket  åt  säkerheten,  om  man  vid  beräkningar  nöjer 
sig  med  att  utgå  från  formel  (3)  eller  (3’). 

Hjalmar  O.  Dahl. 


MEDDELANDEN 


Asfaltmakadamisering.  I  n:o  78  af  »Ingenioren»  förekom¬ 
mer  en  liten  uppsats  af  ingenjören  vid  Gentofte  Kommune  C. 
L.  Jensen  om  »Udförelsen  af  Asfaltmakadamisering  ved  Udgyd- 
ningsmetoden»,  ur  hvilken  följande  utdrag  kan  vara  af  intresse. 

Något  nytt  i  själfva  tillvägagångssättet  vid  arbetet  förefinnes 
icke,  utan  är  detta  detsamma,  som  här  i  landet  praktiseras  och 
hvilket  torde  vara  väl  kändt  från  föregående  redogörelser  i  T. 
T.  Massan,  som  användes,  är,  efter  hvad  som  framgår,  vanlig 
gjutasfalt  med  tillsats  af  Guldmanns  tillsättningsmassa  i  prop. 
8  :  1.  Denna  blandning  är  äfven  här  hos  oss  pröfvad  efter  hvad 
jag  vet  i  Stockholm,  Malmö  och  Göteborg.  För  smältningen 
användas  grytor,  rymmande  450  kg,  hvaraf  3  kok  kunna  gö¬ 
ras  på  dagen.  För  att  full  sysselsättning  för  välten  skall  ernås, 
kräfvas  5  å  6  dylika  grytor.  Temperaturen  skall  uppgå  till 
200°  C.  Åtgången  af  massa  beräknas  till  några  och  30  kg/m2. 
Kostnaden  för  en  6  cm  tjock  asfaltmakadamisering  beräknas 
till  4  kr.  efter  ett  pris  af  8  öre/kg  för  massan,  ett  pris,  som 
dock  nu  icke  går  att  räkna  med  här  i  landet,  hvadan  således 
en  liknande  beläggning  hos  oss  blir  dyrare  i  proportion  till 
den  högre  kostnaden  för  asfaltmassan. 

Förf.  kommer  emellertid  till  den  slutsatsen,  att  den  s.  k. 
blandningsmetoden,  då  bindeämnet  och  stenarna  i  varmt  till¬ 
stånd  blaudas  före  utläggandet  i  gatan,  bör  mera  användas. 
Denna  metod,  som  numera  är  den  mest  använda  här  i  Stock¬ 
holm,  har  äfven  nu  införts  i  Köpenhamn,  där  man  är  mycket 
tillfredsställd  med  densamma,  enligt  hvad  som  meddelades  mig 
vid  Kommunaltekniska  Föreningens  besök  i  Köpenhamn  sist¬ 
lidna  september.  Såväl  Köpenhamn  som  Malmö  hafva  annars 
hittills  så  godt  som  uteslutande  användt  sig  af  indränknings- 
(Udgydnings-)metoden  vid  sina  asfaltmakadamiseringar.  Det 
är  intet  tvifvel  om  att  båda  metoderna  äro  fullt  användbara, 
ehuru  enligt  mitt  förmenande  blandningsmetoden,  där  den  låter 
sig  utföras,  i  regel  lämnar  bättre  och  jämnare  resultat. 

Artikeln  i  Ingenioren  är  ett  bevis  för  huru  den  för  våra  ga¬ 
tor  och  vägar  så  viktiga  frågan  om  förbättrade  makadamise- 
ringsmetoder  alltmer  börjar  tillvinna  sig  ingenjörernas  intresse 
och  vinna  terräng  äfven  här  i  norden.  Som  ett  färskt  exempel 
på  huru  långt  man  härutinnan  kommit  i  Amerika  kan  jag 
meddela,  hurusom  man  för  närvarande  håller  på  att  bygga  en 
dylik  väg,  »The  Lincoln  Highway»,  tvärs  igenom  hela  Nord¬ 


amerika  från  New  York  till  San  Francisco,  54°  svenska  mil 
lång  och  18  m  bred  —  hufvudsakligen  afsedd  för  snabbgående 
biltrafik.  Det  är  ju  rätt  betecknande  för  den  uppfattning,  man 
därstädes  hyser,  att  man  från  »the  railway  age»  nu  inträdt  i 
»the  road  age».  E.  Hedström. 

Marketenterier  för  järnvägspersonalens  familjer.  Svå¬ 
righeten  för  järnvägspersonalen  i  de  krigförande  länderna  att 
anskaffa  födoämnen  har  tvungit  en  del  utländska  järnvägsför- 
valtningar  att  anordna  marketenterier  jämväl  för  personalens 
familjer.  Sålunda  har  i  Baden  upprättats  efter  banlinjerna 
dylika  marketenterier,  där  färdiglagad  mat  jämväl  tillhanda- 
hålles  till  afhämtning.  Där  få  järnvägsmännens  familjer  köpa 
t.  ex.  soppa  och  en  varmrätt  i  medliafda  kärl  och  hålles  priset 
för  dylik  måltid  10  pf.  billigare  än  priset  för  samma  mål,  för- 
tärdt  på  stället.  Ett  maximipris.  härför  af  40  pf.  är  bestämdt. 
Kan  marketenteriet  icke  lämna  maten  till  detta  pris,  betalar 
järnvägsförvaltningen  den  öfverskjutande  kostnaden.  O.  JV. 


BOKANMÄLAN 


K.  Järnvägsstyrelsen.  Statsbanan  Bastuträsk  —  Skellefteå  — 
Kallholmen.  Medd.  ir.  24x31  cm.  129  s.  78  fig.  5  pl.  Sthlm. 
1916.  Bunden. 

Denna  beskrifuing  gör  verkligen  skäl  för  det  i  den  fullstän¬ 
diga  rubriken  ingående  uttrycket  »teknisk- ekonomisk»,  ty 
dessa  data  åtföljas  på  ett  särdeles  ingående  sätt,  som  torde  öf- 
verträffa,  hvad  vi  hittills  erfarit  ifråga  om  våra  tekniska  äm¬ 
betsverks  och  kommunala  institutioners  arbetsskildringar.  Blir 
en  kommande  redogörelse  kompletterad  med  enhetssiffror  för 
arbetsintensitet,  hafva  vi  nog  kommit  närmast  idealet  på  ifråga¬ 
varande  område. 

Att  vidare  ingå  på  en  redogörelse  för  bokens  detaljer  är 
öfverflödigt  ty  den  har  alla  förutsättningar  att  blifva  en  verk¬ 
lig  lärobok  för  järnvägsbyggare. 

Tyvärr  hafva  de  utmärkt  författarne  lyckats  fullständigt 
dölja  sina  namn.  Vore  det  icke  en  sympatisk  rättvisa  att  åt¬ 
minstone  i  ett  förord  meddela,  hvilka  som  utarbetat  redogörel¬ 
sen,  något  som  ju  alla  ämbetsverk  af  vetenskaplig  natur  kor¬ 
rekt  angifva.  E.  S. 
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TRÄKONSTRUKTIONER.  BULTFÖRBAND  MED  RÄFFELBRICKOR. 

Af  professor  Carl  Forssell ,  Stockholm. 


Trä  är  i  och  för  sig  ett  synnerligen  billigt  material  till 
B  bärande  konstruktioner,  hvilket  medger  snabbt  utförande, 
Igifver  omedelbart  bärkraftiga  konstruktioner  och  dessutom 
iär  —  hur  underligt  det  än  kan  förefalla  —  väsentligt 
»!  mera  brandsäkert  än  järnkonstruktion.  (Jmfr.  förf.  upp- 
lisats  »Brandsäkra  byggnader»  Arkitektur  1913  h.  7). 

I  konstruktioner  under  tak  är  träet  praktiskt  taget  ett 
beständigt  material,  och  i  det  fria  är  vid  sakkunnigt  under¬ 
håll  träets  lifslängd  tillräckligt  stor,  för  att  erforderlig  amor- 
•  i  tering  icke  skall  rubba  dess  prisbillighet  i  förhållande  till 
järn  och  annat  konstruktionsmaterial.  Träets  värde  blir 
emellertid  i  hög  grad  förminskadt  genom  svårigheten  att 
åstadkomma  bärkraftiga  skarfvar  mellan  trädelar. 

Skarfvar  genom  spikning  hafva  olägenheten,  att  endast 
relativt  små  kraftbelopp  kunna  öfverföras  pr  hvarje  spik, 
och  att  vid  träets  krympning  spikarna  lossna,  så  att  fogarna 
mellan  de  olika  delarna  öppnas,  hvilket  mycket  försvagar 
spikningen.  Dessa  och  andra  olägenheter  hafva  gjort,  att 


Fig.  1. 


spikade  träkonstruktioner  mest  kommit  till  användning  vid 
ställningsbyggnader  och  andra  tillfälliga  konstruktioner. 

Bultförband  i  vanlig  form  äro  på  samma  sätt  väl  an¬ 
vändbara  i  ställningsbyggnader  och  liknande,  där  bultarna 
kunna  atdragas,  allt  efter  som  träet  krymper,  men  vid  perma¬ 
nenta  byggnader  blifva  de  icke  lämpliga. 


Vid  permanenta  träbyggnader  såsom  större  takstolar  o.  d. 
söker  man  ofta  afhjälpa  svårigheten  att  skarfva  tillsammans 
trädelarna  genom  att  insätta  järnkonstruktioner  på  de 
punkter,  där  skarfvarna  vålla  svårighet  (jmfr  vanliga  Polon- 
ceaus  takstolar  med  dragband  och  stöttor  af  järn).  Här¬ 
igenom  förlorar  man  dels  en  god  del  af  ekonomien  i  trä¬ 
konstruktionen,  dels  får  man  en  kombination  af  delar  med 
olika  temperaturutvidgningskoefficienter,  olika  känslighet 
för  vissa  gaser  m.  m. 

För  att  undgå  dessa  olägenheter  tillgripes  hophugggning 
af  trädelarna.  Härigenom  försvagas  emellertid  de  olika 
delarna  ofta  med  mer  än  hälften  af  sin  styrka  och  hop¬ 
passningen  och  sammanhållnin¬ 
gen  erbjuder  ofta  mycket  öfrigt 
att  önska.  Genom  hophuggnin¬ 
gen  blir  dessutom  ekonomien 
mycket  försämrad  och  vikten  af 
den  bärande  konstruktionen  ökas 
i  onödan  genom  onödig  groflek 
å  bjälkarna  mellan  hophuggnin¬ 
garna. 

En  af  inskärningar  oförsvagad 
trästång  af  1  m  längd,  som  skall 
tåla  dragning  af  1  ton  med  på- 
känningen  75  kg/cm2  kostar,  vid 
ett  pris  af  2  kr/kbf,  9  öre  (me¬ 
terkostnaden).  En  järnstång  om 
1  m,  som  med  1  000  kg/cm2 
skall  tåla  dragning  af  1  t.  kos¬ 
tar,  vid  ett  pris  af  450  kr. /ton  35 
öre.  Järnkonstruktionen  är  således 
4  SSr-  st*  dyr  som  träkonstruktio¬ 
nen ,  om  den  senare  kan  utföras 
med  skarfvar,  som  icke  nämn- 
värdt  försvaga  densamma. 

För  att  uppnå  detta  mål  har  förf.  sökt  förbättra  det 
vanliga  bultförbandet  genom  att  mellan  trädelarna  inlägga 
räfflade  brickor  af  pressad  stålplåt.  Totala  tjockleken  å 
den  pressade  brickan  är  6  å  7  mm  och  plåttjockleken  1 
mm.  Brickan  är  cirkulär  med  bulthål  i  midten  och  räff- 
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lorna  koncentriska  kring  detta.  Å  fig.  1  visas  en  planka 
med  märke  efter  bricka  om  130  mm  diam.  (stående) 
samt  liggande  en  bricka  100  mm  diam.  Vid  utförande 
lägges  brickan  mellan  träytorna  uppträdd  på  bulten,  genom 
hvars  åtdragning  brickan  pressas  in  i  träet  till  hälften  i 


Fig-  4-  Fig.  5. 

hvardera  trädelen.  Genom  denna  åtdragning  kommer  en 
elastisk  pressning  att  uppstå  i  bultförbandet,  hvilken  press¬ 
ning  nästan  oförändrad  kvarstår  äfven  då  träet  torkat,  om 
vid  utförandet  användes  plank  och  bjälkar,  som  torkats  i 
brädgård.  Sådant  virke  krymper  ytterligare  c:a  1  %  i 
tvärled  vid  längre  torkning  under  tak.  Begagnas  6"  x  6" 
ramar  och  2"  plankpålägg  gifver  detta  en  torkspringa  om 


c:a  1  mm.  Som  räffelbrickan  är  minst  6  mm,  kommer 
densamma  allt  fort  att  vara  tillräckligt  inpressad  i  träet. 
Trenne  ramar  af  trä  med  räffelbrickor  i  fogarna  (fig.  2), 
som  vid  K.  Tek?iiska  Högskolans  Materialprofningsanstalt  hop- 
skrufvades  med  3 f  "  bultar  4  april  1916  och  samma  dag 
hade  en  högsta  bärkraft  af  10  800:  9  540  och  9  300  kg, 
fingo  därefter  under  Materialprofningsanstaltens  kontroll 
ligga  orörda  i  profningssalen  öfver  sommaren  och  profvades, 
utan  att  bultarna  åtdragits  sedan  4  april,  på  nytt  24  sept. 
De  höllo  därvid  respektive  10  740;  9  540  och  9  200  kg. 
I  den  sistnämda  bocken  brast  vid  andra  profvet  en  planka 
genom  afdragning  vid  en  kvist.  Prof  med  likadana  bockar 
med  3/4"  bultar  utan  räffelbrickor  gåfvo  bärkraft  omedel¬ 
bart  efter  kraftig  hopskrufning  2  870  kg.  Genom  profvet 
ofvan  ådagalades  tydligt,  att  räffelbrickorna  gifva  en  på¬ 
litlig  träkonstruktion,  äfven  om  densamma  under  tak  får 
stå  och  torka  ihop.  Härvid  märkes,  att  den  största  hop¬ 
torkningen  inträffar  i  träet  under  första  tiden.  En  planka, 
som  förf.  observerat  under  halftannat  år  märktes,  då  den- 


TY/°  X  a. 


Fig.  6. 

samma  kom  från  brädgården,  samt  insattes  i  en  skrubb 
vid  sidan  af  en  skorstenspipa.  Den  mättes  parallellt  med 
fibrerna  samt  vinkelrätt  mot  dessa,  dels  i  riktning  från 
kärnan  och  utåt,  och  dels  i  årsringarnas  riktning.  Endast 
den  senaste  riktningen  gaf  någon  krympning  och  maximum 
1  %,  hvaraf  7/10  inträdt  efter  1  månad  och  resten  sedermera. 

Träet  försvagas  icke  nämnvärdt  genom  bultarna.  Redan 
med  hänsyn  till  förekomsten  af  kvistar  är  tillåtna  påkän- 
ningen  satt  låg  i  träet  och  tillser  man  blott,  att  ingen 
kvist  kommer  vid  sidan  om  en  bult,  behöfver  alls  intet 
afdrag  ske  för  bulthålen,  om  dessa  icke  öfverstiga  1",  d.  v.  s. 
ordinär  kviststorlek.  Dock  bör  härvid  observeras,  att  kvistar 
och  bultar  icke  i  något  tvärsnitt  borttaga  mer  än  J/6  af  arean. 

Räffelbrickorna  galvaniseras  eller  strykas  med  varm  asfalt¬ 
fernissa.  Bultarna  skyddas  på  samma  sätt. 

Träet  strykes  med  trätjära,  rödfärg,  solignum  eller  dylikt 
eller  kan  prepareras  med  kreosotolja  eller  annat  impreg- 
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neringsmedel.  Sålunda  behandladt  och  underhållet  står 
sig  träet  relativt  väl  äfven  i  fria  luften,  men  bör,  där  så 
ske  kan,  täckas. 

Vid  räffelbrickans  användning  märkes,  att  kvistar  bort- 
borras  3  mm  djupt,  om  de  falla  inom  brickans  anliggning, 
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samt  att  bultarnas  gängade  del  smörjes  med  vaselin  eller 
dylikt  före  åtdragningen,  som  bäst  sker  med  långskaftad 
spärrnyckel.  Denna  åtdragning  bör  upprepas  efter  en  dag 
Dch  efter  2  ä  3  dagar.  Är  virket  surt,  så  att  torkningen  blir 
jetydande,  sker  ytterligare  efterdragning. 

Vid  utförande  af  träkonstruktioner  enligt  denna  metod, 
bortfaller  så  godt  som  fullständigt  krafvet  på  yrkesskickliga 
nickare.  Inga  hophuggningar  och  andra  precision  och 
Tkesskicklighet  fordrande  arbetsoperationer  förekomma. 

1  rädelarna  märkas  med  plats  för  bulthål  och  kapning. 
)ärefter  borras  bulthålen  och  bortborras  kvistarna  invid 
lem.  Genom  att  borra  bulthålen  för  stora  blir  hoppass- 
lingen  af  delarna  ytterst  enkel  och  efterjustering  sker  lätt. 


3  5  visas  detaljer  af  bron  ifråga,  som  har  ett  fritt  spann 

af  109,5  m.  Bron  byggdes  af  ett  kompani  från  Svea 
Ingenjörkår  under  befäl  af  kapten  C.  Löwenhielvi ,  till  hvars 
beskrifning  af  arbetet  i  Tekn.  Tidskr.  V.  V.  1916  h.  11 
hänvisas.  Särskildt  må  dock  här  påpekas  detaljen  fig.  4, 
som  visar  systemets  möjlighet  att  sammanfoga  en  kompli¬ 
cerad  knutpunkt. 

Å  fig.  6 — 10  visas  några  tillämpningar  å  vanliga  konstruk¬ 
tioner.  Fig.  6  visar  en  takstol  af  enklaste  slag  för  spänn¬ 
vidd  upp  till  9,0  m.  Af  ritningens  detaljer  framgår  arbetets 
enkelhet.  I  öfrigt  kunna  takstolar  utföras  af  samma  typer 
som  järntakstolar  och  med  besparingar  intill  60  å  70  % 
af  kostnaden  för  dessa.  Fig.  7  visar  detaljer  till  ett  enkelt 
hängverk.  Fig.  8  a,  b  är  en  parallellbalk  med  4-deladt  galler¬ 
verk,  afsedt  för  en  bro  om  30,0  m  spann,  4,0  m  bredd 
och  400  kg/m2  rörlig  last.  1  ill  ledning  för  bedömande 
af  kostnaderna  för  broar  med  detta  konstruktionssätt  lämnas 
nedanstående  tabell  öfver  kostnaden  vid  nuvarande  priser 
för  broar  af  olika  bredder  och  för  belastning  af  folkträngsel 
af  ordinärt  (150  kg/m2)  samt  svårare  (300  till  500  kg/m2) 
slag  samt  motsvarande  axeltryck  resp.  0,75  t.,  1,5  t.,  3,0  t., 
vid  den  förra  samt  5,0  och  6,0  t.  vid  de  senare.  Vid  de 
smala  broarna  är  särskild  sidoförstyfning  förutsedd.  Grund¬ 
plintarna  äro  antagna  förlagda  högvattenfritt. 


Tabell  öfver  kostnad  för  träbroar. 
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eller  dyl.  Genom  möjligheten  att  bärkraftigt  foga  till¬ 
sammans  balkar  och  pelare  utan  inhuggningar,  kan  i  trä 
utföras  en  fristående  stomme  precis  som  vid  järn  eller 
armerad  betong,  men  till  väsentligt  mindre  kostnad.  Då 


Fig.  8  a. 


'I  venne  dimensioner  å  räffelbrickor  äro  hittills  använda, 
1  för  1  "-bult  med  diam.  130  mm  och  en  för  3/  "  bult 
ed  diam.  100  mm.  Ett  30-tal  profningar  äro  utförda 
mt  en  större  konstruktion :  bro  öfver  Västerdalälfven  vid 
ma,  där  torn  och  förstyfningsbalkar  äro  allt  igenom  ut- 
irda  af  trä  och  hopfogade  enligt  denna  metod.  Ä  fig. 


stommen  star  tör  sig  och  kan  stöda  yttermurarna,  kunna 
dessa  utföras  precis  så  tunna  som  värmeisoleringen  kräfver, 
sa  att  t.  ex.  cementhalsten  eller  håltegel  kunna  brukas  äfven 
i  höga  byggnader.  Hufvudbjälkarna  äro  visade  dels  hop- 
skrufvade  af  4  st.  6"  x  6"  bjälkar  med  räffelbrickor  som 
dymlingar,  dels  som  parallellbalkar  med  ramar  och  diago- 
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naler  af  plank.  Det  förra  sättet  ger  större  brandsäkerhet, 
det  senare  enklare  utförande  och  mindre  kostnad.  Båda 
bjälktyperna  är  användbara  i  ett  stort  antal  olika  tillämp¬ 
ningar.  Å  samma  byggnad  är  inritad  en  takstol  af  trä 
med  14,0  m  fritt  spann.  Den  lämnar  vindsutrymmet  fritt, 
h vilket  är  af  fördel  både  ur  utrymmessynpunkt  och  för 
brandsäkerheten,  som  kräfver  direkt  framkomlighet.  Stolarna 
stå  å  4  m  inbördes  afstånd.  Genom  att  öka  plankdim. 
öfver  i72"  X  6"  och  bultarna  öfver  3/4"  skulle  man  kunna 
inlägga  golflag  å  takstolens  undre  ram  och  erhålla  vinds¬ 
våning  i  ett  spann.  I  detta  fall  blir  det  å  ena  sidan  visade 
brutna  taket  fördelaktigt.  Stommen  i  fråga  är  afsedd  för 
ordinär  last  i  fabrikslokal,  300  kg/m2,  men  gifver  det 
oaktadt,  som  af  materialåtgången  synes,  billig  kostnad  och 


dessutom  blir  på  grund  af  stommens  ringa  vikt  grunden 
ytterst  lätt  belastad  och  därför  billig.  Kostnaderna  vid 
nuvarande  pris  äro  angifna  å  ritningen  och  äro  för  tak¬ 
stolen  c:a  3  kr/m2  samt  för  bjälklagen  c:a  15  kr/m2.  Vid 
före  1914  normala  pris  skulle  den  senare  siffran  blifvit 
c:a  8,00  kr/m2. 

Fig.  10  visar  ett  tak  närmast  afsedt  till  kajskjul  eller 
dylikt,  men  äfven  användbart  till  envånings  fabriksbyggnad 
m.  m.  Med  enkla  detaljer  har  där  lyckats  att  med  endast 
4  stöd  uppbära  ett  tak  om  32  X  23,4  m2  plan.  Genom 
en  enkel  ändring  i  konstruktionen  (inprickad  å  fig.  10) 
kan  densamma  användas  vid  parasolltak  för  perronger  o.  d. 

Kostnaden  c:a  4,0  kr/m2  (exkl.  panel  och  åsar)  möjlig¬ 
gör  anläggandet  af  kajskjul  öfverallt,  där  öfver  hufvud  taget 
något  behof  af  dylika  finnes. 


Den  ekonomiska  fördelen  af  träkonstruktioner  påpekades 
redan  i  inledningen  af  denna  uppsats.  Äfven  i  materialets 
relativa  lättillgänglighet  äfven  under  nuvarande  abnorma 
förhållanden  ligger  betydande  fördelar.  Ur  eldsäkerhets¬ 
synpunkt  erbjuder  trä  som  ofvan  påpekats  betydande  för¬ 


delar  jämfördt  med  vanlig  järnkonstruktion,  i  synnerhet  om 
träet  strykes  med  eldfärg  eller  röras  och  putsas.  Mot  in¬ 
verkan  af  vissa  frätande  gaser  är  träet  väsentligt  mera 
motståndskraftigt  än  järn,  och  genom  att  vid  träkonstruk¬ 
tion  med  räffelbrickor  stryka  dessa  och  bultarna  med  deras 
underläggsbrickor  noga  med  asfaltfernissa  samt  göra  under- 
läggsbrickorna  af  gjutjärn,  kan  en  motståndskraftig  konstruk¬ 
tion  erhållas. 

Äfven  under  normala  förhållanden,  men  i  synnerhet  för 
närvarande,  då  järnet  är  svårt  att  få  och  mycket  dyrt  i 
pris,  är  träkonstruktionen  i  de  tlesta  fall  att  föredraga  och 
genom  ofvan  skildrade  å  Byggnadskonstruktionsb yrå  n  ut¬ 
arbetade  konstruktionsmetod  har  densamma  gifvits  en  form, 
som  medgifver  fullständigt  utnyttjande  af  träets  stora  kon¬ 
struktiva  och  ekonomiska  fördelar  samt  ett  så  enkelt  ord- 


Konstruktivt  äro  gränserna  för  träkonstruktionernas  an¬ 
vändningsmöjligheter  enligt  denna  metod  ytterst  vida.  Intet 
som  helst  hinder  möter  att  utföra  konstruktioner  med  stora 
spännvidder,  så  har  t.  ex.  en  bågbro  för  4,0  m  bred  lands¬ 
väg  med  90,0  m  spann  beräknats,  och  befunnits  enkelt  ut- 
förbar  och  en  bågstol  för  60,0  m  spann  visat  sig  icke 
vålla  någon  svårighet. 


nande  af  detaljer  och  utförande,  att  krafvet  på  yrkesskick- 
liga  arbetare  bortfaller.  Förf.  vågar  därför  hoppas  hafva 
genom  densamma  i  någon  mån  bidragit  till  att  möjliggöra 
besparingar  vid  en  del  konstruktioner  inom  byggnadsbran- 
schen  samt  öppnat  möjlighet  till  rätt  vidsträckt  standardi¬ 
sering  inom  träkonstruktionerna. 
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METOD  FÖR  BERÄKNING  AF  SJÖARS  REGLERING. 


Af  civilingenjör  Hugo  Flodin ,  Stockholm. 


I  ett  vattendrag  med  naturliga  afrinningsförhållanden, 
d.ii  ingen  dämning  förekommer,  är  förloppet  sådant,  att 
mot  visst  vattenstand  alltid  svarar  samma  rinnande  vatten¬ 
mängd.  Sammalunda  är  förhållandet  med  utloppet  från 
en  sjö.  Om  man  således  genom  gjorda  observationer 
känner  vattenståndets  växlingar  under  en  viss  tid,  erhåller 
man  motsvarande  afrinningskurva,  blott  man  känner  sam¬ 
bandet  mellan  vattenstand  och  afrinning. 

Om  man  kallar 

vattenståndet  öfver  något  jämförelseplan  h  (m), 
den  afrinnande  vattenmängden  pr  tidsenhet  q  (m3/s)  och 
tiden  från  någon  viss  tidpunkt  /  (s),  så  äro  q  och  h 
funktioner  af  tiden. 

Vidare  kallas  sjöns  area  y  (m2)  och  införes  som  hjälp- 
begrepp  nyttiga  tillrinningen  pr  tidsenhet,  7-  (m8/s),  som 
definieras  som  skillnaden  mellan  allt  till  sjön  tillrinnande 
vatten  och  afdunstningen. 

Under  den  korta  tiden  A  t  är  tydligen,  om  vattenstån¬ 
det  förändrades  med  +  A  h, 

<1  •  A/  =  r.  A t—y  .  A//, 

eller  med  ord  uttryckt:  den  afrunna  vattenmängden  =  den 
tillrunna  —  hvad  som  lagts  till  sjöns  vattenförråd.  Om 
man  går  till  limes,  erhålles 

q  .  dt  =  x  .  dt  —  v  .  dh 

eller 


dh 

?  7 

Den  afrinnande  vattenmängden  växlar  med  låg-  och 
högvattenperioder.  En  reglering  för  industriellt  ändamål 
af  en  sjö  åsyftar  en  hushållning  med  vattnet  utöfver  den 
naturliga,  som  sjön  själf  ombesörjer,  på  så  sätt  att  man 
sparar  vatten  vid  högvatten  för  att  sedan  tappa  detsamma 
vid  lågvatten  och  därigenom  ökar  lågvattenmängden.  Det 
är  tydligt,  att  man  för  att  uppnå  detta  måste  förändra 
vattenståndet.  Metoden  afser  att  på  ett  enkelt  sätt  be- 
rakna  de  behöfliga  vattenståndsändringarna.  I  öfrigt  ber 
förf.  att  få  hänvisa  till  kapten  N.  Westerbergs  orienterande 
afhandlingar  rörande  sjöregleringsproblemet  i  årgångarna 
1908  och  1910  af  denna  tidskrift. 

lankegången  1  metoden  illustreras  bäst  genom  ett  litet 
exempel.  \i  tänka  oss  en  sjö  med  naturliga  afrinnings- 
hållanden.  Sjöns  area  antages  vara  86  400  000  m2.  För 
hvarje  cm  sänkning  eller  höjning  af  vattenståndet  minskas 
.eller  ökas  sjöns  vattenförråd  med  864  000  m3.  Som  tids¬ 
intervall  välja  vi  10  dagar  =  864  000  s.  Den  1  jan.  något 

år  ^  ar  vattenståndet  -f  r,oo  m  och  afrinnande  vatten¬ 
mängden  90  m3/s, 

den  10  jan.  voro  de  resp.  0,91  m  och  82  m3/s, 

*  20  »  »  »  »  0,84  »  »  70  » 

hrån  den  1  jan.  vidtogo  vi  den  förändringen,  att  vi 
appade  3  m3/s  mera  än  det  normala.  Denna  ökade  af- 
inning  togs  ur  sjöns  vattenmagasin,  hvilket  under  10  dagar 
minskades  med  3  x  864  000  m3.  Den  10  jan.  kom  så- 
edes  vattenståndet  att  stå  3  cm  lägre  än  det  normalt 
kulle  varit  och  innehade  höjden  -f-  0,88  m. 

Under  perioden  10  20  jan.  tappade  vi  däremot  8  m3/s 

nindre  än  det  normala.  Den  20  jan.  fingo  vi  således 
♦ 


ett  vattenstånd  —  0,84  —  0,03  +  0,08  =  0,89  i  stället  för 
0,84,  som  det  normalt  skulle  hafva  varit. 

i  fig.  1  beteckna  heldragna  kurvor  för  q  och  h  det 
normala  sambandet  mellan  dessa  kvantiteter  och  tiden, 
stteckade  kurvor  Q  och  II  det  förändrade. 


Under  tiden  från  4  till  4  är 


/*  /*  * 

J  J  •  dt  —  J  T  .  dt -  fy.  (/h, 

6  4  \ 

o*  h  på  grund  af  att  nyttiga  tillrinningen  är  oförändrad 

tn>  1 2  f.y 

J  Q  <ft  —  i  t  dt  —  (v.  dir, 

6  4  u 

men 

r  '■ 

J  y  dh  =  (A  —  /fl)  . y  och  fy  dJI  =  (//_  —  2fx)  .y; 

genom  subtraktion  fås,  eftersom  IJ1  —  ],x, 

4  4 

f  Q  dt—  f  q  dt  =  (A  —  II,) .  „ 

4  4 

Vänstra  membrum  betecknas  på  fig.  1  af  ytan  A  och 

4 

"2  H-i  A  h  .  Man  erhåller  således,  att 

I  14 

4  A 

&  h  't,  =y  eller  med  ord  urryckt,  att  vattenståndsänd- 

ringen  under  tiden  4  —  4  =  skillnaden  i  afrunnen  vatten¬ 
mängd  dividerad  med  sjöns  yta. 

Vi  börja  med  det  enklaste  fallet  af  reglering.  Under 
någon  dd  något  år  förhöllo  sig  vattenstånd  och  afrinning 
i  förhållande  till  tiden  enligt  heldragna  kurvor  å  fig.  2. 
från  och  med  tiden  4  sjönk  den  afrinnande  vattenmäng¬ 
den  q  under  beloppet  Q,  som  man  önskade  hålla.  Genom 
att  urtappa  sjön  skulle  man  kunna  uppehålla  den  kon¬ 
stanta  afrinnande  vattenmängden.  Motsvarande  vatten- 
ståndsändringar  äro  å  fig.  2  betecknade  med  A//  och  be¬ 
räknas  på  nyss  nämndt  sätt 


\t  t 


'  A  I * 

där  A  h  ^  betecknar  vattenståndsändringen  vid  tiden  /, 

räknadt  fran  tiden  4  och  At  skillnaden  i  afrunnen  vatten¬ 
mängd  under  samma  tid.  Tydligt  är,  att  den  nya  vatten- 
ståndskurvan  vid  någon  tidpunkt  har  ett  minimum,  som 
betecknar  det  lägsta  vattenstånd,  till  hvilket  sjön  måste 


I  Ö2 
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hafva  sänkts  för  upprätthållandet  af  den  konstanta  afrin- 
ningen  Q.  lag  vill  här  framhålla,  att  för  uppsökandet  af 
denna  minimipunkt  är  det  ej  nödvändigt  att  upprita  hela 
den  nya  vattenståndskurvan.  Man  kan  »på  känn»  be¬ 
stämma  ett  par  punkter  i  närheten  af  minimi punkten,  och 
vidare  äro  i  närheten  af  en  kurvas  maximi-  och  minimi- 
punkter  den  variabla  kvantitetens  förändringar  små. 


Fig.  3- 


Fig.  4. 


Vi  gå  ett  steg  vidare  och  antaga,  att  man  börjar  tapp¬ 
ningen  af  den  konstanta  kvantiteten  Q  redan  före  tiden 
tv  Vattenståndet  skulle  då  hafva  förhållit  sig  efter  den 
öfre  streckade  linjen  å  fig.  2,  och  vid  tiden  tx  vore  vatten- 

ståndsskillnaden  =  A  h  .  lydligt  är,  att,  om  man  fort- 

I  1 

sätter  tappningen  af  kvantiteten  Q  efter  tiden  ty,  sa  kom¬ 
mer  den  nya  vattenståndskurvan  att  alltfort  öfverstiga  den 

i  förra  fallet  uppritade  med  en  konstant  differens  af  A  h  T. 
De  bägge  vattenståndskurvornas  minimipunkter  inträffa  vid 
samma  tid. 

Om  man  nu  mellan  tiderna  7  och  p  ifran  den  öfre 

vattenståndskurvan  subtraherar  differensen  A  h  T,  så  er¬ 
håller  man  en  fortsättning  åt  vänster  på  den  först  upp¬ 
ritade  kurvan.  Denna  fortsättning  kan  tydligen  lika  bra 
erhållas  genom  att  på  förut  beskrifvet  sätt  konstruera  kur¬ 
van  baklänges  från  tiden  p.  Skillnaden  i  ordinator  mellan 
den  utdragna  kurvan  och  den  normala  vattenståndskurvan 
anger  i  hvarje  tidpunkt  7',  huru  mycket  högre  vattenstån¬ 
det  skulle  hafva  blifvit,  ifall  tappningen  börjat  vid  denna 
tidpunkt  i  stället  för  vid  tiden  p.  Det  är  tydligt,  att  denna 
utdragna  kurva  har  en  maximipunkt. 

Maximum  och  minimum  inträffa,  när  den  konstanta  af- 
tappningen  Q  =  nyttiga  tillrinningen,  ty  ingen  ökning  eller 
minskning  af  sjöns  vattenförråd  äger  rum,  då  q  —  t. 

Då  man  vanligtvis  vid  en  regleringsperiods  början  icke 
låter  aftappningen  understiga  nyttiga  tillrinningen,  är  det 
endast  max. -punkten  hos  den  utdragna  kurvan,  man  be- 
höfver  känna,  och  för  praktiska  ändamål  möter  dess  upp¬ 
sökande  ingen  svårighet. 

Vi  antaga  vidare,  att  i  enlighet  med  fig.  3  regleringen 
inträder  vid  vattenståndet  H  (motsvarande  tiden  T),  och 
att  till  en  början  nyttiga  tillrinningen  tappas.  Vid  tiden 
T max  står  vattenståndet  fortfarande  på  höjden  //,  men 
sedan  börjar  det  sjunka,  på  den  grund  att  Q  är  större  än 
r.  Vattenståndet  öfverstiger  det  vattenstånd,  som  skulle 
ha  varit,  om  tappningen  af  Q  börjat  vid  tiden  T max,  med 
en  konstant  kvantitet,  som  tydligen  är  lika  med  det  nor¬ 
mala  vattenståndets  sjunkning  under  tiden  från  7'  till 
7  max. 

I  praktiken  måste  man  vanligtvis  undersöka  olika  reg- 
leringsplaner  med.  olika  tappningsmängder  och  olika  vatten¬ 


stånd  för  regleringsperiodens  inträde.  Det  möter  inga 
svårigheter  att  på  ett  enkelt  sätt  utvidga  metoden  för  detta 
ändamål. 

Vi  antaga  exempelvis,  att  man  vill  utröna,  huru  tapp¬ 
ningen  af  de  konstanta  vattenmängderna  Q,  Q  +  A  Q 
och  Q  +  2  A  Q  kommer  att  verka  (fig.  4).  Till  en  början 
utgå  vi  från  att  tappningen  börjar  vid  tiden  p,  då  Q=  af- 
rinningen.  Vattenståndskurvan,  motsvarande  tappningen  (>, 
erhålles  omedelbart  på  grund  af  det  föregående.  Om  man 
nu  ökar  tappningen  från  tiden  tx  med  A  Q  pr  tidsenhet, 
så  skulle  vattenståndet  efter  tiden  A  t  sjunkit  under  nyss¬ 
nämnda  vattenståndskurva  med  A h  —  ,  efter  tiden 


2  A  t  med 


2  A  h  — 


A  Q  ■  2  A/ 

v 


eller  dubbelt  så 


mycket, 


efter  tiden  3 A^1  med  3 A h  o.  s.  v. 

Öka  vi  nu  tappningen  ytterligare  med  A  Q  pr  tidsenhet, 
så  är  differensen  med  den  förstnämnda  kurvan: 


efter  tiden  A02AA, 

»  »  2  A  O  4  A  h, 

»  »  3  A  /  :  6  A//  o.  s.  v. 


För  att  erhålla  de  tvenne  kurvorna  för  vattenståndet 
behöfver  man  således  endast  beräkna  differensen  A h  för 
någon  viss  tidsintervall  A  t  och  afsätta  denna  visst  antal 
gånger  under  vattenståndskurvan  för  vattenmängden  Q. 
På  så  sätt  kunna  de  respektive  kurvornas  minimipunkter 
lätt  bestämmas. 

Om  man  utdrager  nyssnämnda  kurvor  åt  vänster  genom 
att  afsätta  kvantiteterna  A //  uppåt  från  den  först  beräk¬ 
nade  vattenståndskurvan,  så  anger  differensen  mellan  de 
utdragna  kurvorna  n:r  1  resp.  2  och  n:r  o  i  hvarje  tid¬ 
punkt,  huru  mycket  lägre  vattenståndet  skulle  hafva  varit 
i  fortsättningen,  ifall  tappningen  af  vattenmängden  Q  +  A  Q 
resp.  Q  +  2  A  Q  i  stället  för  Q  börjat  vid  denna  tidpunkt. 
Vidare  är  tydligt,  att  differensen  mellan  kurvorna  n:r  1 
och  2  och  den  normala  vattenståndskurvan  anger  den 
totala  ökningen  eller  minskningen  i  vattenståndet  i  fort¬ 
sättningen.  Ligger  den  normala  kurvan  öfver,  så  inträftar 
en  ökning  af  vattenståndet,  i  motsatt  fall  en  minskning. 

De  utdragna  vattenståndskurvorna  hafva  maximipunkter, 
hvilka  liksom  minimipunkterna  inträffa,  då  den  konstanta 
aftappningen  =  nyttiga  tillrinningen  vid  samma  tidpunkt. 

Börjar  åter  regleringen  vid  ett  högre  vattenstånd  än  vid 
maximipunkten  på  så  sätt,  att  man  till  att  börja  med  en¬ 
dast  tappar  nyttiga  tillrinningen  genom  att  hålla  vatten¬ 
ståndet  vid  samma  nivå,  så  inverkar  detta  en  ytterligare 
höjning  af  vattenståndet,  som  just  är  lika  med  det  nor¬ 
mala  vattenståndets  sjunkning  mellan  dessa  bägge  tid¬ 


punkter. 

I  korta  drag  är  således  gången  af  en  regleringsberäk- 
ning  enligt  ofvanstående  följande. 

Man  bestämmer  sig  för  den  konstanta  vattenmängd  Q\ 
man  minst  önskar  hålla,  konstruerar  från  den  tidpunkt, 
då  Q  =  afrinningen,  motsvarande  vattenståndskurva  o  åt 
båda  håll,  genom  att  efter  vissa  tidsmellanrum  bestämma 
differenserna  med  den  normala  vattenståndskurvan.  Man 
konstruerar  vidare  vattenståndskurvorna  n:r  1,  2,  3  o.  s.  v. 
för  en  ökning  af  Q  med  kvantiteterna  A  Q,  2  A  Q,  3  A  Q 
resp.  genom  att  beräkna  och  visst  antal  gånger  afsätta 
differensen  A h  och  uppsöker  dessa  kurvors  max. -och  mi¬ 
nimipunkter.  Man  kan  då  för  olika  vattenstånd  för  reg¬ 
leringsperiodens  början  direkt  erhålla  blifvande  lägsta  vatten- 
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stånd  genom  att  till  vattenståndskurvans  minimipunkt  addera 
det  vertikala  afstandet  mellan  den  utdragna  kurvans  maximi- 
punkt  och  det  normala  vattenståndet  vid  regleringsperio- 
dens  början.  Man  får  upprepa  detta  förfaringssätt  för 
flera  år,  tills  man  påträffar  det  svåraste  året. 

Metoden  kan  äfven  utsträckas  till  beräkning  af  regle¬ 
ringen,  da  samtidigt  en  sjösänkning  äger  rum,  genom 
hvilken  sjöns  area  så  afsevärdt  förändras,  att  man  måste 
taga  hänsyn  härtill.  Vi  förutsätta  dock,  att  ingen  ändring 
i  nyttiga  tillrinningen  äger  rum  genom  utdikning  och  däraf 
förorsakadt  hastigare  tillflöde  af  nederbörd  eller  genom 
minskad  afdunstning  från  den  minskade  vattenytan. 

Vi  kalla  det  förutvarande  vattenståndet  vid  tiden  t  för 
Äi  afrinnande  vattenmängden  pr  tidsenhet  vid  samma  tid¬ 
punkt  qlt  det  förändrade  vattenståndet  vid  samma  tid¬ 
punkt  //„  och  motsvarande  afbördning  y2,  sjöns  yta  före 
sänkningen  yx  och  efter  sänkningen  r2.  Då  är  tydligen 
pä  grund  af  att  nyttiga  tillrinningen  är  densamma : 


t>i  1 2 

r » 

|/2 

J  <h  •  dt  =J  r 

■  dt  — y1 . 

<1 

4  4 

14 

4  4 

/•  /* 

14 

j ■  ■*  • 

dt  — yt  . 

<i 

'4 

Genom  subtraktion  fås 

r-  u 

r  r 

4 

J  'h  di  —  J  y.,  dt  =  r2 

•  A  A  - 

fi  •  A//x  , 

4  4 

4 

4 

•■•n:  A  K  1  = 

*  M 

A  -f  1^ 

a  a  ;■ 

om  .1  betecknar  skillnaden 
tiden  från  t1  till 

i  afrunnen 

vattenmängd  under 

A-  A 

A//2  1  =  -  +  11  . 

4 

A  4  , 

V\ 

om  n  =  -  . 

4  .*  2 

i». 

r. 

Om  vi  nu  rrån  någon  tidpunkt  konstruera  en  kurva, 
hvars  förändringar  fran  samma  tidpunkt  äro  11  gånger  så 
stora  som  den  förutvarande  vattenståndskurvans,  så  är  tyd¬ 
ligt,  att  problemet  reducerats  till  det  förut  behandlade 
blott  med  den  skillnaden,  att  i  stället  för  den  normala 
vattenståndskurvan  gäller  här  den  nyssnämnda  framkon- 
struerade. 

Af  det  förut  anförda  torde  i  hufvudsak  framgå  metodens 
användbarhet  för  erhållande  af  goda  resultat  på  ett  sätt, 
hvars  exakthet  utan  vidare  besvär  kan  göras  fullständig, 
samt  dessutom  inbesparas  konstruerandet  af  nyttiga  till- 
rinningskurvan,  som  icke  är  af  direkt  intresse  att  känna, 
men  pa  hvars  beräknande  förut  publicerade  metoder  äro 
baserade. 


DIAGRAM  FÖR  KONSTRUKTION  AF  ARMERAD  BETONG. 

Af  ingenjör  (i.  S.  Latin ,  Kristinehamn. 

(Pl. 


Diagrammet  å  pl.  12  är  afsedt  att  användas  som  kontroll 
vid  beräkningar  eller  för  att  finna  spänningarna  i  gifna  konstruk¬ 
tioner.  I  sin  helhet  är  det  endast  en  sammanställning  af  fem 
enkla  diagram,  hvart  och  ett  motsvarande  en  viss  räkneoperation. 
'  Sammanställningen  åstadkommes  genom  lämpligt  val  af  va¬ 
riabler  och  gränser.  Genom  att  indela  axlarna  i  logaritmisk 
i  serie,  erhållas  räta  och  parallella  linjer  i  st.  f.  kurvor. 

De  vanliga  antagandena,  att  tryckspänningarna  och  längd- 
»  förändringarna  tillväxa  rätlinigt  samt  att  järnet  enbart  upptager 
alla  dragspänningar,  ligga  till  grund  för  diagrammet.  För¬ 
hållandet  mellan  elaslicitetsmodulen  hos  järnet  och  elasticitets- 
1  modulen  för  tryck  hos  betongen  antages  =  15. 

I  det  följande  användas  nedanstående  beteckningar: 
q  =  belastning  pr  m\ 

I  M  —  böjningsmoment. 

b  —  plattans  bredd,  (i  diagr.  är  b  =  100  cm.) 
h  -  afståndet  från  järninläggens  midt  till  plattans  öfverkant. 
.v  =  afståndet  från  neutralaxeln  till  plattans  öfverkant. 
fe  =  armeriugsjäruens  sektionsarea. 

P  =  förhållandet  mellan  armeringsjärnens  sektionsarea  och  be¬ 
tongarean  p=fe :  bit. 

n  =  förhållandet  mellan  elasticitetsmoduleu  hos  järnet  och  elas- 
ticitetsmodulen  för  tryck  hos  betongen. 
ae  —  största  dragspänniug  i  järnet. 
ob  =  största  tryckspänning  i  betongen. 

Diagram  1  anger  sambandet  mellan  jämnt  fördelad  belastning, 
spännvidd  och  böjningsmoment  för  fritt  upplagda  plattor  enligt 
formeln  M  —  q  l2 :  8. 

Diagram  2  anger  sambandet  mellan  böjningsmoment,  plat¬ 
tans  höjd  och  uttrycket  M:bh \ 

Diagram  3  är  konstrueradt  i  liket  med  ett  af  prof.  French 
föreslaget  diagram  i  Trans.  Am.  Soc.  C.  E.  Vol.  EVI,  1906. 
Ordinatorna  utgöras  som  i  föregående  diagram  af  värden  på 
uttn  eket  M :  b h~  och  abeissorna  af  värden  på  armeringspro- 
centen  100 p.  Ekvationerna  för  de  båda  kurvgrupperna  äro: 


12.) 

Värdet  af  .v ;  //,  som  är  konstant  för  konstant  värde  på  />,  här 
ledes  ur  nedanstående  ekvationer: 

r  Oe  h  —  x 

n  cn,  ~  x  ' 

<  1 

oe  fe  =  ~  a  i,  b  x  och 

■fe  =  p  b  h. 

/A  1  *  •  •  ^ 

Genom  ehmmermg  af  —  och  fe  erhålles 

x  _  ' 

~  V2  p  n  -f  (p  n) 2  — p  n. 

Af  diagrammet  följer  omedelbart,  att  livarje  skärningspunkt  af 
en  a,-  och  en  ob  -kurva  motsvaras  af  ett  visst  värde  på  arme- 
ringsprocenten  saväl  som  pa  AI ;  b  h~ .  En  afsevärd  förenkling 
kan  därför  företagas  med  ett  diagram,  som  användes  för  vissa 
föreskrifna  spänningar,  genom  att  tydligt  utmärka  ordinatan 
och  abeissan  för  skärningspunkten  af  dessa  spänningars  kurvor. 

Diagram  4  utvisar  sambandet  mellan  armeriugsprocenteii 
100  Pi  plattans  höjd  k  och  järninläggens  sektionsarea  fe. 

Af  diagram  5  erhålles  järnstängernas  inbördes  afstånd. 

Exempel. 

1.  En  betongplatta  af  1  m  bredd  och  3  m  spännvid  uppbär 
en  belastning  af  2  000  kg/m3.  Tillåten  påkänning  i  järnet  är 
1  000  kg/cm2  och  i  betongen  40  kg/cm2.  Bestäm  höjden  och 
järninläggen. 

Plattans  egen  vikt  måste  först  bestämmas  och  adderas  till 
belastningen.  Mot  belastningen  2000  kg/m2  svarar  h  ~  18  cm, 
och  om  järninläggens  afstånd  från  kanten  göres  4  cm,  så  blir 
plattans  tjocklek  22  cm  och  dess  vikt  530  kg/m2.  Upprepas 
försöket  med  belastningen  2  530  kg/m2,  befinnes  vikten  vara 
600  kg/m2,  och  således  den  totala  belastningen  2  600  kg/m2.  En 
prickad  linje  i  diagrammet  med  denna  belastning  som  utgångs¬ 
punkt  anger  problemets  behandling.  Resultatet  är:  h  =  21  cm, 
f‘  =■  16  cm?.  motsvarande  t.  ex.  15  mm  rundjärn  på  11  cm 
inbördes  afstånd. 

2.  Bestäm  spänningarna  ae  och  ai,  i  en  balk,  som  har  di- 
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mensionerna  b  -  45  cm,  h  —  54  cm  och  är  armerad  med  sex  13  mm 
rundjärn.  Största  totala  böjningsmomentet  är  500000  kgcm. 

Här  bör  iakttagas,  att  diagrammet  var  konstrueradt  med 
1  —  100  cm,  hvarför  böjningsmomentet  måste  mutipliceras  med 
ico  och  divideras  med  45.  Alltså  är  M  =  1  110000  kgcm  eller 
ii,!  mt.  I)e  sex  armeringsjärnen,  som  äro  utbredda  öfver  45 


cm,  motsvaras  af  ett  järn  för  hvarje  7,5  cm,  som  i  detta  fall  blir 
inbördes  afståud.  Den  prickstreckade  linjen  i  diagrammet  an¬ 
ger  problemets  behandling.  Genom  att  interpolera  mellan  kur¬ 
vorna  i  diagram  3  kan  man  uppskatta  betongspänningen  till 
32  kg/cm2  och  spänningen  i  armeringsjärnen  till  1  290  kg/cm'-’. 


BIDRAG  TILL  BERÄKNING  AF  STÄNGER,  SOM  SAMTIDIGT  ÄRO  ÅVERKADE  FÖR 

KNÄCKNING  OCH  BÖJNING. 


I  oktoberhäftet  af  Teknisk*  Tidskrifts  Afd.  för  Väg-  och  Vat¬ 
tenbyggnadskonst  förekommer  en  artikel  under  ofvanstående 
rubrik  af  ingenjör  Arv.  Palmgren ,  i  hvilken  hänvisas  till  en  upp¬ 
sats  af  undertecknad  i  majnumret  1915.  Tå  samma  gång  som  jag 

uttalar  min  tillfredsställel¬ 
se  öfver  att  flera  olika  be- 
lastningsfall  än  de,  som 


vill  därför  visa,  att  sådana  fall  verkligen  förekomma  och  att 
de  förekomma  vid  fackverksbroar,  såsom  jag  i  början  af  min 
uppsats  påpekade. 

Jag  tänker  mig  t.  ex.  ett  system  sådant  fig.  1  visar.  Det¬ 
samma  består  af  en  symmetrisk  ram  med  en  undre  horisontell 
och  två  vertikala  stänger.  Alla  fyra  hörnen  tänkas  till  en  början 
vara  ledade.  Systemet  är  upplagdt  på  ett  fast  och  ett  rörligt 
upplag.  De  båda  vertikalerna  äro  belastade  med  kraften  P 


finnas  i  min  artikel,  blifva 
behandlade  och  tillgängli¬ 
ga  i  litteraturen,  vill  jag 
dock  påpeka,  att  det  egen¬ 
domliga  resultat,  till  hvil- 
ket  ing.  P.  kommer,  näm¬ 
ligen  att  maximimomentet 
i  en  för  böjning  och  tryck 
åverkad,  i  ena  ändan  in¬ 
fäst  sträfva  skulle  vid  hög¬ 
re  knäckningssäkerhet  än 
4-faldig  vara  oberoende  af 
tryckkraften,  är  oriktig.  Or¬ 
saken  till  det  egendomliga 
slutresultatet  är,  att  ing.  P. 
utgått  från  ett  antagande, 
hvilket  icke  kan  tillämpas 
generellt.  Det  gjorda  an¬ 
tagandet,  att  P-kraften  och 
.r-axeln  gå  genom  sträf- 
vans  fria  ända  och  in- 
fästningspunkten,  betyder 
nämligen,  att  riktningen 
hos  kraften  och  x-axeln 
icke  är  fast  utan  beroende  på  krafternas  storlek,  så  att  .v-axeln 
vid  ändrad  belastning  vrider  sig  kring  infästningspunkten.  Be¬ 
traktar  man  t.  ex.  det  af  ing.  P.  såsom  2)  behandlade  fallet 
»tryckkraft  och  sidokraft»  (sid.  138  och  fig.  7  sid.  137),  inses 
lätt,  att  för  mycket  små  värden  å  P  och  II,  skall  ^-riktningen 
sammanfalla  med  sträfvans  riktning  i  infästningspunkten.  Se 
läge  x,  *-axel  O' — A ,  å  vidståeude  fig.  1.  Ökas  P  och  II 
kommer  en  utböjuing  att  äga  rum  och  flyttas  därför  punkten 
O  från  O,  till  02,  03  o.  s.  v.,  hvarigenom  a-  riktningen  skulle 
blifva  O., —A,  O..— A  o.  s.  v.  Behandlas  detta  problem  som  det 
rätteligen  bör  med  fast  riktning  å  krafterna  P  och  II  samt 
.r-axeln,  kommer  man 
utan  blir 


p 


-7Z/2 


7m 


V/AY/A/y 

Fig.  3- 


Fig.  4. 


icke  till  det  resultat,  ing.  P.  angifvit 


tg 


"max  =  a.  Hl,  där  « 


Vu 


hvardera  från  ett  öfre  föremål  enl.  fig.  1.  Den  undre  stången, 
låtom  oss  kalla  den  tvärregeln,  är  belastad  med  en  viss  kraft  2 p. 

Det  är  sålunda  att  märka,  att  kraften  P  alltid  måste  vara 
riktad  så,  att  den  går  genom  vertikalens  båda  ändpunkter, 
oberoende  af  storleken  af  lasten  p. 

Formförändringarna  bli  då  följande.  Tvärregeln  erfar  en 
nedböjning,  så  att  den  vid  upplaget  kommer  att  bilda  en  viss 
vinkel  y  med  den  horisontella  riktningen,  fig.  2.  Vertikalen 
bibehåller  däremot  sin  raka  form,  fig.  3.  Om  nu  vertikalen 
och  tvärregeln  förenas  på  sådant  sätt,  att  vinkeln  dem  emellan 
vid  infästningen  alltid  förblir  rät,  så  kommer  vertikalen  att 
böjas  så,  att  den  vid  nedre  ändan  bildar  en  vinkel  <p0  med 
vertikala  riktningen,  fig.  4,  under  det  tvärregelns  lutning  i 
ändpunkten  kommer  att  minskas  från  <p  till  samma  <p0,  fig.  5. 

Denna  formförändring  förutsätter  uppkomsten  af  ett  infäst- 
ningsmoment  M\t  med  hvilket  den  ena  stången  verkar  på  den 


Detta  specialfall  är  för  öfrigt  samma  fall,  som  undertecknad 
behandlat  i  nyssnämnda  lilla  uppsats  under  2),  om  man  näm¬ 
ligen  endast  betraktar  halfva  sträfvan  samt  utbyter  reaktionen 


Q 


mot  en  belastning  II. 


Karl  Ljungberg. 


Fig.  2. 


I  anledning  af  prof.  K.  Ljungbergs  kritik  af  min  uppsats 
ofvanstående  ämne  må  det  tillåtas  mig  att  anföra  följande. 

Prof.  I,.  synes  vilja  påstå,  att  de  af  mig  behandlade  belast- 
niugsfallen  endast  uppkomma,  då  krafterna  äro  oändligt  små, 
d.  v.  s.  då  stången  är  obelastad,  lian  förnekar  sålunda,  att 
dessa  belastningsfall  öfver  hufvud  taget  hunna  uppkomma.  Jag 


andra.  Vid  vertikalen  fig.  4,  framkallar  detta  moment  M\  så¬ 
som  reaktion  ett  moment 

H.l=  M\t 

där  l  är  vertikalens  längd.  En  kraft  H  är  då  verkande  i  verti¬ 
kalens  öfre  ändpunkt  vinkelrätt  emot  stången.  II  beror  så¬ 
lunda  endast  af  p.  II  och  P  äro  fullkomligt  oberoende  af  livar- 


20  Dec.  1916  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÄFT.  12 


andra  och  P  går  fortfarande  genom  vertikalens  båda  änd¬ 
punkter. 

Här  ha  vi  emellertid  just  det  af  mig  i  min  uppsats  under 
2  behandlade  belastningsfallet.  Jag  tror  mig  icke  behöfva  tyd¬ 
ligare  bevisa,  att  mina  antaganden  ej  inskränka  sin  tillämp¬ 
lighet  till  obelastade  stänger,  såsom  prof.  L.  i  sitt  uttalande 
häfdat. 


Det  återstår  mig  sålunda  endast  att  påvisa,  att  mina  belast- 
ningsfall  också  inträffa  vid  fackverksbroar,  såsom  jag  autydt. 

Här  är  saken  den,  att  tryckkraften  P  är  en  stångspänning 
i  ett  ledadt  stangsystem,  där  alla  stångspänningar  gå  genom 
knutpunkterna.  Denna  kraft  P  kan  också  variera  till  sin  stor¬ 
lek  fullkomligt  oberoende  af  belastningen  på  tvärregeln  i  ifråga¬ 
varande  portal  och  af  de  på  portalen  verkande  vindkrafterna. 
A  andra  sidan  bero  sidokraften  H  och  momentet  M  uteslutande 
af  belastningen  på  tvärregeln  och  vindkrafterna  på  portalen. 
Icke  heller  inverka  belastningarna  på  stångsystemets  egenskap 
att  vara  ledadt,  d.  v.  s.  på  P: s  egenskap  att  gå  genom  knut¬ 
punkterna. 

I  detta  resonnetnang  ligger  blott  den  approximationen,  att 
stångsystemet  verkligen  antages  ledadt,  då  ju  de  statiskt  obe- 
J  stämda  kvantiteter,  som  uppkomma  på  grund  af  de  nitade 
knutpunkternas  beskaffenhet,  försummas.  Denna  approximation 
|  är  ju  emellertid  vedertagen  inom  järnbyggnadsfacket,  hvarför 
mina  beräkningar  vid  tillämpandet  på  nitade  konstruktioner 
ej  medföra  större  felaktigheter,  än  som  alltid  tillåtas. 

Då  jag  nu  sålunda  anser  mig  hafva  visat,  att  det  verkligen 
finnes  en  hel  del  fall,  som  öfverensstämma  med  mina  anta¬ 
ganden  och  för  hvilka  mina  beräkningar  sålunda  gälla,  måste 
jag  naturligtvis  tillbakavisa  prof.  L:s  påståenden,  att  mina  re¬ 
sultat  skulle  vara  »egendomliga»  och  »oriktiga»,  såsom  varande 
fullkomligt  obefogade.  Arvid  Palmgren. 


MEDDELANDEN 


Japans  järnvägar  blifva  bredspåriga.  I  Japan  är  genom 

I  en  lag  af  år  1900  bestämdt,  att  järnvägarna,  som  med  få  un¬ 
dantag  äro  statsbanor,  skulle  som  regel  hafva  en  spårvidd  af 
1,067  ui  och  äro  således  enligt  våra  begrepp  smalspåriga.  Un¬ 
der  kriget  har  emellertid  till  riket  influtit  så  stora  peuninge- 
mängder,  att  fråga  har  uppstått  att  ombygga  statsbanorna  till 
en  spårvidd  af  1,435  m  eller  densamma,  som  är  den  normala  i 
alla  länder  utom  i  Ryssland,  där  som  bekant  normalspårvid¬ 
den  är  1,524  m.  Japans  riksdag  har  tillsatt  en  kommission  för 
frågans  vidareförfarande,  och  torde  arbetena  snarast  komma 
att  påbörjas.  De  hafva  beräknats  taga  25  år  i  anspråk  och 
kosta  en  milliard  yen  (1  yen  =  3,90  kr.).  Linjen  Yokohama— 
Kobe  skall  först  omläggas.  Här  erbjudas  sålundu  rikligt  med 
tillfällen  till  omfattande  leveranser  icke  endast  af  verktygs¬ 
maskiner,  arbetsredskap,  lokomotiv  och  vagnar  utan  äfven  af 
broar  och  andra  konstbyggnader.  Vi  hoppas,  att  svenska  in¬ 
genjörer  och  affärsmän  samt  svensk  industri  äfven  komma  att 
visa  sig  på  täflingsbanan.  o.  W. 

Frågan  om  statens  öfvertagande  af  de  engelska  järn- 

I vägarna.  Vid  krigets  utbrott  öfvertogos  de  engelska  järnvä¬ 
garna  —  med  få  undantag  såsom  t.  ex.  den  underjordiska  ba¬ 
nan  i  London  —  utan  vidare  af  regeringen.  Ledningen  lades 
i  händerna  på  ett  särskildt  miuisteriellt  förvaltningsorgan,  un¬ 
der  det  att  skötseln  af  linjerna  fortfarande  handhafves  af  förut¬ 
varande  befäl  och  personal  i  orubbade  ställningar.  Frågan, 
huru  dessa  förhållanden  efter  kriget  skola  ordnas,  har  redan 
börjat  sysselsätta  såväl  regeringen  och  rikspolitiken  som  gif- 
vetvis  äfven  de  förutvarande  bolagsintressenterna.  Att  helt 
enkelt  återgå  till  förhallandena  före  kriget  anses  knappast  möj¬ 
ligt,  utan  komma  väl  banorna  att  helt  eller  delvis  förstatligas. 
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Kriget  har  nämligen  öppuat  ögonen  för  de  stora  värden,  som 
ligga  i  järnvägarna  och  i  den  till  omkring  600  000  personer 
uppgående  personalen,  värden  som  i  regeringens  hand  skulle 
bidraga  att  stärka  landet  såväl  inåt  som  utåt.  Problemet,  huru 
aktieägarne  i  järnvägsbolagen  skola  »finansieras»  bort,  blir 
nog  icke  lätt  att  lösa,  men  makten  geut  emot  privatintressena 
tillhör  ju  parlamentet.  O.  IV. 

Sommartiden  vid  Englands  järnvägar.  Inom  engelska 
järnvägskretsar  synes  man  anse  »sommartidens»  införande  vara 
en  afgjord  fördel  för  trafiken.  Särskildt  gäller  detta  beträffan¬ 
de  fjärrgodstågen.  Dessa  gå  som  bekant  med  få  undantag 
uteslutande  nattetid  och  måste  därför  lastas  och  rangeras  un¬ 
der  kvällstimmarna.  Godset  kommer  omedelbart  dessförinnan 
till  stationerna  för  att  inlastas,  och  betyder  sålunda  en  timmes 
längre  dagsljus  en  afsevärd  lättnad  i  såväl  godsets  behandling 
och  dess  inlastning  som  vagnarnas  rangering  till  tåg.  Af  denna 
orsak  önskar  man  sommartidens  bibehållande.  Af  en  viss  be¬ 
tydelse  har  denna  tid  äfven  visat  sig  vara  vid  de  engelska 
järnvägsbolag,  som  för  sina  banarbeten  använda  3-skiftsgång. 
Arbetarne  börja  här  resp.  kl.  6  f.  m.,  2  e.  m.  och  10  e.  m., 
och  kommer  arbetaren  under  största  delen  af  sommaren  så¬ 
lunda  att  både  börja  och  sluta  sitt  arbete  vid  dagsljus,  i  hvil- 
ket  skift  han  än  går.  o.  W. 

Några  bättre  koefficienter  till  Kutters  formel.  Under 
denna  rubrik  finna  vi  i  Engineering  News,  febr.  24  1916,  sid. 
373)  en  hd  dd  nya  värden  på  n  i  den  bekanta  Kutterska 
formeln  för  beräkning  af  framrinnande  vattenmängder  i  rör¬ 
ledningar,  kanaler  och  naturliga  vattendrag.  Värdena,  som 
samlats  af  ingenjör  Robert  E.  Horton,  och  hvilka  dels  erhållits 
som  resultat  af  direkta  mätningar,  dels  utexperimenterats  vid 
undersökningar  rörande  olika  ledningars  friktionsmotståud, 
hänföra  sig  till  38  olika  slag  af  ledningar.  För  hvarje  sorts 
ledning  har  dessutom  4  olika  värden  meddelats,  beroende  på 
ledningens  olika  beskaffenhet.  Friktionsmotståndet  ställer  sig 
sålunda  olika,  allt  efter  ledningen  i  fråga  är  ny  eller  varit  i 
bruk  längre  eller  kortare  tid.  De  meddelade  värdena  skola 
säkert  hälsas  välkomna  af  mången  ingenjör,  som  känt  sig  tvek¬ 
sam,  när  det  gällt  att  välja  koefficienter  i  fråga.  E.  O.  E. 

Rättelser.  1916  h.  n. 

s.  146,  rad  1  uppifr.  står  1 1,7  G;  skall  vara  ii,7xio~ö. 

s.  14Ö,  ®  3  nedifr.  »  o, 000  n7j  »  »  o,oooon7, 

s.  154,  »  16  uppifr.  »  11  300  »  »  1  300. 

Med  anledning  häraf  påpekas,  att  författarna  äro  ensamma 
ansvariga  för  sakuppgifterna  i  i:a  korrekturet.  R.  S. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologföreningens  Af  delning  för  Väg -  och  Vattenbygg¬ 
nadskonst  afhöll  måndagen  27  november  1916  ordinarie  sam¬ 
manträde  under  ordförandeskap  af  major  II.  Bernhardt. 

Efter  justering  af  protokoll  från  Afdelningens  samanträdeii 
25  och  28  sept.  samt  23  okt.,  invaldes  i  Afdelningen  civilin¬ 
genjörerna  Georg  Isidor  Ohlsson ,  Gösta  Gustafsson,  Carl  Bjuke, 
Erik  Garberg  och  baningenjören  vid  S.  J.  Jarl  Stanzén. 

Vid  därefter  företagna  styrelseval  omvaldes  med  acklamation 
enhälligt  till  resp.  ordf.  och  v.  ordf.  major  H.  Bernhardt  och 
civilingenjör  A,  Björkman.  Till  sekreterare  omvaldes  civilin¬ 
genjör  Nils  Holm  med  29  röster,  civilingenjör  Walo  Finné  er¬ 
höll  15  röster.  Till  ledamöter  af  styrelsen  omvaldes  major 
L.  V.  Ståhle  med  39  röster  och  nyvaldes  stadsingenjör  A.  Påhl- 
man  med  30  röster.  Direktör  K.  Tmgsten  erhöll  15  röster. 

Till  Afdelningens  representant  i  Föreningens  styrelse  ny¬ 
valdes  kapten  G.  Malm  med  27  röster  och  till  suppleant  om¬ 
valdes  kapten  C.  Meurling  med  19  röster.  Professor  C.  Forssell 
erhöll  15  röster. 

Till  klubbmästare  nyvaldes  enhälligt  civilingenjör  Sten  Ed¬ 
holm,  då  civilingenjör  J.  Björk  afsagt  sig  uppdraget. 

Afdelningens  kommitterade  för  beredande  af  yttrande  an¬ 
gående  förslag  till  tegelnormer  öfverlämnade  förslag  till  sådant 
yttrande.  Kommitterades  sammankallande  ledamot,  civilingen¬ 
jör  Fritz  Söderberg ,  redogjorde  för  förslaget,  hvarefter  Afdel¬ 
ningen  beslöt  bordlägga  frågan,  till  dess  det  inlämnade  förslaget 
hunnit  tryckas  och  tillställas  medlemmarne. 
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Professor  Henrik  Krciiger  demonstrerade  ett  stort  antal  vid 
stadshusbygget  utförda  profningar  af  material  och  konstruktioner . 
Föredraganden  påvisade  som  resultat  af  dessa  intressanta  för¬ 
sök,  bl.  a.  hurusom  betydligt  större  påkänningar  än  som  van¬ 
ligtvis  sker  kunna  tillåtas  vid  uppläggning  af  järnplattor  på 
betong  eller  natursten  samt  lämnade  en  utförlig  redogörelse  för 
en  del  olika  naturstenarters  förhållande  vid  belastningar.  Slut¬ 
ligen  visades  profuingsresultat  af  armerade  tegelpelare  d.  v.  s. 
tegelmurar  med  järninlägg  i  fogarna  i  form  af  byglar  eller 
trådnät.  Af  de  utförda  profven  framgick,  att  man  med  denna 
prof.  K.:s  konstruktion  kunde  åstadkomma  en  mycket  be- 
aktansvärd  höjning  af  hållfastheten  hos  starkt  belastade  mur¬ 
delar  och  tydligt  innebär  detta  förfarande  en  möjlighet  att  på 
ett  enkelt  och  billigt  sätt  åstadkomma  murförstärkniugar  utan 
att  beliöfva  inkräkta  på  utrymmet.  Him. 


BOKANMÄLAN 


Haves,  P.  Gussbeton.  Eine  Studie  iiber  Gussbeton  unter 
Berucksichtiguug  des  Stampfbetons.  16,5x25  cm.  43  s.  34  fig. 
W.  Ernst  u.  Sohn,  Berlin  1916. 

Förf.  försöker  först  visa,  att  den  jordfuktigt  stampade  be¬ 
tongen  undantagslöst  bör  ersättas  med  gjuten  betong.  Den 
större  tätheten  och  hållfastheten,  som  laboratorieförsöken  ge 
för  den  stampade  betongen,  skulle  ej  ha  sin  motsvarighet  i 
praktiken  på  grund  af  skiktbildningeu  vid  stampningen.  Sedan 
förf.  därefter  skildrat  en  del  moderna  arbetsmaskiner  för  be¬ 
tongens  blandning,  och  för  den  färdigblandade  massans  trans¬ 
port  till  formarna,  speciellt  med  tillhjälp  af  olika  amerikanska 
ränusystem,  visar  han,  att  man  vid  ett  rationellt  skött  arbete 
kan  inbespara  30  å  50  %  af  arbetskostnaderna  vid  öfvergång 
från  den  stampade  till  den  gjutna  betongen.  S.  JV — r. 

Holmsen,  A.  Avlopet  i  en  del  norske  elver  og  den  iagttagne 
nedbär.  20x23,5  cm.  11  s.  Kristiania  1916. 

Ofvanstående  utgör  särtryck  ur  en  hyllningsskrift  till  Nor¬ 
ges  Gustav  Sundbärg,  den  kände  professor  A.  Helland ,  hvilken 
publicerat  mycket  om  landets  hydrografiska  och  geografiska 
förhållanden.  Oss  intresserar  arbetet  därför,  att  det  innehåller 
data  rörande  Klarälfven,  hvilka  äfven  äro  af  intresse  för  oss. 
Då  älfven  passerar  riksgränsen,  har  den  ett  nederbördsområde 
om  5  434  km2  och  efterföljande  data  hänföra  sig  till  Nyberg- 
sundspegeln  (N  =  4  345  km5)  för  perioden  1903 — 15. 


Månad  Nederbörd  Afrinning 

mm  mm 

Jan .  31  20 

Febr .  30*  18* 

Mars  .  38  18* 

April  .  31  36 

Maj .  41  117 

Juni .  50  84 

Juli  .  70  49 

Aug . S7  52 

SePt .  45  39 

Okt. .  50  30 

Nov.  .  57  25 

Dec .  58  21 


Året  593  513 

*  87  %. 


Den  höga  afrinningsprocenten  är  sannolikt  en  följd  af  otill¬ 
fredsställande  nederbördsikttagelser,  hvilka  gifva  för  låga  värden. 

Klarälfven  är  alltså  en  fjällflod  med  vinterlågvattenföringen 
utpräglad  och  stor  vårflod  i  maj.  R.  S. 

V.  heidenstam,  H.  Report  on  the  hydrography  of  the  Whang- 
poo.  Whangpoo  Conservancy  Board.  21x28  cm.  79  s.  34  fig. 
o.  pl.  Shanghai  1916. 

Det  tycks  vara  svenskar  förbehållet  att  organisera  Kinas 
geologiska  och  hydrografiska  undersökningar  och  föreliggande 
arbete  utgör  ett  godt  vittnesbörd  om  hvad  som  på  det  sist¬ 
nämnda  området  uträttats  i  landets  viktigaste  flod  fr.  o.  m.  år 
1913,  hvarvid  delvis  äfven  svensk  iustrumentutrustning  kom¬ 
mit  till  användning.  Rapporten  får  dessutom  sin  stora  bety¬ 
delse  därigenom,  att  Whangpooflodens  läggande  under  hydro¬ 
grafisk  kontroll  är  det  första  försöket  i  sitt  slag  inom  det 
väldiga  riket  och  sålunda  af  grundläggande  betydelse. 


Förf.  inskränker  sig  emellertid  icke  endast  till  en  redogö¬ 
relse  för  själfva  organisationen,  utrustningen  och  mätuings- 
metoderna,  hvilka  synas  gedigna  och  lämpligt  afpassade  för  de 
speciella  förhållandena  —  en  bred  flod  med  tidvatten  —  utan 
resultaten  hafva  detaljrikt  bearbetats  så  långt,  det  för  närva¬ 
rande  är  möjligt.  Vidare  hafva  beräkningar  utförts  i  ändamål 
att  bestämma  afrinningens  förhållande  till  nederbörd  och  af- 
dunstning  m.  m. 

Vi  uttala  våra  förhoppningar  om  att  det  måtte  lyckas  förf. 
att  ytterligare  utveckla  sitt  framgångsrika  arbete  därute  trots 
alla  vanskligheter,  som  Östern  besväras  med.  R.  S. 

Waddel,  J.  A.  L.  Bridge  engineering  2  delar.  14x23  cm. 
2  177  s.  627  fig.  John  Wiley  &  Sons,  New  York.  Chapman 
&  Hall,  London,  1916.  9  d. 

Detta  omfattande  verk  förtjänar  på  grund  af  sitt  gedigna 
innehåll  ett  särskildt  omnämnande  för  att  komma  till  känne¬ 
dom  för  dem,  som  studera  eller  ägna  sig  åt  brobyggnads¬ 
konst. 

Inledning  göres  med  den  historiska  utvecklingen  inom  fac¬ 
ket,  hvarefter  författaren  öfvergår  till  de  kraf,  brobyggnads¬ 
konsten  i  dess  nuvarande  form  ställer  på  sina  utöfvare  och 
han  framhåller  med  skärpa  nödvändigheten  af  en  skarp  specia¬ 
lisering  på  området. 

Därefter  vidtager  själfva  det  tekniska  innehållet  med  en  öf- 
versikt  af  materialier,  hvari  särskilda  hänvisningar  göras  till 
senare  kapitel,  där  vissa  material  behandlas  särskildt.  Speciellt 
må  anföras,  att  stållegeringar  såsom  nickelstål  m.  m.  utförligt 
behandlas  med  hänsyn  till  deras  användning  inom  brobygg¬ 
nadsfacket. 

I  närmast  följande  kapitel  redogöres  för  åverkande  belast¬ 
ningar,  såväl  ständiga  som  tillfälliga,  som  dynamisk  inverkan 
af  rörlig  last  m.  m.,  i  allmänhet  belysta  af  öfverskådliga  gra¬ 
fiska  tablåer. 

Af  de  särskilda  brotyperna  afhandlas  först  järnbroar.  Beräk¬ 
ningar  af  spänningar  i  stänger,  såväl  de  direkta  spänningarna 
af  egen  vikt  och  rörlig  last  som  temperaturspänningar  och 
s.  k.  extraspänuingar  (secondary  and  indeterminate  stresses) 
äro  klart  och  tydligt  utvecklade,  men  erhålla  en  i  förhållande 
till  öfriga  kapitel  väl  knapphändig  framställning.  Kap.  XV 
utgör  en  typiskt  amerikansk,  koncentrerad  framställning  af 
vissa  viktiga  priuciper,  utgörande  en  synnerligen  god  samman¬ 
fattning  af  de  grundläggande  faktorer,  man  bör  taga  hänsyn 
till  vid  brobyggnader  af  järn.  I  en  del  därpå  följande  kapitel 
redogöres  för  konstruktioner  för  farbana,  konstruktioner  för  hel- 
valsade  balkbroar,  nitade  plåtbalkar  och  enkla  gallerverks- 
broar  med  sektions-  och  knutpunktsdetaljer.  En  mångfald 
exempel  å  och  ingående  framställning  af  kantileverbroar,  båg- 
broar  och  hängbroar  af  järn  återfinnas  i  kap.  XXV,  XXVI 
och  XXVII.  Olika  slag  af  rörliga  broar  afhandlas  på  ett 
100-tal  sidor  med  synnerligen  intressanta  afbildningar  från  den 
mångfald  dylika  konstruktioner,  som  finnes  i  Amerika. 

Framställningen  af  järnbroar  afslutas  med  en  beskrifning 
öfver  järnets  skyddande  mot  rost.  Träbroar  omnämnas  i  stör¬ 
sta  korthet  endast  som  något  tillhörande  det  förflutna. 

Efter  ett  kort  kapitel  beträffande  ledverk  o.  d.  öfvergår  förf. 
till  broar  af  armerad  betong,  utgörande  ett  kapitel  på  i  det 
närmaste  200  s.,  hufvudsakligen  berörande  direkta  beräknings¬ 
metoder. 

Grundläggningar  af  olika  slag  behandlas  i  de  därpå  följande 
kapitlen  och  i:a  delen  afslutas  med  ett  kapitel  om  strandsko- 
ningar  o.  d. 

2:a  delen  af  verket  ifråga  börjas  med  framhållandet  af  en 
del  speciella  synpunkter  af  mer  eller  mindre  ovanlig  karaktär 
från  utförda  brobyggnadsföretag. 

Ett  särskildt  kapitel  ägnas  åt  borrningar  och  ett  annat  åt 
beräkningar  för  vattenuppdämniugar  och  bestämning  af  vat- 
tendragsprofiler. 

De  estetiska  och  ekonomiska  synpunkterna  vid  uppgörande 
af  broförslag  hafva  framställts  genom  en  del  intressanta  jäm¬ 
förelser  och  exempel. 

Därpå  följer  en  mängd  praktiska  uppgifter,  såväl  i  tabell¬ 
form  som  grafiskt,  beträffande  vikter  å  järnöfverbyggnader;  in¬ 
gående  materialmängder  i  bropelare  och  landfästen,  hvarefter 
kostnadsberäkningars  uppställande  och  utförande  behandlas. 

Kontroll  af  materialier  äfvensom  af  utfördt  arbete  beskrifves 
på  ett  koncentreradt,  lättfattligt  språk  i  klara  punkter,  sägande 
just  hvad  man  behöfver  veta. 
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I  korthet  anföres  eu  del  viktiga  synpunkter  med  hänsyn  till 
uppförande  af  ställningar  samt  brobyggnaders  utförande  under 
samtidigt  upprätthållande  af  trafik. 

Undersökning  af  äldre  broar,  ombyggader,  underhåll  och 
reparation  omnämnas  i  korthet. 

Öfver  olycksfall  vid  brobyggnader  relateras  en  intressant 
statistik  äfvensom  exempel  från  instörtade  broar  under  dis¬ 
kussion  af  orsakerna  och  under  anförande  af  dragna  lär¬ 
domar. 

Anvisningar  för  arbetsbeskrifuingar  och  kontrakt,  skiljedoms¬ 
förfarande  samt  en  mängd  värdefulla  uppgifter  för  brobygg¬ 
naders  konstruktion  och  utförande  afsluta  det  egentliga  inne¬ 
hållet. 

I)e  sista  c:a  300  sidorna  utgöra  en  slags  ordbok  för  fack¬ 
termer. 

Som  ett  allmänt  omdöme  kan  sägas,  att  föreliggande  arbete 
utgör  en  synnerligen  värdefull,  klart  affattad  framställning  af 
modern .  brobyggnadskonst,  hvarför  den  kan  rekommenderas 
till  studium  för  ingenjörer  och  studerande  inom  facket. 

//.  Kreiiger. 

VY  allén,  A.  Vara  lågvattensbegrepp.  Hydrografiska  Byråns 
medd.  7.  24x30,5  cm.  65  s.  27  fig.  Stockholm  1916.  2  kr. 

Enligt  gällande  lag  skall  kungsådra,  så  framt  den  ej  är  an- 
norledes  bestämd,  anses  framgå  i  djupaste  vattnet  och  beräk¬ 
nas  till  Vs  af  vattendragets  bredd  vid  vanligast  förekoimnande 
lagt  vattenstånd. 

Iå  seuare  tid  har  detta  uttryck  ofta  tolkats  såsom  afseende 
medeltalet  för  ett  så  stort  antal  år  som  möjligt  af  de  lägsta. 
under  hvarje  ar  observerade  vattenstånden. 

I  ofvanstående  arbete  har  emellertid  förf.  sökt  visa,  att  denna 
tydning  af  lagbestämmelsen  ej  är  riktig.  Af  redogörelsen  för 
lagens  tillkomst  anser  han  framgå,  att  de,  som  lagen  gjorde, 
åsyftade  ett  högre  vattenstånd  än  det  vanligen  lägsta  eller  det 
»normala  vattenståndet»,  såsom  man  brukat  benämna  det. 

»Vanligast  förekommande  lågt  vattenstånd»  definieras  af  förf. 
såsom  medeltalet  af  de  låga  vattenstånden  under  en  så  lång 

ar  Som  Till  lågt  vattenstånd  för  hvarje  år 

hänföras  de  vattenstånd,  som  ligga  under  medeltalet  af  årets  läg¬ 
sta  och  årets  medelvattenstånd.  Med  lågt  vattenstånd  skulle 
alltså  afses  detsamma  som  med  vår  fria  användning  af  kom¬ 
parativ  skulle  få  sitt  specifikt  svenskspråkiga  uttryck  i  begrep- 

Ipet  lägre  vattenstånd.  En  konsekvens  af  förf:s  åsikt  borde  vara, 
att  uttrycket  »normalt  vattenstånd»  såsom  innebärande  »det 
normalt  lägsta  »^ogillades,  ty  oegentligt  vore,  om  »lågt  vatten¬ 
stånd»  eller  »lågvattenstånd»  skulle  ha  en  annan  betydelse  i 
sammansättningen  »vanligast  förekommande  lågt  vattenstånd» 
än  i  kombinationen  »normalt  lågvattenstånd*;  sammandrag¬ 
ningen  af  adjektivet  och  substantivet  kan  ju  icke  motivera  en 
så  betydande  reell  skillnad. 

Eftersom  vattendragets  bredd  aftager  med  vattnets  sänkning, 
och  då  kungsådran,  som  sagdt,  bestämmes  efter  denna  bredd 
skulle  kungsådran  alltså  på  sina  håll  ha  blifvit  smalare  än  den 
strängt  lagenliga. 

Förf.  afser  naturligvis  intet  klander  mot  de  domstolar,  som 
ji  denna  invecklade  fråga  kommit  till  en  annan  ståndpunkt  än 

Jlian  och  går  inte  in  på  sakens  politiska  sida.  Han  säger,  att 
.let  °är  omtvistligt,  huruvida  det  nuvarande  uttrj^cket  bör  bi¬ 
behållas,  då  begreppet  normalt  lågvattenstånd  och  motsva- 
aude  vattenmängdsbegrepp  från  enkelhetens  synpunkt  ha 
öreträde.  »Men  om  man  ersätter  det  nu  befintliga  begrep- 
3eL  med  sistnämnda,  måsLe  det  ihågkommas,  att  man  ytterli 
<gare  sänker  det  vattenstånd,  enligt  livilket  kungsådrans  vatten 
nängd  beräknas.» 

För  ett  flertal  svenska  vattendrag  h*ar  förf.  räknat  ut  det 
Imligt  hans  uppfattningssätt  vanligast  förekommande  låga  vat- 
enståndet,  medelafvikelsen  och  antalet  procent  af  samtliga. 
3eräkningerna,  som  grafiskt  illustreras,  äro  utförda  för  Indals- 
ilfven  vid  Bomsund,  Ljusnan  vid  Edänge,  Västerdalälfven  vid 
franstrand,  Dalälfven  vid  Älfkarleö,  Glan  vid  Fiskeby,  Nissau 
rid  Johansfors  och  Klarälfven  vid  Dejefors. 

Två  metoder  ha  begagnats.  I  den  första  har  frekvenskur- 
•an  afgränsats  vid  en  punkt,  under  hvilken  man  borde  vara 
äker  om  att  finna  blott  låga  vattenstånd.  Den  återstående 
lelen  af  kurvan  antages  utgöra  en  del  af  en  normalkurva, 
ivars  karakteristikor  beräknats  efter  Karl  Pearsons  metoder, 
tesultatet  efter  detta  beräkuingssätt  var  redan  klart,  då  förf. 
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fann  metoden  n:o  2.  I  denna  sammanfattas  alla  vattenstånd, 
som  för  hvarje  år  ligga  under  medeltalet  mellan  det  årliga 
medeltalet  och  det  årliga  minimum.  På  grundval  af  dessa 
värden  har  en  frekvenskurva  uppritats  och  karakteristikorna 
beräknats  äfvensom  den  teoretiska  frekvenskurvan. 

Resultaten  af  de  båda  metoderna  visa  på  det  hela  taget  god 
öfvereusstämmelse ;  metoden  n:r  2  är  emellertid  att  föredraga, 
ty  kurvafgränsningen  i  metod  1  blir  ju  lätt  godtycklig.  Me¬ 
tod  2  bör  alltså  begagnas  för  att  skilja  lågvattenståuden  från 
de  öfriga  och  följaktligen  också  vid  beräkningen  af  medelvär¬ 
det  af  de  låga  vattenstånden. 

H vilket  medelvärde  skall  då  begagnas?  Förf.  lämnar  en  in¬ 
gående  redogörelse  för  olika  slag  af  medelvärden  och  anser, 
att  det  härvidlag  strängt  taget  tillämpliga  är  engelmännens 
»mode»  d.  v.  s.  det  värde,  som  motsvarar  toppunkten  af  den 
frekvenskurva,  som  bäst  anpassar  sig  till  hela  frekvensfördel¬ 
ningen.  På  grund  af  att  fördelningen  af  lågvattenståndens 
frekvens  i  allmänhet  är  normal,  kan  emellertid  nämnda  me¬ 
delvärde  i  praktiken  ersättas  med  medeltalet ,  h vilket  erhålles 
ur  frekvenskurvan,  om  värdet  å  vattenståndet  vid  storhets¬ 
klassens  midtpunkt  multipliceras  med  antalet  fall  inom  klassen 
och  summan  af  dessa  produkter  divideras  med  hela  antalet 
vattenstånd  under  perioden. 

»Vanligast  förekommande  lågt  vattenstånd»  är  alltså  ett 
begrepp  som  icke  blott  är  lätt  att  definiera  utan  också  lätt 
att  för  de  olika  fallen  omsätta  i  siffror.  Äfven  om  det  i  dessa 
hänseenden  icke  ändå  skulle  nå  upp  till  det  s.  k.  »normala 
lågvattenståndet»,  fyller  det  dock  de  kraf,  som  härutinnan 
kunna  uppställas  på  en  lagterm.  q  777 

K.  Vattenfallsstyrelsen.  Trollhättan ,  dess  kanal-  och  kraft¬ 
verk.  Del  II,  1  —  2.  2  delar,  25x32  cm.  356  +  253  s.  20  +  2 

+  47  +  42  +  17  +  7  +  3  +  2  +  2  +  3  fig.  2+2  +  1  +  1  pl.  Sthlm  1916. 
10  +  10  kr. 

Som  förut  framhållits  i  denna  tidskrift  beteckna  K.  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  publikationer  en  ny  period  i  den  svenska  väg- 
och  vattenbyggnadslitteratureu  och  de  senaste  vittnesbörden 
stärka  i  hög  grad  detta  omdöme.  Hvad  som  kommit  detta 
ämbetsverks  litterära  verksamhet  att  vara  epokbildande,  är 
nämligen  den  grundlighet  och  vidsynthet  samt  det  tillvarata¬ 
gande  af  personligheten,  som  präglar  densamma.  Med  en 
sak-  och  detaljrikedom,  som  vi  förut  icke  varit  vana  vid,  får 
man  intimt  följa  verksamheten  från  de  historiska  och  rättsliga 
förutsättningarna  fram  till  förverkligandet  och  slutresultatet.  Och 
detta  ej  blott  tekniskt  och  ekonomiskt  utan  äfven  i  öfriga  af- 
seeuden,  ja  t.  o.  m.  skönlitterärt.  Hvad  detta  betyder  ur  so¬ 
cial  synpunkt  för  ingenjörsståndets  anseende  är  uppenbart. 

I  fråga  om  de  föreliggande  delarna  kan  tyvärr  här  ej  med¬ 
delas  annat  än  i  största  korthet  följande. 

Del  II— 1  inledes  med  en  fortsättning  af  i:ste  bibliotekarien 
A.  E.  Brings  historiska  undersökning,  denna  gång  behand¬ 
lande  »Trollhätte  kanal  1844 — 1904». 

o  Som  en  direkt  fortsättning  på  den  föregående  afhandlingen 
får  man  väl  därefter  betrakta  generaldirektör  F.  Vilh.  Hansens 
»Trollhätte  kanal-  och  vattenverk  under  kronans  hägn»,  skild¬ 
rande  alla  vedermödor  från  pappersstriderna,  framförallt  rö¬ 
rande  kanalens  ombyggnad. 

Slutligen  innehåller  denna  del  en  utförlig  rättshistorisk  fram¬ 
ställning  om  »Striden  om  Trollhättefallen»,  af  v.  häradshöfdin cr 
E.  Hagelin.  ö 

Del  11—2  är  uppdelad  på  ej  mindre  än  6  afhandlingar  af 
mycket  skiljaktig  natur.  Löjtnant  H.  O.  Elliot  beskrifver  så¬ 
lunda  i  »Trollhättesträndernas  bebyggande»  statens  omfattande 
stadsbyggnadsverksamhet  därstädes. 

Vänerns  reglering  behandlas  2-faldigt,  dels  historiskt-hydro- 
grafiskt  af  fil.  doktor  A.  VVallén  i  »Till  frågan  om  Vänerns  re¬ 
glering»,  i  viss  man  fullständigaude  förf.  kända  afhandlingar  i 
Hydrografiska  Byråns  årsbok  1  och  medd.  1,  dels  ock  nutids- 
tekniskt  af  kapten  F.  fotisoti  i  »Det  senaste  förslaget  till  Vä¬ 
nerns  reglering». 

Delen  afslutas  sedermera  med  en  konst-  och  litteraturhisto¬ 
risk  afdelning,  rymmande  docenten  A.  L.  Romdahls  »Trollhät¬ 
tan  i  bild»,  professor  O.  Sy  hvans  »Trollhättepoesi»  och  förut¬ 
nämnde  Brings  »Trollhättan  i  litteraturen».  R  s. 

K.  Vattenfallsstyrelsen.  Trollhätte  kanal  och  dess  ombygg¬ 
nad  igog — 16.  13,5x20  cm.  106  s.  50  fig.  3  pl.  0:00  kr. 

Denna  korta  redogörelse,  som  tillkommit  för  kanalinvignin- 
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gen,  gifver  en  god  öfverblick  ej  blott  i  fråga  om  kanalens 
tekniska  förhållanden  utan  äfven  rörande  dess  historia  och 
trafik.  Hufvudvikten  ligger  på  skildiingen  af  den  sista  om¬ 
byggnaden,  under  det  att  ekonomiska  data  förekomma  mera 

sparsamt. 


INSÄNDT 


Brokonstruktionsbyrån ,  Fabriksby ggnadsbyrån.  Reklam,  Sthlm 
1916. 

Ekwall ,  R.  Uber  d.  Berechung  v.  Eisenbetonkonstruktionen. 
Uppsala  1916. 

Wallén,  A.  Våra  lågvattensbegrepp.  Sthlm  1916. 

Västerås  Tekniska  Skola.  Program  f.  byggmästarskolan.  V— s 
1916. 


NYA  KARTOR. 


1.  Offentliga  kartor. 

Skala 

1:20000.  Avesta  . 

»  Fragg  . 

»  Gäsjö . 

»  Hemshyttan . 

Klingbo  . 

»  Morgongåfva  . 

»  Sjöbo . 

»  Tolånga  . 

»  Toinelilla  . 

»  Vollsjö  . 

Äsperöd  . 

»  Övedskloster  . 

1:50000.  N:r  101.  Finnskoga  30  (SV) 

»  »81.  Idre  (SO)  . 

»  »  102.  Älfdal  (NO) . 

i:  100000.  »  109.  Alfta  . 

»  79.  Sundsvall  (NV,  NO). 

1:200000.  »  61.  Junsele . 

1:500000.  »  8.  Sveriges  höjdkarta . 


Kr. 

1 ,00 
1 ,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 

2.50 

I  ,00 
2,5° 
2,5° 
2,5° 
2,5° 
I,oo 
1 ,00 
I,oo 
0,50 
0,50 
0,75 

1.50 


2.  Enskilda  kartor. 

x:  4  000.  Berne,  S.  Plankarta  öfver  Uddevalla.  Hallmans  bh.  2,25 

(uppfodrad  m.  rullar)  .  ...  5>5° 

Bonnier ,  A.  Hela  Sverige.  16  kartor  öfver  Sve¬ 
riges  landskap.  2:a  uppl .  °>85 

16  bl . • .  U5° 

Gen.  Lit.  Anst.  Järnvägslinjen: 

Bräcke — Haparanda  .  °>5° 

Stockholm  — Göteborg  .  0,50 

t>  — Storlien .  0,50 

»  — Trälleborg .  0,50 

Hallmans  bh.  Väggkarta  öfver  Göteborgs  o. 
Bohuslän.  Uddevalla.  6  lösa  blad .  10,  00 


(uppfodrad  m.  rullar)  .  16,  00 

Hedlund,  G.  A.  Gillbergs  plan  öfver  Stockholm. 
B-uppl.  m.  namnreg.  6  uppl.  Gillbergs  kartfri.  1,00 
1:  12000.  Pehrssons  förl.  Karta  öfver  Göteborg  45.  Gtg.  0,60 
1:  5  000.  Sahlbergs  bh.  Karta  öfver  Hedemora  o.  Sol- 

liden.  H — a . 


B  O  K  N  Y  T  T 


Areee,  F.,  Svenska  statsbanornas  stationer.  303  s.  Hudiksvall. 
(1915.)  Utg.  2:50. 

BERGGREN,  R.,  Tryckningar  och  spänningar  vid  enkla  bär¬ 
verk.  [Omslagstitel:  Lektyr  på  hemresan.  Några  sidor  af 
en  byggnadsingenjörs  konst.]  (4)  43  s.  Fr.  Berggren.  Nygat. 
15-  3  kr- 

CronquiST,  G.  W.,  Några  statistiska  data  om  svensk  tegel¬ 
industri.  20  s.  (1914.)  25  öre. 

FlNEANDS  ARKITEKTKI.UBB,  FlNSKA  byggmästareförbun¬ 
dets  HeesingforsafderninGar.  Entreprenadkontrakt.  (28, 


3.  1916;.  Fol.  16  s.  Hfrs,  Rakeutajain  Kustannus  O/y. 

1:  50  mk. 

Hagman,  K.,  Kommunala  uppslagsböcker.  N:r  2.  Brandvä¬ 
sendet  i  städerna  och  på  landsbygden.  Brandstadgan  för 
rikets  städer,  mönsterbrandordning  för  landsbygden,  skogs¬ 
eldslagen  m.  fl.  författningar  rörande  brandväsendet.  Med 
förklaringar  o.  register  (8)  184  s.  Hökerberg.  Inb.  2:  75. 

HENRIOUES,  P.  H.,  Föreläsningar  i  beskrifvaude  geometri  vid 
Kungl.  Tekniska  högskolan  i  Stockholm.  Ljus.  H.  2.  2:a 
uppl.  132  s.  Planscher.  H.  2.  2:a  uppl.  pl.  11  —  23.  För  häfte 
med  planscher  3  kr. 

Hydrografiska  byrån,  K.  VATTENFAEESSTYREESEN.  För¬ 
teckning  öfver  Sveriges  vattenfall.  N.  &  S.  9.  Luleälf.  9  :  5. 
Harspråget.  4  s.  1  karta.  50  öre.  9  :  6.  Porjus.  4  s.,  1  karta. 

50  öre.  28.  Umeälf,  28.21.6.  Holmfors.  4  s.,  1  pl.  50  öre.  — 
28.21.7.  Sorsele.  4  s.,  1  karta.  50  öre. 

InSUI.ander,  C.  J.,  Förberedande  utredning  rörande  Arboga- 
åns  reglering.  4:0.  31  s.  Örebro.  Örebro  Dagbl.  tr. 

Kunge.  KammarkoeeEGIUM,  2.  Uppsala  läns  norra  domsagas 
häradsrätts  protokoll  i  mål  ang.  bättre  rätt  till  strömfallet 
Lauforsen.  3.  Inlagorna  till  Kungl.  Maj:ts  och  rikets  Svea 
liofrätt  samt  Kungl.  hofrättens  dom  och  protokoll.  191  s.  2 
och  3.  3:  50. 

Moring,  K.  A.,  Skifte  af  vattenområde.  58  s.  Hfrs.  A.  B. 

3:  50  mk. 

MÄCKEER,  H.,  Utslag  på  murverk,  dess  ursprung  och  bekäm¬ 
pande.  Öfvers.  af  J.  Ericsson.  26  s.  (1915.)  1  kr. 

RENHÅLLNINGEN  i  städerna  och  kommunala  svingårdar.  Nå¬ 
gra  diskussionsinlägg.  4:0.  34  s.  Nord.  Bokh.  75  öre. 

K.  Statistiska  CenTrarbyrån,  Statistisk  årsbok  för  Sve¬ 
rige.  3:e  årg.  1916  360  s.  Nord.  Bh.  h.  1:25;  inb.  1:75. 

K.  VATTENFAEESSTYREESEN,  HYDROGRAFISKA  byrån.  För¬ 
teckning  öfver  Sveriges  vattenfall.  9.  Luleälf:  1.  Trång¬ 
fors.  1  karta.  4  s.  50  öre.  —  4.  Porsiforsen.  1  karta,  4 
s.  50  öre.  —  28.  Umeälf:  21:2.  Degerfors.  1  karta,  4  s. 
50  öre.  —  3.  Åmsele.  1  karta,  4  s.  50  öre.  —  4.  Rusk¬ 
sele.  1  karta,  4.  50  öre.  —  5.  Björksele.  1  karta,  4  s. 
50  öre.  N.  S.  S. 

K.  VATTENFAEESSTYREESEN.  Medd.  13.  Und.  berättelse  ang. 
statens  vattenfallsverk  under  år  1915.  (4)  80,  49  s  ,  1  karta. 
4:0.  Fze.  3  kr. 

K.  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSSTYRERSEN.  Allmänna  väg-  och  | 
vattenbyggnader  år  1914.  Viij,  167  s.  Nord.  bh.  inb.  I:  50. 

Åberg,  B.  L.,  Moderna  värmeledningar.  Populär  framställning 
för  beräkning,  utförande  och  skötsel  af  värmeledningar  för 
ånga  och  varmvatten  jämte  råd  vid  val  af  panna  och  öfriga 
detaljer.  42  s.  Eslöf.  Åkermans  gjuteri  och  mek.  verkstad. 
60  öre. 


AbendroTh,  A.,  Die  Ausgleichungspraxis  in  d.  Landesvermessg, 
Eine  Zusammenstellg.  d.  wichtigsten  Ausgleichungsaufgaben 
bei  Landestrianguliergn.  unt.  bes.  Beriicks.  d.  Schreiberschen 
Verfahren  bearb.  Mit.  20  Textabb.  gr.  8°,  VIII,  295  S.  Ber¬ 
lin,  P.  Parey.  M.  15. 

Adler,  C.,  Wie  baut  man  fiir’s  halbe  Geld  in  Ost  und  West 
ueu  auf?  Volkstiiml.  Bauweise  f.  Stadt  und  Land,  eiufach, 
billig,  schnell,  sogar  ohue  Bauarbeiter  m.  eigenen  Leuten  u. 
eigenem  kostenlosen  Baustoff  f.  Wohn-  u.  Wirtschaftsgebäu- 
de  in  wenigen  Wochen  bezugsfertig  auszufiihren.  Auf  An- 
regg.  d.  Gesellschaft  f.  Heimkultur  e.  V.,  bearb.  2.  Aufl.  Su, 
54  S.  m  zalilr.  Abb.  Wiesbaden,  Heimkultur- Verlagsgesell- 
schaft.  M.  1. — . 

BalTZER,  F.,  Die  Kolonialbahnen  m.  bes.  Beriicks.  Afrikas. 
Mit  e.  Geleitwort  d.  Staatssekretärs  d.  Reichskolonialamts 
Solf.  Lex.  8°,  462  S.  m.  149  Abb.  u.  e.  farb.  Karte.  Berlin. 
G.  J.  Göschen.  M.  22 — ;  Lwbd.  M.  23.50. 

WiRSON,  W.  L.  Elements  of  Railroad  Track  and  Construction. 
Second  edition,  revised  and  enlarged.  5V4  X  73/*.  Cl.  396 
pp.  210  ills.  1915.  $  2,50. 

Ysenburg  u.  Budingen,  F.  W.  Furst  zu,  Tafeln  zum  Ab- 
stecken  von  einseitigen,  offenen  Wegkurven  m.  Beibehaltung 
des  Weg-Gefälles.  Frankfurt  a.  m.,  J.  D.  Sauerländer.  Kart. 
M.  1:— . 
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RED.  &  EXP.  J AKOBSGATAN  19,  STOCKHOLM 
RIKSTEL.  72  93,  32  89  •  STOCKHOLMSTEL.  60  95 
HUFV  UD  REDAKTÖR  &  ANSVARIG  UTGIFVARE 

. GUNNAR  TISELL  - - 

AFD.RED.  för  VÄG  o.  VATTENBYGGNADSKONST 

. -  löjtnant  ric.hard  smedberg . 

DROTTNINGHOLMSVAGEN  6".  RIKSTEL.  23  47. 


DEC. 


1916 


Bultfabriks-Aktiebolaget 

—  postadress:  HALLSTAHAMMAR  — 

Skrufvar,  Muttrar,  Nitnaglar,  Rälsspikar,  Skarfbultar, 
Blecknitar,  Trägängade  bultar  m.  m.  f 

Ombud  i  Stockholm:  - 


C.  GOTTFRID  RYSTEDT  A.-B. 

Vasagatan  38  •  STOCKHOLM 


Vasagatan 


>-  Ui 

f~  o 

&<-.>* 

-s  o  tz 


1  UIITElHttlllSlllll 


STOCKHOLM 
Humlegårdsgatan  29,  2  tr. 

Tel.-adr.  Vatten. 

Konsulterande 


(Riks.  39 15 

Telefoner  ; 

(Allm.  80  51 

Ingeniörsfirma 


Vatten-  ®  afloppsledningar. 
Vattenkraftsanläggningar. 
Planläggning  af  Vattenregleringat*. 

ULlEKIIIb 

Järnvägstekniska  afdelningen. 

STOCKHOLM. 


Telefoner:  Riks-  96  34. 


Allm.  24  400. 


Elektrisk  signalmateriel  för 
järnvägsändamål. 

Höganäs-Billesholms  Aktiebolag 

Post-  och  telegrafadress: 

HÖGANÄSVERKEN,'  HÖGANÄS 

KOLELEKTRODER 

af  förstklassig  kvalitet,  med  god  ledningsförmåga  och  låg 
askhalt.  Levereras  i  hvarje  önskad  dimension,  samt  på 
särskild  begäran  gängade  och  försedda  med  nipplar  för 
skarfning. 

JÄRNSVAMP 


: B.  NORDSTRÖMS 


LINBANOR 

STOCKHOLM 


rus^s 

Ll  N  B  A  N  0 
ELEKTR. HÄNG BANOR 
LASTNINGS  och  LOSSNINGSANDRDHINGAR 
KONSTRUKTIONERNA  GRUNDA  SIG  PÅ  ZE  ARIG  ERFARENHET 


"t*  i  .;[« 


IlllMll  INSENIORSBYRåN 


•  H.  G.  TORULF  . 

STOCKHOLM  , - . 

Biasiehoimstor,  n  UNDERSÖKNINGAR,  FORSLAG, 

arbetsledning  ock 

KONTDOLLANTSRAP. 


MALMÖ 

Södergatan  10. 
R.  T.  45  20. 


Vattenkraftsanläggningar. 
Vattenledningar. 
Grundvattenundersökningar. 
Aflopp  med  reningsanlägg¬ 
ningar. 


ärnvägar.  Bangårdar. 

Jro-  och  Tunnelbyggnader, 
famnar.  Kanaler, 
(onstruktioner  i  järn,  armerad 
beton.  Grundläggningar  etc. 


STADSPLANER  OCH  MÄTNINGSARBETEN. 


%  SKÅNSKA 


STOCKHOLM  —  MALMÖ  —  GÖTEBORG. 


Sveriges  största  specialfirma  inom 

BETON-  samt  VÄG-  och  VATTENBYGGNADSFAGKEN. 
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FR&NS  SVANSTRÖM  &  C:ö 

"  LICISKO  PIERINGS  ANSTALT 


OBS.!  kopiering  vid  elektriskt  ljus. 

Alirn.  Tel.  10  50.  —  Salviegränd  N:o  5.  Riks  29  37. 

I  Beställningar  emottagas  genom  samtliga  våra  försäljningslokaler 
Myntgatan  l,  Drottninggatan  6,  Norrmalmstorg  1,  Södermalms- 
torg  8,  Jakobstorg  (Operahuset). 


INNMN  NI  BYGGER 


bostad,  skola,  kyrka,  fabrik,  sjukhus,  konsultera  alltid 
beträffande  värmeledning,  vatten-  och  aflopps- 

ledningar. 

WILHELM  DAHLGREN 

Strömsborg,  Stockholm. 


Hydrometriska 

Instrumentfabriken 


J.  Åkerlund 

S:T  PAULSGATAN  6  B  -  STOCKHOLM  SÖ. 

— — —  □- — • — 


T 


ILLVERKAR  alla  slag  af 
hydrometriska  instrument 


Lev.  bl.  a.  till  Svenska,  Finska  och 
Kinesiska  Staten. 

Riks.  Sö.  3  75  Ref.  Hydrografisk»  Byrån, 
Sthlms  Tel.  31378  Stockholm  2. 

Diplom  vid  internationella  motor¬ 
utställningen  i  Köpenhamn  1912. 


TEKNISKT  BIBLIOTEK.  VII. 


SVERIGES  VATTENKRAFT 


INNEHALL  ANDE 

TVÅ  KARTOR 


GRAFISKT  UTVISANDE  DELS  BEFINTLIG  OCH 
UTNYTTJAD  VATTENKRAFT,  DELS  DE  ÄNDA¬ 
MÅL,  FÖR  H VILKA  VATTENKRAFTEN  AN- 
VÄNDTS,  JÄMTE  BESKRIFVANDE  TEXT,  AF 
LÖJTNANT  MAURITZ  SERRANDER. 


Pris  Kr.  2:  - — 


Rekvireras  från 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FÖRLAG.  STOCKHOLM  16- 


8A. 


'DETMODERttA 


Följande  leveranser  bl.  a.  utförda: 

1912  Väderstad-Skeninge-Bränninge  Järnväg,  nybyggnad, 
94,000  meter,  hela  järnvägen  inhägnad  med 

Gunnebo  Stängsel. 

1913  Trafikförvaltn.  Göteborg-Stockholm-Gäfle  58,000  meter 

1914  „  „  „  „  93.000 

1915  „  „  „  „  85,000 

1 91o 

beställdt  ytterligare!’ . ’ .  100,000 


Eller  tillsammans  för  denna  järnvägsförvaltn.  336,000  meter 
Dessutom  hafva  Statens  järnvägar  sammanlagdt  beställdt 
c:a  13,000  meter. 


POSTADRESS : 

LESJÖFORS 


TELEGRAMADRESS- 

LESJÖFORS 

FILIPSTAD 


Grundat  1907. 


Egna  fonder  Kr.  13,200,000. 


Kontor:  REGERINGSGATAN  5. 


Postadress:  Stockholm  16. 

Telegramadress:  Emissionsbolag. 

Telefoner:  Direktörerna:  Riks  110  06  &  110  86. 
Kamrer:  Riks  102  37. 

Kassa:  Riks  102  34 

Allm.  Tel.  53  91.  Växel. 


Medverkar  vid  grundläggande,  utvidgning  eller  ord¬ 
nande  i  övrigt  av  industriella  och  kommersiella  företag. 


Nyutkommen  bok. 

Tekniskt  Bibliotek  IX. 


1 


* 


MURBRUK  och  TEGELMURVERK 


af  Professor  H-  KREUGER. 
Pris  kr.  1:  25. 


Rekvireras  från 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FÖRLAG 
STOCKHOLM  16. 


T 


20  Dec.  1916 


VÄG-  &  VATTENBYGGNADSKONST 


T 


Menck&  Hambrock  Altona-Hamburg. 

Gräfmaskiner 


för  ångdrifk 
el.  elektr.  drift. 


Specialitet:  Rundsvängande  Gräfskopor. 

Öfver  800  st.  maskiner  levererade. 
(Närstående  afbildning  visar  en  Menck’s  3  kbm:s  ång-gräfskopa, 
lastande  sprängd  järnmalm). 

Kranar  med  Gripskopa.  —  Själfgripande  Skopor. 
Pålkranar  för  hand-,  ång-  el.  elektr.  drift. 
Specialitet:  Betonpålkranar  med  ånghejare. 

Ombud  för  Sverige: 

CIVILINGENIÖR  TURE  N.  STEEN  ,  Stockholm  C. 
Kungsgatan  19.  —  Rikst.  54  11. 


Stålmuffrör 

äro  bäst  för  Turbinledningar,  Dykareledningar  etc.  Lämp¬ 
liga  för  alla  tryckförhållanden.  Bräckage  uteslutet! 

=  Begär  katalog!  -  ■ 


Qckbo> 

TflAOC  MARK 


Skandinaviens  största  och  mest  välsorterade  specialfirma  för  Rör  af  alla  slag. 

AKTIEBOLAGET  RYLANDER  &  ASPLUND 

Rikstelefoner:  479  och  13479  STOCKHOLM  C.  Tekadresser:  »Rylanders»  och  »Salve» 


j]||IIIIIIIIIIIIIIIIINIIIIIIIIilllllllllllllllllllllll!!lllllllllll!!lllllllllll|||||||||||||||||||||l!!!!!!l|||||l||||||||||||||||||||||||||||||||||||j^ 

MOTOR VÄLTAR  I 


Anspråken 

tillgodose 


och  tillförlitligare  tri 
portmöjligheter  anl 
allt  fastare  former, 
toden  för  de  sver 
landsvägarnes  förbätt 
ring  tarfvar  därför  en 
ständig  och  omede 
reformering 


_ 

Genom  att  tekniskt  rätt 

utnyttja  anslags-  och  väg- 

555 

skattemedlen  i  förening 

2525 

med  lämpliga  arbetsme- 

— — 

oder  och  tjänliga  red- 

2JJ2» 

skap,  kan  landets  väg- 

5252 

underhåll  äfven  inom 

ramen  af  nuvarande 

2525 

otalomkostnader  göras 

555 

betydligt  bättre  och  mera 

TT 

effektivt,  än  hvad  som 

•2225 

ör  närvarande  är  fallet. 

— 

För  detta  ändamål  utgöra  våra  i  9  olika  viktstorlekar 
och  speciellt  för  svenska  förhållanden  konstruerade 
motorvältar  för  drift  med  råolja  nutidens  förnämsta 
redskap.  Driftkostnaderna  begränsas  till  c:a  30  öre 
per  timme.  Med  en  och  samma  maskin,  som  jämväl 
kan  användas  som  kraftkälla  för  stenkross  o.  d„ 
utföres  upprifning  och  vältning  af  vägen.  Begär 
katalog  och  utförligt  kostnadsförslag. 


STENKROSSAR  I 


II 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


Storfors  Bruks  Aktiebolag 

STORFORS. 

Valsad  och  smidd  götmetall. 
Helvalsade  rör  och  tuber. 
Kalldragna  rör  och  tuber. 
Rörspiraler  och  Rörslingor, 
ihåligt  borrstäl  och  borr. 

OBS.!  Ångpannetuber  af  basisk  martin  för 
sjögående  fartyg. 

Lager  af  rör  hos 

A/B.  RYLANDER  &  ASPLUND,  Stockholm. 


20  Dec.  1916 


Svenska  Teknologf öreningens  Handbok  XVII. 

ALLMÄNNA  BESTÄMMELSER 

rörande  jj 

Entreprenader  inom  Väg-  och  Vattenbyggnadsfacket 

antagna  af 

Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Väg- 
och  Vattenbyggnadskonst  den  24  Januari  1916. 

Pris  SO  öre. 

Rekvireras  från  SVENSKA  TEKNOLOG- 
FÖRENINGENS  FÖRLAG,  Stockholm  16. 


Aktiebolaget 


Svenska  Spiralfabriken 


f.  d.  Nya  Aktieboi.  Hästskyddare. 
STOCKHOLM. 
Fridhemsgatan  17 
Allm.  o.  Riks-Tel. 

tillverkar 


Spiralfjädrar 


för  all  slags  ångpannearmatur  och  tekniska  behof,  för 
Väfverier,  Spinnerier,  Tändsticksmaskiner,  Järnsäng¬ 
fabriker  och  Velocipedfabriker,  Gungstolsfjädrar,  Mag- 

rör,  etc.  etc. 


Rktiebolaget 

Bofors-Gullspång 

Adress:  BOFORS 

tillverkar 

Stålgjutgods  af  alla  slag  upp  till  50  tons  vikt; 

specialitet  Specialstål. 

Verkstadsarbeten:  särskildt  så¬ 
dana,  som  fordra  stora  maskiner. 


Generalagenten  för  Sverige  TORSTEN  0.  LINDBECK. 


Lager  i  Stockholm:  hos  Ingenjörsfirman  Ragnar  Feith,  Vasagatan  48,  i  Göteborg:  hos  Torsten  0.  Lindbeck.  Adress  »Hertzia». 

Riks:  57  18.  Allm.:  217  30.  Telegrafadress:  »Ragnarfeith».  Riks:  14  98  —  Göteborg.  Telegrafadress:  »Lindbecks», 

i  Malmö:  hos  Gustaf  Carne  &  C:o.  Riks:  54  74.  Telegrafadress:  »Carne». 


Tegelmaskiner,  Gräfmaskiner,  Stenkrossar,  Vägbyggnadsmaskiner,  Betongblan- 
dare,  Torfmaskiner,  Valskrossar  för  Torf ,  Koks  &  Kolt  Pulveriseringsmaskiner, 
Vindsiktar,  Transportapparater,  Rullager,  Rallvagnshjul,  Kokillgods  rekommenderas. 

AKTIEBOLAGET  ÅBJÖRN  ANDERSON. 

Post-  &  Telegrafadr.:  Svedala,  Gjuteriet.  .  ...  ...  Rikstelefon:  52,  76,  6  &  60. 


20  Dec.  1916 


VÅG-  &  VATTENBYGGNADSKONST 


III 


KARTOR  över  SVERIGE: 

Generalstabens  karta  över  Södra  Sverige. 

Skala  1  : 100,000.  94  blad  utgivna  i  övertryck.  Pris  50  öre  pr  blad. 

Generalstabens  karta  över  Norra  Sverige. 

Skala  1  : 200,000.  65  blad  utgivna  i  övertryck.  Pris  75  öre  pr  blad 
Skala  1  :  100,000.  42  blad  uigivna  i  övertryck.  Pris  50  öre  pr  blad. 

Konceptkartor  i  ljustryck  över  delar  av  Norrland  och  mellersta 
Sverige.  Skala  1  :  50,000  och  1  : 100,000.  146  blad  utgivna.  Pris  1  kr.  pr  blad. 
Generalstabens  översiktskarta  över  Sverige. 

Skala  1  :  4^0,000.  Pris  1:50  pr  blad.  Utkomna  äro  bl.:  Falun,  Karlstad,  Norr¬ 
köping,  Stockholm,  Uppsala  och  Visby, 

Generalstabens  höjdkarta  över  Sverige. 

Skala  1  : 500,000.  14  blad  utgivna.  Pris  1:50  pr  blad. 

Generalkarta  över  Sverige 

litografiskt  övertryck.  Skala  1  1,000,000.  Pris  uppf.  12  kr. 

Generalstabens  karta  över  Södra  Sverige 

med  inlagda  automobilvägar.  Skala  1  : 100,000.  88  blad  utgivna.  Pris  1  kr.  pr  blad. 

Kungi.  Automobil  Klubbens  karta  över  Sverige, 

omfattande  21  kartblad  i  skalorna  1 :  300,000,  1  :  600,000  och  1  :  2,000,000.  3 
bladindelningskartor.  Register  över  alla  å  kartorna  förekommande  namn  Pris 
komplett  i  kartong  kr.  10:  -.  Pris  inb,  kr.  13:  50.  Pris  pr  blad  kr.  0:  40. 

EKONOMISKA  KARTOR:  Malmöhus,  Norrbottens,  Södermanlands, 
Uppsala,  Västmanlands,  Älvsborgs,  Örebro  och  Östergötlands  län. 

LÄNSKARTOR: 

Hallands  län,  skala  1  :  400,000,  Jämtlands  län,  1  :  200,000,  Kopparbergs  län 
1  : 200,000,  Kopparbergs  lån,  1  ;  500.000.  Norrbottens  län,  1  :  400,000,  Väster¬ 
bo,  tens  lån,  1  : 400,000,  Värmlands  län,  1  : 200,000,  Östergötlands  län, 

»  1 :  400,000  m.  fl. 

Post-  och  Järnvägskarta  över  Sverige.  Inrutad  och  försedd  med  namnre¬ 
gister.  Skala  1  ^800,000.  Pris  uppf.  kr.  15. 

Kartor  över  Saltsjön  och  Mälaren  med  ångbåtslinjer  och  bryggor,  inrutade 
och  försedda  med  namnregister.  Skala  1  :  100,000.  Stockholm— Saltsjön 
(Vaxholm— Furusund— Sandhamn — Dalarö).  Stockholm— Målaren  (Söder- 
telje— Mariefred — Strängnäs — Sigtuna).  Pris  pr  st.  kr.  2:  — . 

»VÅRA  KARTOR». 

Kort  redogörelse  för  svenska  kartverk.  Ny  upplaga.  Pris  inb.  kr.  2:  — . 

G.  A.  skriver  i  Ymer: 

.....  Den  tredje  nyligen  utgivna  upplagan  är  en  i  vidsträckt  mån  om-  och 
nyarbetad  bok  författad  av  anstaltens  nuvarande  kartredaktör  löjtnant  B.  J.  N. 
Thordeman.  Det  i  liten  oktav  tryckta  arbetet  innehåller  91  sidor  jämte  en  stor 
och  värdefull  i  färgtryck  utförd  samling  kartprov. 

. .  . .  .  Det  hela  är  redigt,  bra  och  översiktligt  gjort.  Ingen,  som  har  använd¬ 
ning  for  kartor  i  nagon  riktning,  bör  underlåta  att  skaffa  sig  denna  lilla  ut¬ 
märkta  uppslagsbok. 

Kartorna  försäljas  i  varje  bokhandel  samt  direkt  från 

GENERALSTABENS  LITOGRAFISKA  ANSTALT,  Stockholm  3. 


Nyutkommen  bok. 

Särtryck  ur  Teknisk  Tidskrift. 


Alfkarleby  Kraftverk. 

Meddelande  lämnadt  från 
K.  VATTENFALLSSTYRELSEN. 

Utarbetadt  af 

Arbetschef  B.  DELIN  och  Civilingenjör 
T.  HÖKERBERG  samt  Öfveringenjör 
W.  BORGQVIST  och  Civilingenjör 
E.  CRONVALL. 

Pris:  Kr.  2: — . 

Rekvireras  från 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FÖRLAG 
STOCKHOLM  16. 


Pärmar 


för  inbindning  af  de  olika  afdelningarna  af 

TEKNISK  TIDSKRIFT  rSjt 

till  1:  —  kr.  pr  st. 

Hela  satsen,  7  pärmar,  säljes  till  5:—  kr.  excl.  porto. 

Riks  72  93-  TEKNISK  TIDSKRIFTS  EXPEDITION.  STOCKHOLM  16. 


A.  T.  60  95. 


Klarabergsgatan  58,  STOCKHOLM.  Telegramadr.:  Betonbolaget.  Riks 


iks  och  Allm.  Tel.  26  19. 


Armerad  beton  för  Fabriksbyggnader,  bjälklag, 
viadukter,  vattencisterner,  silos,  grunder  m.  m. 


Specialité:  Sveabjälklag.  Bästa  betonbjälklag  för  offentliga 
byggnader  o.  boningshus,  c:a  40,000  kv.-m.  utförda  under  1914. 


Väg-  och  Vattenbyggnadsarbeten, 

Vattenkraftanläggningar,  kajer  m.  m. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


20  Dec.  1916 


PRENUMERERM 

genast  på 

TEKNISK  TIDSKRIFT 

med  samtl.  fackafdelningar 

Kr.  25:- 

å  närmaste  postkontor 

(För  Stockholm  sker  dock  prenumerationen  å 
Teknisk  Tidskrifts  Expedition,  Jakobsgatan  19.) 


Ledig  plats . 

/ 

Avdelningsingeniör. 

Väg-  och  vattenbyggnadsingeniör  med  avgångsexamen  från 
högre  teknisk  läroanstalt  och  flerårig  praktik  inom  Väg-  och 
Vattenbyggnadsfacket  samt  erfarenhet  och  förmaga  att  leda 
större  arbeten  erhåller  anställning  såsom  avdelningsingeniör 
vid  arbetena  för  ny  farled  genom  Hammarbysjön.  Platsen 
är  avsedd  att  tillträdas  den  l:sta  april  1917.  Ansökan,  åt¬ 
följd  av  meritförteckning,  betygsavskrifter  samt  uppgift  å  löne¬ 
anspråk,  skall  insändas  till  Chefen  för  Stockholms  stads  bygg- 
nadskontors  hamnavdelning,  Brännkyrkagatan  2  A,  före  den 
15  januari  1917,  där  även  närmare  upplysningar  lämnas. 


20  Dec.  1916. 


VAG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST 


NU  UTKOMMET  FRÅN  TRYCKET: 


UBER  DIE  BERECHNUNG  VON 

EISENBETONKONSTRUKTIOHEN 

Prisbelönt  Polhemsskrift 

*  i  -i 

av 

Kapten  R.  EKWALL. 

Pris  kr.  5:  — . 


Rekvireras  från  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FÖRLAG,  STOCKHOLM  16. 


af  Kapten  INGEMAR  PETERSSON. 


Jämte  Bihang, 

.]  i " 

Uigifven  å  Svenska  Teknologföreningens  Förlag.  Oktober  1913. 

173  sidor  8:o  Pris:  1  kr.  —  Rabatt  vid  rekvisition  af  större  antal  exemplar. 

I  detta  arbete  är  samladt  ett  omfattande  material  till  belysning  af  frågan  om  våra  lands¬ 
vägars  byggnad,  underhåll  och  förvaltning,  jämte  i  samband  därmed  stående  skatteproblem 
och  kommunala  spörsmål.  De  åtgärder,  som  redan  inom  ramen  af  nuvarande  författningar 

kunna  vidtagas  för  att  bereda  rum  för  en  bättre  väghållning  i  vårt  land  äro  äfven  utförligt 
berörda. 

Prospekt  med  innehållsförteckning  sändes  på  begäran. 

Rekvireras  från 

Teknisk  Tidskrifts  Expedition 

Stockholm  16. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


20  Dec.  1916 


Ingeniörsfirman 

SVEN  CARLSON 

FALUN. 


Luftbanor. 

Omlastare. 

Transport* 

anläggningar. 


VATTEN¬ 

BYGGNADER 


utföras  af 


BYGGNADS  AKTIEBOLAGET 


CONTRACTOR 


STOCKHOLM. 


A.-B.  INGENIÖRSFIRMAN 


1 


UNANDER& JONSON 


i 


Undersökningar,  forslag,  arbetsledning  och 
kontrollantskap. 

Vattenledningar  och  aflopp.  Bangårdar.  Hamnar. 
Vattenkraftsanläggningar.  Järnvägar. 
Vattenrättsfrågor.  Planer  för  Industri- 

Trafikutredningar.  och  villasamhällen. 

l:a  pris:  T rollhättan  1008. 

2:a  „  Göteborg  1904* 

A.  T.  20  378.  Kl.  Norra  Kyrkog.  22.  Telegr.-adr.: 

R.  T.  76  66  &  76  64.  STOCKHOLM.  UNANSON. 


H.  KREUGER, 


Konsulterande  ingeniörsfirma 

speciellt  inom 

HUSBYGGNADSFACKET. 

Beräkningar,  ritningar,  kontroller,  kontraktsförslag,  kontroll antskap  m.  m. 


H.  KREUGER  &  O.  LINTON, 


Konsulterande  ingeniörsfirma 

speciellt  inom 

BROBYGGNADSFACKET. 

Beräkningar  och  konstr.  till  fasta  och  rörliga  broar,  kaj-  och  dammbyggnader  m.  m. 


C.  KREUGER  &  E.  W.  BARLIN, 


Konsulterande  Ingeniörsfirma 

speciellt  för 

GRUNDUNDERSÖKNINGAR. 

Verkställer  afvägningar,  profborrningar,  profbelastningar  etc.  Utför  byggnadstek- 
nlska  undersökningar,  lämnar  råd  och  anvisningar  vid  val  af  material  och  grund- 
läggningsmetoder.  KUNQSGAT.  66. 

R.  T.  3469,  12551,  125  52.  STOCKHOLM.  A.  T.  15920. 


IEI 


Konsulterande  ingeniörsbyrå  för  Elektriska,  Maskin-  och  Bergsmekaniska  facken. 


CARL  A.  ROSSAHDER. 


TORSTEN  HOLMGREN. 


HOLGER  A.  LUNDBERG. 


FAITHIOF  HOLMGREN. 


Stockholm:  MalmaKillnadsdatan  54.  R.  T.  35  62,  3505,  3516.  A.  T.  8  96. 

- (  Q.a  -  - - 


Göteborgsbyrån  :  Förest.  F*.  FTRISNEL.L,,  Ö:a  Hamng.  50  B.  R.  T.  91  32. 
Malmöbyrån:  >  L.  BOHLIN,  Mästernilsg.  1.  R.  T.  3970. 

Telegrafadress:  ELEKTROPROF. 

Ansl.  till  Svenska  Konsulterande  Ingeniörers  Förening. 


God  Reklam 

erhålles  genom 

annons  i  fackpressen. 


SKF* -KULLAGER 


.'liiiiiiiiiiCiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiKiiiiiiKisiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiii 


AKTIEBOLAGET  SVENSKA  KULLAGERFABRIKEN 


G  ÖTEBO R G 


BYGGNADS  A.-B. 


KONSTRUKTÖR 


(Civilingeniör  J.  F.  Hjorth) 

.8 

1090  QEFLE  1090 


A.-B.  Elektriska  Stålgjuteriets 
Fabriksbyggnad,  Gefle. 


UTFÖR  ALLA  SLAGS  AR¬ 
MERADE  OCH  O  ARMERA¬ 
DE  BETONARBETEN. 


SPEC.  FABRIKSBYGGNADER. 


"VÄGGARNA  MED PTOL  I 
1  PÄ  KOMMER.  _  1 


INGENIÖRSFIRMAN 

BERGMAN  &  Co.  A.-B. 

KONSULTERANDE  ELEKTROTEKNISK  BYRÅ 


DROTTNINGGATAN  71  C.  Telegrafadress:  Elektroberg. 

Rikstel. :  65  62  och  85  62;  Allm.:  65  62. 


Ingeniörer:  CHARLES  HÄSSLER,  B.  G:son  BERG, 

JULIUS  KÖRNER. 


Medlemmar  af 

Svenska  Konsulterande  Ingeniörers  Förening. 


OENTRALTRY CKERIET,  STOCKHOLM  1916. 


1 


UNIVERSITY  OF  ILLINOIS-URBANA 


3  0112  028195110 


